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Szakmank torténetébol...

szabo@hit.bme.hu

idei év tovabbra is egyesiile-
Z tink 60 éves fenndllasanak
évforduldja jegyében telik.

November 4-én volt a Jubileumi Kong-
resszus, érdekes torténeti viszszatekin-
tésekkel és élvezetes szakmai el6ada-
sokkal, errél kiilén irasunkban adunk
révid beszdmol6t Bartolits Istvan tolla-
bél. A jubileumi év alkalmabdl tébb tag-
tarsunk készitett szakmatérténeti jelle-
gl cikket, amelyeknek szivesen adunk
helyet a mostani szdmunkban.

Szerz8ink kézul Désa Gydrgy saj-
nos mar nem érhette meg két cikkének
megjelenését... lI6 most, hogy néhany
mondatban megemlékezzink szakmank
egyik ,nagy 6regjérdl”.

Désa Gyoérgy a BME Villamosmér-
noki karan 1955-ben szerzett oklevelet,
1970-ben pedig radié-miisorszéro és hir-
k6zl6 szakmérndki oklevelet. 1955-t6l
a Posta Radiomuiszaki Hivatalban kezd-
te szakmai palyafutasat, amelybdl ké-
s6bb a Posta Radio és Televizié Misza-
ki lgazgatédsag Mlszaki Osztalya lett,
majd 1992-t61 az Antenna Hungaria Rt.-
nél dolgozott nyugdijba vonulasaig a fej-
lesztés egyik vezet6jeként. Munkateri-
lete kézép- és révidhullamu mdsorsz6-
ré, illetve hosszl- és révidhullamd kom-
munikaciés addberendezések és an-
tennarendszerek (zemeltetése, korsze-
rlsitése, valamint (j adéberendezések
és antennarendszerek telepitése volt.
1962-t6l tagja Egyesuletiinknek, az utéb-
bi években a HTE Senior klubjanak, 1996-
ban HTE Ezist Jelvény kitlintetést ka-
pott. Szakcikkeit lapunkban eddig is ol-
vashatta a szakmai k6zdsség.

Most Désa Gyorgynek a jubileumi
év tiszteletére készitett két cikkét adjuk
kozre, mindkett6é ahhoz az id6szakhoz, a
misorszdras fénykorahoz kapcsolodik,
amikor a révidhullami sugérzas igen
nagy jelentéséggel birt. Az ,Iranyitott ré-
vidhullamu antennarendszerek fejl6dé-
se”cimd iras dsszefoglald jelleggel is-
merteti a dipdlsikokbdl kialakitott iranyi-
tott antennarendszereket és a haladé-
hullamd antennakat, valamint a log-pe-
riodikus antennak jellemzgire is kitér. A
,KUilénb6zd teljesitményd révidhullamu

LXIV. EVFOLYAM 2009/9-10

addberendezések hiitérendszerének fej-
I6dése”cim( masodik cikk szintén eh-
hez az id8szakhoz kapcsolédik. Amikor
egyre nagyobb teljesitmény(i adéberen-
dezésekre volt szlkség, a nagyteljesit-
ményl elektroncséves adok hiitése ki-
emelten fontos fejlesztési terlletté valt.
Az iras a h(itérendszerek fejl6dését fog-
lalja 6ssze a léghlitést6l kezdve a viz-
hitésen at az elg6z6l6gtets hiitésig, né-
hany hazai példa emlitésével.

Mészaros Sandor, Gergely Gyérgy
és Adam Janos ,A hazai TV-képcsé tor-
ténete” cim( visszatekintése a hazai hir-
adastechnika tdrténetének egyik nagy-
szer( fejezetéhez kapcsolddik, amikor
is két kivalo csapat; a Tavkozlési Kutatd
Intézet és a Tungsram ME Fejlesztés sza-
mos kit(in6 szakembere dolgozott egy(itt,
s munkajuknak készdnhetben johettek
létre a hazai fejlesztési és gyartasu TV-
képcsovek.

Az AM-misorszérasban hasznalt egy-
szer(i modulaciés méd nem tokéletes a
teljesitményhatékonysag szempontjabol.
Tovabbi célokra valé kihasznalasara tébb
kisérlet is zajlott a vilagban és hazank-
ban is. Standeiszky Istvdn és Balla Eva
,Kllbénleges moduldcios eljdrasok az AM-
misorszérdasban”cimd irdsa azokrol a
fejlesztésekrdl ad attekintést, amelyek
a ‘90-es években a Széchenyi Istvan Fé-
iskola és az Antenna Hungaria Rt. k6z6t-
ti egyuttmiikddés keretében zajlottak.

,A 70 éves olajipari hirkézlés torté-
neti dttekintése” a targya Haldsz Miklos
cikkének. Az irasban e torténet legfon-
tosabb allomasairél olvashatunk, kezd-
ve azzal, amikor az elsé feltarasoktol a
kdolajkincs gazdasagos elszallitasara
1939-ben csévezeték éplilt, melynek men-
tén az olajipar sajat kivitelezésében lég-
vezetékes hirkdzlési 6sszekottetés léte-
slilt. A 90-es évek kdzepe az Ujabb allo-
mas, amikor a MOLTELECOM digitalis te-
lefonhalézatot, X.25-alapl csomagkap-
csolt adat- és tavfellgyeleti rendszert
épitett ki és mikddtetett. Voltak kozcé-
|0 tavkozlési szolgaltatasi térekvések is,
(PTN, majd PanTel), jelenleg pedig az ipar-
ag tavkozlési és adatkommunikacios igé-
nyeit outsourcing formaban elégitik ki.

,103 éves lettem én” a cime Hor-
vath LaszIé irasanak a Puskas Tivadar
Tavkdzlési Technikum toérténetérél. A
szakmankban méltan nagyhird iskola
megalakulasa az 1906-os évre tehetd,
amikor Kolossvary Endre posta- és tav-
irda-miszaki f6igazgaté elinditott egy
atképz6 tanfolyamot 30-32 f6vel, a pos-
tan dolgozé miszerészek szamara, ezt
kdvette 1912-ben a mar iskolarendsze-
r( képzésre szakosodott Posta Miisze-
rész Tanonciskola épitése. Itt egészen
1950 februarjaig, az allamositasig md-
kodott az iskola, majd egy évig Villa-
mosipari Technikumként, ezt kdvetéen
1951-ben a Magyar Posta ismét tulajdo-
nosa lett sajat volt iskolajanak, melyet
immar a Villamosipari Technikum Tav-
kozlési Tagozatanak neveztek el. Puskas
Tivadar nevét 1953-ban vette fel. A ma-
sodik allamositas id6szaka 1974-t6l 1994-
ig tartott, amikor a Matav visszavette 50
évre egykori bazisiskolajat. Tovabbi ta-
mogatasa azonban j6vére az eddigi to-
redékére fog csdkkenni, igy a jové bi-
zonytalannd valt. Bizzunk benne, hogy
egy Ujabb megujulas fog kovetkezni!

A torténeti visszatekintésekhez a
szerkeszt6 is igyekezett hozzajarulni
az internet kialakulasaroél irt, , A jubil a-
16 Internet: 40-25-20 évvel ezel6btt tér-
tént” cim( cikkével. A vilag idén em-
Iékezik meg az Internet mint vilaghalé-
zat el6djének, az ARPANET-nek a létre-
hozasarol 40 évvel ezelbtt, de a cikkbdl
kiderll, hogy mas, az internethez kap-
csolodd korszakalkoté Ujdonsagok, a
TPC/IP protokoll és a web koncepcidja is
kerek évszamokkal ezel6tt jottek létre.

Végil, de nem utolsésorban hadd
hivjam fel Olvaséink figyelmét arra, hogy
ebben a szamunkban is folytatjuk cikk-
sorozatunkat, amelyben érdekes isme-
reteket és tapasztalatokat adunk kozre
a HTE projektmenedzsmenttel foglalko-
z6 szakosztalya elismert szakemberei-
nek tollabdl. Ezuttal Dedk Csaba ,Az in-
novacioé és a projektmenedzsment kap-
csolata”cimi cikkét kdzoljuk.

Szabo Csaba Attila
fészerkeszté




Iranyitott rovidhullamu antennarendszerek
fejlodése

'DosA GYORGY |

A cikk a HTE megalakulasénak 60. évforduldja tiszteletére késziilt.

Kulcsszavak: révidhullam, sikantenna, rombuszantenna, log-per antenna

A miisorszéras fénykoraban a rdvidhullamu sugarzas igen nagy jelentdséggel birt. Az egyes célteriiletek minél pontosabh
besugarzasahoz elengedhetetlen volt az iranyitott antennarendszerek fejlesztése.
Ez az iras dsszefoglalo jelleggel ismerteti a dipdlsikokhdl kialakitott iranyitott antennarendszereket és a haladéhullamu

antennakat, valamint a log-periodikus antennak jellemzéire is Kitér.

1. Bevezetés

Ahuszas évek végén, a harmincas évek elején felismer-
ték a révidhullamok nagy tavolsagra térténé sugarzasa-
nak lehet6ségeit, megéplltek az elsé révidhullama allo-
masok, és megindult meghatarozott frekvenciasavokban
a révidhullamu misorsugarzas.

A kulféld felé torténd sugarzasok célja a kdézvetlen
tajékoztatas, oktatas volt. A révidhullamu radié-misor-
széras tehat nagyon egyszer( és mégis kitliné lehetésé-
get nyujtott — és nydjt ma is — a mas népekkel val6 kap-
csolat elmélyitésére.

A révidhullamd adasok a kdvetkez6 elénydket jelen-
tették a hosszuhullammal szemben:

— kisebb teljesitményl addk alkalmazasa,

— kevésbé érzékeny a légkdri zavarok irant,

— kis berendezési kéltség.

Egyetlen hatrany jelentkezett, hogy hasznalatuk ér-
zékeny a fadingre. Ezen a hiban az ad4soldalon megfe-
lel6 antennakialakitassal, a vevéberendezésnél pedig
6nm(ikod6 fadingszabalyozassal és a diversity vétellel
lehetett segiteni.

A nagy vilagcégek laboratériumaiban (Telefunken, Phi-
lips, Marconi, AEG, Continental Electric, Siemens, RCA)
jelent6s kutatasok és fejlesztések indultak el a kilén-
féle kialakitasu iranyitott, nyereséges és tébbsavu roé-
vidhullamd antennarendszerek kialakitasara, alkalma-
zasara. A kifejlesztett rovidhullama irdnyitott sugarzé
rendszereket az alabbiak szerint lehet csoportositani:

a) Félhullama vizszintes dip6lusokbdl kialakitott
fellleti antenndak:
— dip6lcsoport, dip6lsik sugarzék (dipélfiggdny),
— parazitikus reflektoros iranyitott fellileti antennak,
— halézatreflektoros irdnyitott fellileti antennak.
b) Fligg6legesen polarizalt hullamokat sugarzé
irdnyitott fellleti antennak (Sterba, Franklin).
¢) Haladéhullamu iranyitott antenndk:
— rombuszantennak,
— V-antenndk,
— hullamantennak (Fishbone, Beverage).

d) Kilénféle kialakitasu log-periodikus antenna-
rendszerek, amelyeket az 6tvenes évek végén
fejlesztettek ki.

Az alabbiakban 6sszefoglaléan vizsgaljuk a rovid-

hullamu iranyitott antennak sugéarzasi tulajdonsagait,
alkalmazasi lehet6ségeit, elényeit és hatranyait.

2. Sikantennak
félhullamu vizszintes dipolokhbhol

Ezen antennarendszerek alkalmazasaval kezdédtek meg
nagyobb részben a révidhullamd kommunikaciés és mi-
sorsugarzasok. A dip6lsik M2 hosszlUsagu dipblokbol
épll fel, melyek egyméassal parhuzamosan és egymas
felett A/2 tavolsagban helyezkednek el. A dip6lokat egy
kdzds tapvezetékrél azonos fazisban, a végikon taplal-
tak ugy, hogy a tapvezetéket a két dipélpar kézott keresz-
tezték. Ezzel a kialakitdssal a fuiggéleges dipdlsikra me-
réleges sugarzas jon létre. A sugdarzas térszége annal
kisebb (élesebb), minél nagyobb fellletd az antennarend-
szer, azaz minél tébb A/2 nagysagu dipdlelembdl all a
sugarzé rendszer.

Az igy kialakitott dipdlsik azonban két f& irdnyba sugé-
roz, az egyiranyu sugarzas azaltal jott 1étre, hogy a dipél-
sik mogé M4 tavolsagban egy ugyanolyan kialakitasu
masik dipdlsikot telepitenek, és ezt a sikot vagy 90°-kal
el6re sietd fazisban gerjesztik, vagy pedig az elsé dip6l-
sik ezt a parazitikusan gerjeszti. A méasik dipélsik tehat
mint reflektor mikédik, és a sugdarzas egyiranyl lesz.
Asugérzés irdnya megfordithat6 (180°-0s irdnyvaltas), ha
az antenna és a reflektorsik szerepe felcserélédik.

A dipdlsik elvi kialakitasat az 1. 4bra mutatja be.
Kezdeti id§szakban az iranyitott sikantennak rezonans
antennaként miikddtek, tehat egy meghatarozott frek-
vencian vagy igen keskeny sdvban tzemeltek. Késébb
az 6tvenes években kifejlesztették a szélessavu két vagy
harom misorsz6ré savra is alkalmas fellleti sikanten-
nakat, ahol a /2 méretii dip6lok varsas vagy hajlitott var-
sas kialakitdsban késziltek.
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Iranyitott révidhullamu antennarendszerek
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1. dbra Dipdlsik elvi kialakitasa

Ugyancsak ebben az id§szakban helyeztek lizembe
olyan kialakitasu felileti sikantenna-rendszereket, ame-
lyeknél fazistold- és kapcsolérendszer alkalmazasaval
a vizszintes irdnykarakterisztika +15-20°-ra elbillenthe-
tévé valt a féiranyhoz képest. Ez a megoldas igen ked-
vez@ és gazdasagos, mivel egy antennarendszerrel a
célterllet besugarzasat jelentésen lehetett névelni, ki-
I6ndsen nagytavolsagu sugarzasoknal. Tovabbi fejlé-
dést jelentett, hogy ezen fellleti sikantennakat haléref-
lektorral alkalmaztak, majd kialakultak a haromsikos fe-
Iileti sikantennak, ahol a kozépsé sik a haldreflektor, és
mindkét oldalon A4 tavolsagra egy-egy antennasugar-
z6 sik helyezkedik el, akar szélessavu, akar keskeny-
savu kialakitasban, és igy a sugarzérendszert gazdasa-
gosabban lehet alkalmazni.

2. abra
Forgathaté sikantennarendszer horizontélis dipélokbdl
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A szélessavu sikantenna egyik oldali sugarzéi a 6-7-
9-11, mig a mésik oldal sugarzéi a 15-17-21-26 MHz-es
miisorszér6 sdvokban lzemeltek. Az dtvenes évek veé-
gére néhany nagy vilagcég (Telefunken, Brown-Boveri,
Thomson) kifejlesztette és Gizembe allitotta a forgathaté
révidhullamua sikantenna rendszereket (2. abra).

A fellleti antenndknak (sikantennaknak) tébb elénye
is van. Megfelelé konstrukciés kialakitassal nagy nye-
reséget lehet elérni, tehat a kivant célterllet optimalis
frekvenciahasznéalataval jél besugarozhaté. Rugalmas
sugarzasi rendszert lehet vellik kialakitani minden szik-
séges sugarzasi iranyba (csillag vagy polifonos kiala-
kitdsban) és nagy teljesitmények sugarzasara alkalma-
sak (600 kW).

Hatranyuk ugyanakkor, hogy az antennarendszer vagy
rendszerek kiépitése aranylag nagy terlletet igényel. A
fellileti sugarzdk telepitéséhez kialakitastél fliggéen 30-
80 m magas kik6toétt vagy dntartd vasszerkezetl tornyok
szlikségesek (egy sugarzo6 rendszer — akar sima felflig-
gesztésl, akar poligonos rendszerd —, legalabb 2-3 tarté-
tornyot igényel).

3. Sikantennarendszerek
fliggoleges dipolokbol

Afliggblegesen polarizalt hullamokat sugarz6 révidhulla-
mu fellleti sikantenna rendszereket a harmincas évek-
ben Sterba néven a Standard cég, illetve Franklin-anten-
na néven a Marconi cég gyartotta.

Ezek az antennak szintén soros fazisban vannak ger-
jesztve, amit Ugy lehet elérni, hogy a kézel A/2 fuggble-
ges vezetékeket keresztezik. Ez esetben az &sszekdtd
vezetékdarabok sugarzasa egymast megsemmisiti, a flig-
gbleges részek sugarzasa érvényeslil. Az igy kialakitott
rendszer kérsugarzéként miikédik a vizszintes sikban,
irdnyitott sugarzashoz egy hasonl6 kialakitasu reflektor-
fuggdnyt kell kiépiteni /4 tadvolsagra. Ezen tipusu an-
tennak a bonyolult és draga kialakitas, a nagy helyigény,
valamint a sok (izemeltetési probléma miatt nem nagyon
terjedtek el.

4. Haladé hullamu
rovidhullamua antennak

A fishbone-antenna olyan kéthuzalos gyljt6vezetékbdl
all, melyre szabalyos tavolsagokban szimmetrikusan di-
polok csatlakoznak. A dip6lokat kiskapacitasu konden-
zatorokon keresztil csatlakoztatjdk a gydjt6vezetékre.
Az antennat vizszintesen 15-40 m kdz6tti magassagban
fuggesztik fel megfeleld tartészerkezetekre. Az optimé-
lis antennahossz a gyakorlatban a minimadlis hulldmhossz
5-7-szerese. A szimmetrikus dip6lok szamat ugy kell meg-
valasztani, hogy a gydjtévezeték homogén legyen. Adi-
pélok hossza I=hy;, 1,3 értéknél optimalis. Az antenna-
rendszer jelent8s irdnyhatédssal rendelkezik, az emészt6-
ellenallas és a dipdlok laza csatolasa miatt azonban rossz
a hatasfoka.
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Ezen antennarendszerek mint adéantenndk nem ter-
jedtek el, de vevBantennaként kedvez8ek, mivel az irdny-
diagramban az oldalnyalabok igen jelentéktelenek.

A rombuszantenna négy haladé hulldmu rombusz el-
rendezésl, a folddel parhuzamosan kis magassagban
kifeszitett vezeték (3. dbra). A rombusz oldalhosszanak
és szdgének helyes megvalasztasaval érhetd el, hogy
a négy fé hurok iranya egybeessen; és mivel ezek 6sz-
szegezBdnek, éles iranyitas és j6 nyereség biztosithato.
A j6 iranykarakterisztikan kivil nagy elénye, hogy szé-
les frekvenciatartomanyban hasznalhat6 (kérllbeldl 1:3
atfogas).

£

3. abra Rombuszantenna kialakitasa

A rombuszantenna egyik végét a hullamellenéllas-
nak megfelel6 ohmos ellendllassal zarjak le, a masik vé-
gére csatlakozik a tapvezeték, ezaltal az antenna men-
tén a lezaré ellendllas iranyaba haladé hulldamok jénnek
létre. Ez azonban azt jelenti, hogy az antennaba betaplalt
radiofrekvencias energia 35-45%-a — addantenna ese-
tében — elemésztédik a lezaré ellendlldson.

A rombuszantennakat el6szér mint vev8antennakat
kezdték el hasznalni a huszas évek végétdl, majd a har-
mincas évek elejétdl kezdték adéantennaként alkalmaz-
ni. A féld reflektalé hatdasa kévetkeztében a fliggdleges
fé6nyaldb 10-25 fokkal felfelé iranyul. Ez a kilévési szdg
flgg az antenna féld feletti magassagatél, az oldalhossz-
tél és az oldalszégt6l. A rombuszantennak kedvez§ tu-
lajdonsaguknak készénhetéen vevs- és addantennaként
is gyorsan elterjedtek. Hatranyuk viszont, hogy az an-
tennaba taplalt radiéfrekvencias energia jelentds része
elemésztédik a lezardellenallason, ezért nagy teljesit-
ményekre (300...500 kW) nem kedvez§ alkalmazni.

Arombuszantennak kombinalhaték is. Tébb rombusz-
antenna megfeleld kombinalasaval (egyesitésével) ki-
16nbdz6 mddon javithaté az egyszeres sima rombusz-
antenna sugarzasi jellemz6je. Fokozottabban koncent-
ralhaté a f6nyalab és csdkkenthetSk a melléknyalabok,
tovabba megfeleld kialakitdssal valtoztathat6 a fényalab
szbge az alabbi lehet8ségek szerint:

— emeletes, egymas feletti rombuszsugarzé

(figg6Bleges sikban éles nyalabolas biztosithatd),

— emeletes, eltolt sikd vizszintes rombuszsugarzé-

rendszer (kett§s rombusz, a nyereség ndvelhetd),

— egymas feletti rombuszantenna axialis eltolassal

(az oldalnyalabok cs6kkenthetdk),

— egymas mellett, egy sikban elhelyezett
sima rombuszsugarzé
(a nyereség ndvelhetd, valtoztathatd a nyalabszég),

— végpontrél visszatgplalhaté rombuszantenna-
rendszer (az emésztd energia visszataplalhaté a
bemenetre, azonban ennek kialakitasa és beallitdsa
bonyolult),

— egy sikban két nem egyforma geometriai méretd
rombuszrendszer alkalmazasa (nagy frekvenciasav
hasznalata).

Ezen kombinalt rombuszantennak kialakitasanal az

illesztés és a taplalas jelentds nehézségeket jelent.

A V-alaku antenna felépitési elve hasonl6 a rombusz-
antenndkéhoz. Az antennaszarak végeit a hulldmellen-
allassal a fold felé lezarva a sugarzérendszer aranylag
széles frekvenciasavban hasznalhaté és az iranyhatas
egyoldalu. Az oldalhossz ndvelésével névelhet6 az an-
tenna nyeresége és a fényalab élesebbé valik. A V-an-
tennarendszert a gyakorlatban inkabb vevéantennaként
alkalmaztdk. Egyik legismertebb kialakitas az egymas
felett két vagy toébb V-sugarz6 alkalmazasa, ezaltal fliggé-
leges sikban az iranyité hatas névelhetd.

Az antennarendszer hatranya a kis nyereség és a
kedvezétlen hatasfok (adéantenna esetén jelentds a le-
zaré ellenallason az energiaveszteség), az optimalis be-
allitas kuléndsen nagy oldalhosszaknal problematikus.

A V-antenndk esetében tébb valtozat is alkalmazhaté,
melyek egyszer(ibben és kisebb kéltséggel felépithetbk.
llyen a figgdlegesen kialakitott lezart V-antennasugarzé
(figgéblegesen polarizalt; csak egy tartészerkezetet igé-
nyel), és a lejt6sen ferdén kialakitott oldall antenna (szin-
tén csak egy tartédszerkezet szlikséges).

5. Log-periodikus iranyitott antennak

1957 és 1960 kdzott Duhamel-Isbell-Carrel elméleti mun-
kassaga alapjan kifejlesztették a log-periodikus antennat.
Ezen antennatipus frekvenciafliggetlen karakterisztikaju,
mert az elrendezés f6ként sz6gekkel és nem linearis mé-
retekkel irhat6 le.

Alog-periodikus antenndk gyakorlati értéke még to-
vabb névekedett, amikor Isbell és Radford megalkottak
a log-periodikus dipélsort. A kifejlesztett ,log-per” anten-
nak a legnépszerlbb sugarz6 szerkezetté valtak, mivel
tervezésik és konstrukcidjuk jél alkalmazhaté és min-
den frekvenciasavban hasznalhatéva valtak.

Két valtozata a horizontalis kialakitasu log-periodikus
dipélsor és a horizontalis kialakitasu log-periodikus V-
antennasor.

6. Rovidhullamu log-periodikus
dipolantennak kialakitasi médozatai

Fiiggdlegesen polarizalt antenndk

A révidhullamu fuggélegesen polarizalt log-periodi-
kus antenndk tulnyomoéreészt kdtélszerkezetre felfliggesz-
tett huzalszerkezet( kialakitdsuak. Két valtozatuk isme-
retes: a szimmetrikus és az aszimmetrikus.
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Iranyitott révidhullamu antennarendszerek

A szimmetrikus, fliigg6legesen log-periodikus dipél
sugarzoérendszer tébb, fliggbleges sikban elhelyezett,
k6zépen taplalt huzaldipélbél épil fel. A dipblok alsé
végei a talajtél azonos tavolsagban helyezkednek el. A
fels6 dipdlvégek — altalaban miianyag kételekkel — a f6-
tarté koétélhez csatlakoznak (ez is altalaban mianyag). A
tapvonalrendszer szimmetrikus és altalaban 200...300
Ohmos.

Aszimmetrikus kialakitasnal a dip6lok egyik fele ke-
rul kiépitésre, a masik felet a tikérkép képezi. Ezen an-
tennak Gzemeltetésénél feltétlenil sziikséges a féldrend-
szer alkalmazgsa!

A fliggbleges felépitési log-per dipblantennak altala-
ban kis sz6gekben (10-20°) sugaroznak, tehat nagytavol-
sagu forgalmazasra alkalmasak.

Vizszintesen polarizalt antennak

Avizszintesen polarizalt antennak huzal- vagy cs6szer-
kezetliek is lehetnek. Annak érdekében, hogy a sugar-
zasi tulajdonsagok (bemeneti impedancia, sugarzasi ka-
rakterisztika, kildvési szég) a mikdédési savban allandé
értéken tarthatok legyenek, az antennarendszert Ggy ké-
szitik, hogy az egyes dipéloknak a talajtél mért tavolsaga
allandé legyen az antenna mentén, vagyis a dipdlokat a
talaj sikjaval egy gamma szdget alkot6 sikban kell elhe-
lyezni (ferde sikban elhelyezett szimmetrikus dipdlok).

A hatvanas évekt6l mindjobban elterjedt log-periodi-
kus révidhullamu antenndkat igen eredményesen hasz-
naljak, miutan kialakitastél és beallitastél fliggben kis
kilovési szoggel nagy tavolsadgokra, mas elrendezésben
pedig nagy szdggel kdzeli terliletekre lehet jél alkalmaz-
ni széles frekvenciasavban.

A vizszintesen polarizalt log-periodikus antenndkat a
foldhéz képest ferdén telepitik, hogy mindegyik elemnek
azonos legyen az elektromos magassaga. A log-periodi-
kus dip6l sorantenna bemeneti impedanciajat majdnem
teljes mértékben az antenna mentén haladé kéthuzalos
tapvonal hatarozza meg, a sugarzoék terhelik ezt a vona-
lat és kismértékben csdkkenti annak impedanciajat. Ti-
pikus méretek esetén az atlagos bemeneti impedancia
300 Ohm.

Alog-periodikus antenndk alkalmazasa a révidhul-
lamu radiokommunikaciéban és miisorszérasban nagy
perspektivat és eredményeket hozott. Felhasznalasuk
tébb elénnyel jar. Széles frekvenciasavban (6-30 MHz)
hasznalhaték mint iranyitott antenna és nagy a nyeresé-
gUk. A melléknyalab-elnyomas kedvez6 és a hatrasugar-
zas is elénydsebb, mint mas dipdlantennaknal. Anye-
reség fokozhat6 a dip6lok szaméanak ndvelésével vagy
egyes dipblok vastagitasaval (22-24 dB-ig). Meredek vagy
lapos kildvési szdg is biztosithat6é széles frekvenciatar-
tomanyban, kialakitastol figg6en, igényeknek megfele-
I6en. Vizszintes és fliggbleges (kettds) polarizacioju log-
periodikus antennaegység aranylag egyszerien kiala-
kithaté (vev6antenna diversity vételre). Két log-periddikus
antennat latunk a 4. és 5. abran.

Alog-periodikus antennak tovabbi elénye, hogy egyet-
len tartészerkezet felhasznéldsaval forgathaté antenna-
ként nagyon kedvez8en hasznéalhaté a révidhullami m(-
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sorszéro tartomanyban (6-30 MHz). A szerkezetre azonban
6 MHz alatt nagyon nagy méretek adédnak, ami bizonyos
kialakitasi probléméakat vet fel, és a régzitett magassag
is korlatozza a valéban frekvenciafiggetlen mikdédést.
Ezt a hatranyt egy Gjabb jelent8s fejlesztés azzal kiisz6-
bélte ki, hogy a sugérzé rendszert forgatas mellett dén-
teni is lehet, igy barmilyen irdnyba jé feltételekkel lehet
sugarozni.

A forgathat6 és ddnthetd révidhulldmu log-periodikus
antenndk a legkedvezdbbek, miutan barmilyen irdnyban
— célteriiletre — beéllithato forgatassal és billentéssel a
kildvési szdg is optimalis értékre allithaté az 6sszekodtte-
téshez, illetve besugarzdshoz sziikséges optimalis Uzemi
frekvencian.

7. Nemzetkozi értékelés

Aradidkommunikaci6é és a misorszoras kezdeti idésza-
kaban a rezonans, illetve a keskenysavu sikantennak,
majd a kedvez8bben és rugalmasabban felhasznalhaté
szélessavl rombuszantennak alkalmazasa keriilt el6-

4. abra Allgon-gyartmanyu log-per antenna
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térbe. A harmincas évektdl a hatvanas évek elejéig ku-
I6nféle kombinacidk hasznalatosak voltak. Ez id§szak-
ban kedvez6bb tulajdonsagukért (nagy teljesitményre
alkalmas, nagyobb nyereség(, tébb miisorsz6ré savban
is Uzemeld) fix telepitésd és forgathatd sikantennakat fo-
kozottabban hasznaltak. A hatvanas évek elejétél vilag-
viszonylatban tért hoditottak a log-periodikus adéanten-
narendszerek, de a professziondlis vev6allomasokon ked-
vezBek voltak a log-periodikus irdnyitott vev6antenndk.

A révidhullamd miisorszéré addéallomasokon jelen-
leg is a legelterjedtebbek a kiiléonféle kombinaciéban ki-
alakitott fix telepitési és forgathatd, billenthetd log-pe-
riodikus antennarendszerek, f6képp olyan mlsorszéréd
szolgaltatasoknal, ahol a nagytavolsagu célteriiletet tébb
frekvencian, jelentésen nagy misoridével kell besuga-
rozni. Anagy nyereségli és nagy teljesitmeényd fix vagy
forgathat6 és billenthet6 sikantennak a legelterjedtebbek.
A jov6ben is ezek az antennarendszerek fognak megha-
tarozo6 szerepet betdlteni.

8. Hazai helyzet

A hazai révidhullamu mlsorszéras és radi6kommunika-
ciés szolgalat kulénféle tipusu iranyitott antennakat —
sikantennakat, rombuszantennakat —, méar a harmincas
évek veégétdl alkalmazott Székesfehérvar-Sésto radié-
alloméson igen j6 eredménnyel.

A negyvenes évek végétdl az 0j diésdi radidalloma-
sunk sikantennakkal misort sugarzott Eszak-Amerika,
Dél-Amerika célterlletre magyar és idegen nyelven. A
kilénbdz8 tipusok kézul a HRR horizontalis reflektoros
iranyvaltés sikantennék és billentds valtozatuk a HRRS
tipus sok feladatot latott el és a jaszberényi radiéalloma-
son is alkalmazésra kerlltek.

Magyarorszdgon az elsé korszer( révidhullamu log-
periodikus antennarendszer a svéd gyartmanyu Allgon
forgathat6 és dénthetd tipus 1972-ben kerlilt Gzembe Diésd
radidéallomason. Az antennarendszer 6-30 MHz frekven-
ciatartoményban Gzemelt. Abillentési szoge £28°, illetve
39° koz6tt tavvezérléssel bedllithatd volt. Ez a beallitas
lehet8vé tette, hogy a kilévellési széget 5-41° kdz6tt lehes-
sen valtoztatni. 250 kW viv6hullam-teljesitmény sugar-
zasara volt alkalmas és a nyeresége kérilbelll 11-14 dB.

Jelenleg egy darab forgathat6-déntheté log-periodi-
kus miisorszér6 antenna taldlhaté az orszagban, amely
eredetileg Székesfehérvaron izemelt (4. abra), de 2004-
ben attelepitésre kerilt a jaszberényi révidhullamu al-
lomasra.

e

A szerzorol

(1930-2009)

DOSA GYORGY a Budapesti Mliszaki Egyetem Vil-
lamosmérndki karan 1955-ben szerzett oklevelet,
1970-ben pedig Radiomiisorszéré és Hirkdzl§ Szak-
mérndki oklevelet. 1955-t6l a Posta RadiémUszaki
Hivatalban, illetve a Posta Radi¢ és Televizié M-
szaki lgazgatésag Mlszaki Osztalyan kezdett dol-
gozni. Munkaterilete kdzép- és rovidhullamd m-
sorszérd, valamint hosszud- és révidhullamu kom-
munikaciés adéberendezések és antennarendsze-
rek Uzemeltetése, korszerlsitése, valamint Uj adé-
berendezések és antennarendszerek telepitése volt.
1962-t61 a PRTMIG (1992-t6l Antenna Hungaéria Rt.)
fejlesztési osztalyvezetd-helyettese 1996 juliusaig.
Ezen idészakban a hazai kézép- és révidhullamua
ado- és antennahalézat fejlesztési, beruhazasi va-
lamint rekonstrukciés munkalataival, valamint hul-
lamterjedési és halézatfejlesztési vizsgalatokkal
foglalkozott. 1962-161 tagja volt a Hiradastechnikai
Tudomanyos Egyesiiletnek és ezen belll eseten-
ként részt vett a hazai radiomiisor-sugarzasi kér-
dések vizsgalataban. Tagja volt a HTE Szenior klub-
janak, 1996-ban HTE ezist jelvény, 2007-ben HTE
arany jelvény kitiintetést kapott. Szamtalan szakcikk
szerzdje, illetve tarsszerz6je volt.
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A hazai TV-képcso torténete

MESzZAROS SANDOR
Tungsram Rt., plazmarobot@gmail.com
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MTA Mlszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet, gergely@mfa.kfki.hu
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General Electric Tungsram, j.adam8@gmail.com

Kulcsszavak: TV-képcsd, II-VI (Zns) fényporok, technoldgia és mérési eljarasok, projekcios és plazma képcsé

A hazai TV-képcesd elofutara a TKI-2-ben kifejlesztett M018 radarindikator oszcilloszkdpcsd volt. Lényegesen uj technoldgia
kifejlesztését igényelte a hex.ZnS-Ag kék, tovabha ZnCdS-Cu sarga fényporok és képernyé hazai eléallitasa, valamint a 8 cm-es
utan a 18 cm-es katddsugarcsé kifejlesztése. A technoldgia tovahbfejlesztése eredményezte a cub.ZnS-Ag kék és ZnCdS-Ag sarga
fénypor keverékhdél allé TV-képernyét, mely elérte a nemzetkozi szinvonalat. Ez mar aluminizalt volt. A TV-képcsé teljes mérési
eljarasat: hatasfok, feliileti vilagossag, szin, valamint az elektromos paraméterek meghatarozasat a TKI-2 dolgozta ki.

A TKI-2 a kisérleti, kis sorozatu gyartast a Tungsram ME Fejlesztésnek adta. Ennek folytatasa volt a Vaci Képcsdgyarban a hazai
és export TV-késziilékek ellatasa képcsdvel. A leadllitas eldtt évente 300 ezer darab késziilt. Végiilis a jelentés mértékben hibas
import iivegballonok miatt allitottak le a gyartast. Jelenleg hazankban a Samsung gyart plazma TV-képernyét.

1. Bevezetés

A Hiradastechnika 2008-ben egy szamot szentelt a ma-
gyar TV-adas miszaki térténetének. A hazai televiziézas
térténetének ugyanilyen fontos részét képezi a hazai TV-
készllékek, valamint az ezekben alkalmazott alkatrészek
—aTV-képcsd, a specidlis elektroncsdvek, egyéb alkat-
részek — kifejlesztése és gyartasa. Mindezek kifejlesz-
tése mar az 50-es években elkezd8doétt és a hazai ipar
térténetének igen eredményes, dicséséges fejezetét ké-
pezik. A hazai TV-késziilékek 1970 el6tt Tungsram-kép-
csbveket és elektroncsdéveket alkalmaztak. A HTE 60
éves jubileuma alkalmaval felmerilt az igény a mult jelen-
tés hiradastechnikai ipari eredményeinek megérzése leg-
alabb egy kdzlemény alakjaban. Sajnos, mar nagyon ke-
vesen élink, akik ezekkel a témakkal foglalkoztak és a
sikeres kutatéas-fejlesztést végezték.

A hazai TV-kisérletek a Tungsram Kutatélaboratériu-
maban, 1937-ben kezd8dtek. A Tungsram felkészilni ki-
vant TV-képcsbvek gyartasara, az Orionban készitendd
készllékek szamara. Czukor Karolyt bizta meg kis cso-
portjaval a kutatds-fejlesztéssel, melynek elsé feladata
kis ad6 és vevd elballitdsa, kisérlet adas inditdsa volt.
A Tungsram teruletén miikédd kisérleti adast a Kutaté-
ban sikerrel vették. Mészéaros Sandor Tungsram-térténe-
ti gylijteménye tartalmazza az adatokat. Jelen irasunk
a hazai TV-képcsdvek rovid torténetére korlatozédik.

2. A hazai TV-képcso elofutara
1950-ben a Tavkdzlési Kutatd Intézet Gjpesti TKI-2 Ia’bora-
tériuma vette &t a Tungsram Kutat6laboratériumat. Uj fel-

adata volt a mikrohullamu technika, a radié6sszekottetés
(MRO) és ezen belil a radar kifejlesztése. Mindezekhez
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az elektroncsdvek (mikrohullamu és oszcilloszkép) kifej-
lesztése és kisérleti gyartasa a TKI-2 feladatat képezte.

A hazai TV-képcsé el6futdra az MO18-as radarindika-
tor-csé volt, teljesen hazailag rendelkezésre all6 anya-
gokra tamaszkodva. Az MO18 18 cm-es oszcilloszkép-
ballont a Karcagi Uveggyar fejlesztette ki, a TKI-2-vel
egylttm(ikddve. Ez jelentés elérelépés volt a mar a ha-
bord alatt a Tungsramban gyartott 8 cm-es oszcilloszkop-
katédsugarcsévekhez képest. Ezek z6ld szinben vila-
gité willemit fényport alkalmaztak, melyet a Tungsram
gyartott. Itt emlitjik, hogy az 1936-0s berlini olimpiaszt
a német TV még zdld szinl képerny8kkel kdzvetitette.

Aradarképcsévek hex.ZnS-Ag+ZnCdS-Cu fényporo-
kat alkalmaznak. Ezek hazai kifejlesztése rendkivil ne-
héz feladat volt, ppm tisztasagu anyagokat igényelt. A
hazai alapanyagok, de még a ,t6kés” importbdl szarma-
z6 Merck-készitmények sem teljesitették a kdvetelmé-
nyeket. ATKI-2 is évekig kiizd6tt a problémaval, melyet
végll Hangos Istvan és csapata (Téth Istvanné, Hernadi-
né Pozsgay Gyorgyi) oldottak meg az utan, hogy a TKI-2-
b8l 1953-ban kivalt az akkor alakult Hiraddstechnikai
Ipari Kutatéintézet (HIKI).

Az eredményt jelentds, nemzetkdzi szinvonalu alap-
kutatas és rengeteg technolégiai kisérlet el6zte meg.
Végll a 342G szamu hexagonalis ZnS-Ag mar elérte az
USA szinvonalat. Ezt igazolta az UV-gerjesztéses, kdzel
100%-0s kvantumhatasfok, melyet Bodé Zalan (Kossuth-
dijas) TKI2-ben kifejlesztett kaloriméteres médszerével
hataroztunk meg [1]. M6dszerét a Tungsram fénycsdgyar-
tasa is atvette. Szikséges volt emellett a hatasfok meg-
hatarozédsa abszolut egységekben (%) katédsugar-ger-
jesztés mellett is. Ezt a TKI-1-ben (a Kézpontban) kifej-
lesztett termisztorok alkalmazésaval és Almassy Gydrgy-
gyel (Kossuth-dijas) egylttesen kifejlesztett termiszto-
ros bolométerrel [2] és diffuz standard fényforrasunk-
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kal [3] sikeresen oldottuk meg. Elérkeztiink a hatasfok fi-
zikai hatarahoz, mely az anyag tulajdonsaga, akarcsak a
napelemeknél.

Az MO18 kétréteges vilagité erny6t alkalmazott, melyet
Ulepitéssel vittek fel. A sikeres fejlesztés Hangos Istvan
és csapatédnak volt az eredménye, melynél jelent8s sze-
repe volt az llepités nemzetkdzi elismerést kivivott alap-
kutatasa. Hangos Uj médszert dolgozott ki az (ilepité folya-
dék optikai ellendrzésére. Az MO18 katodszerelvénye,
aquadag-anodja valamint a szivattylzasi technolégia Si-
kora Vilmos eredménye. Jelent8s volt Reisz Béla (a Szer-
kesztés vezetbje) kézremilkddése. A kutatas-fejlesztési
programot a TKI-2-ben Dallos Andras (Kossuth-dijas), a
Tungsramban Fried Henrik (Kossuth-dijas) iranyitottak.

Az MO18 kis sorozatl gyartasat a TLI-2 dokumentacié
alapjan a Tungsram ME Osztaly fejlesztése vette at. Egyditt-
miikédésink Pap Gyula, Hodacs Jozsef és Mocsari Roé-
berttel igen j6 volt.

3. A hazai TV-képcso kifejlesztése

Az MO18 sikeres kifejlesztése utan felmerilt a hazai TV-
késziilekek szdmara a TV-képcsé kifejlesztése. A kép-
erny6 cub.ZnS-Ag +ZnCdS-Ag fénypor megfeleld aranyud
keveréke, de kdbds ZnS és més 6sszetételld ZnCdS ki-
fejlesztésére volt sziikség. A feladat megoldasara az MTA
M(iszaki Tudomanyok Osztalya (Winter Ern6 akadémikus
javaslatara) palyazatot irt ki, melyen harom csoport in-
dult: a TKI-2, a HIKI és a Tungsram ME-Osztély. A palyé-
zat els6 nekifutasban nem volt még kielégitéen ered-
ményes. Az MTA felkérte a TKI-2-t és a Tungsram ME-
Fejlesztést, hogy egyittesen folytassak a munkat, mely
végll teljes eredménnyel z4rult 1954-ben.

Itt is [ényeges szerepe volt a TKI-2 alapkutatasnak.
A TV-fényporok katédsugar-gerjesztéses hatasfokat a
TKI-2-en hataroztuk meg Uj médszerinkkel. Az eredmé-
nyekrdl kézos kdzleményinkben szamoltunk be [4]. Uj
problémat jelentett a hatasfok jelentdés csdkkenése ki-
sebb fesziltségnél. Sokaig a felileti ,holt” réteggel (dead
layer) kiiszkddtiink, sok technolégiai kisérlettel. A meg-
oldast a széles tiltott savu félvezet ZnS fizikai folyama-
tainak feltarasa, megértése hozta: téltéshordozék diffu-
zidja és fellileti rekombinacidja [5]. Ekkor leallitottuk a
technoldgiai kisérleteket.

Az els6 kisérleti hazai TV-képcsd még 18-cm-es bal-
lonban készult a TKI-2-ben. A képerny6ben a megfeleld
dolgozta ki csapataval. A képerny8 a technolégiai fej-
lesztés kezdetén még esetenként sarga, kisebb szaza-
Iékban kék foltokat mutatott. Ennek oka az Ulepitett fény-
porkeverék-réteg vastagsaganak egyenetlensége, egyes
esetekben a ZnS-Ag kék, valamint a ZnCdS séarga fény-
porok kilénbézé fajsilya, tovabba szemcseméret elosz-
ldsa. A probléméat Hangos Istvan és munkatarsai sike-
resen megoldottak. A kisérleti képcsd katddszerelvénye,
elektronagydja, szivattyuzasi és kalyhazasi technolégia-
ja megegyezett az MO18 fejlesztéssel, Sikora Vilmos és
munkatarsai eredménye. A TKI-2 kivalé mdhellyel ren-

delkezett. Az andd aquadag réteggel térténd bevonasat
Hangos Istvan dolgozza ki. Kezdetben gondok voltak a
fényfolt méretével és alakjaval. 1954-ben még ezt fény-
képezéssel vizsgaltuk. Kés6bb Neumayer Béla az eltéri-
tésre specialis 4brat dolgozott ki, mely a frekvenciaflg-
géssel mérte a feloldast. Végiilis a TV-adas monoszkdp-
abraja lehetévé tette a készllékekben az ellendrzést.

Az els6 kisérleti képcsdvekben még téltési gondok
mutatkoztak. A problémat Hutter Ott6 (Allami-dijas) tarta
fel. Véglilis a képerny8 szekundéremisszidjanak javita-
sa hozta a megoldast, Hangos Istvan az llepitésnél meg-
felel6 kdtéréteg adalékokat dolgozott ki [6]. Az igazi meg-
oldast a TV-képcsdvek aluminizdlasa hozta. A technolé-
giat Hangos Istvan dolgozta ki csapataval. Ennek fontos
Iépése az Al felparologtatasa el6tt egy vékony szerves
réteg felvitele a riicskés fényporrétegre, mely a képcsé
kiegetése alkalmaval elparolgott. Az Al igy sima hordo-
zbén képezte a vékonyréteget. Ennek beadllitasa akkori-
ban komoly eredmény volt.

A kisérleti csévekben a maradék gazbol negativ iéno-
kat hozott Iétre az elektrondgyu. A negativ ionok a kép-
erny6t karositottak, ,idnfoltot” hoztak létre. Sikora Vilmos
idncsapdat fejlesztett ki, melyet beépitettek a képcso-
vekbe. Végul is a megoldast az aluminizalas hozta.

A hazai TV-képcsé gyartasahoz a mérési és ellenérzi
eljarasokat a TKI2 dolgozta ki, ezek a kévetkez6k voltak:

— fényporok hatasfoka;

— képernyd feliileti vildgossaga;

— képerny8 szinmérése, a fehér szinkoordinatak

biztositdsa a JETEC tartomanyon belll,
ehhez kifejlesztettlik az els6é hazai szinméré-
mszert (fényelem-sz(irdkkel) [7,8];
— felbontas mérése (Neumayer Béla);
— az elektromos méréseket Bakonyi Janos
dolgozta ki.
kés6bb aluminizalas), az alkatrészek készitéséhez sziik-
séges szerszamokat, valamint a sziilkséges mérési elja-
rasokat a Tungsram ME Fejlesztés vette at. Kitling volt az
egylttmikodés Pap Gyula, Hodacs Jézsef és Mocsari
Roberttel. Az ME Fejlesztés sikeresen megvaldsitotta a
kis sorozatl gyartast rendkivil révid id6 alatt. 1956-ban
fejlesztették ki a 70°-0s (eltérités) aluminizalas nélkdli,
szOgletes 43SCP4, mar import ballonnal. Aképcs6 14
keV-on miikodétt. Az Orion ezt a képcsdvet épitette be a
térténelmi AT501 elsé hazai készllékébe, melybdl tiz-
ezer darab készult.

AT501 — az Orion
elsé hazai TV-késziiléke,
TKl-2-Tungsram képcsével

A Tungsram vezetésége mar 1957-ben elhatarozta
Vacott egy képcsdgyar létesitését, ahol a témeggyar-
tas 1959-ben el is kezd6dott. A gyarté gépeket a Tungs-
ram VTG Vakuumtechnikai Gépgyar tervezte és készi-
tette, mely késébb szines TV-képcségyarté gépsorokat
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A hazai TV-képcsé toérténete

Szallitészalag a vaci képcsdgydrban

szallitott a Szovjetunidnak. Vacott a TKI-2 dokumentacio-
ja alapjan sikeresen bevezették a fényporok gyartasat.

Aképcsoveket folyamatos tovabbfejlesztették a Tungs-
ram Ujpesti gyaraban, import ballonokkal. 1958-ban mér
megvaldsult a W53-80 tipus (53 cm erny6atmérd, 80° el-
térités), amely 1961-ben kerliilt bevezetésre a Tungsram
vaci képcsbgyaraban, kezdetben sok nehézséggel. A fej-
lesztés folyamatosan folytatédott, a képméret és az el-
téritési sz6g névelésével, az utdbbi 90°-ig jutott el. 1966-
ban kezdték el a robbanasmentesitett W59-12W2 képcsé
fejlesztését és a fejlesztés 1970-es ledllitasa pillanataig
kidolgoztak a robbanasmentesitett 61-W23 prototipust.

Vacott a gyartas 1959-ben 152.000-rel indult, 1962-
ig folyamatosan évi 300.000 darabig fejl6détt. 1965-ben
elkésziilt az egymilliomodik képcs8, melybdl a gyartas
megszintetéséig 2,7 millié darab készilt. Ellatta a ha-
zai TV-készllékgyartast. A részletes adatokat Mészaros
Sandor Tungsram-térténelmi gylijteménye tartalmazza.

1967-ben a TKI-2 visszakerilt a Tungsramhoz. A gyar-
tas kezdetétdl megsziinéséig a TKI-2, majd 1967 utan a
Tungsram Kutaté folyamatosan egylttm({ikodétt a vaci
képcsdgyarral, melynek szamos problémajat megoldot-
tak. A vaci képcs6gyartas és technoldgia és részleteit
Mészaros Sandor két kdnyvében ismerteti [9,10].

A t6kés ballonok magas ara miatt szovjet ballonokat
importaltak. A vaci képcségyartas legutolsé szakasza-
ban egyre névekvd, majd katasztrofalis mértékli meg-
hibasodas Iépett fel a TV-képcsdvek raktarozasa folya-
man. Akatod emisszidja és a sugararam csékkent, majd
idével tovabb romlott. A problémat a Tungsram Kutaté
Intézete oldotta meg, két 4j modszer kifejlesztésével és
alkalmazasaval.

Barla Endre vezetésével a lezart képcs6 gazterének
témegspektirométeres vizsgalatat dolgoztak ki. Acsé nya-
kat gyémanttlvel megkarcoltak, majd magneses toéréza-
ras Uvegelem-csatlakozast ragasztottak. Ezt illesztették
a Riber-féle kvadrupdl témegspektrométeres gazelem-
z8 rendszerhez, melyben i6énszivattyuval ultravdkuumot
allitottak eld. Ezutan a térézarral megnyitottak a képcsé
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gazterét. A vizsgalatokat Hantay Odén végezte. Egyér-
telmiien igazolta a képcsé lassu fellevegéz8dését a rak-
tarozas folyaméan. Azt is kimutatta, hogy ennek oka, he-
lye a nagyfeszuiltségl andd féem-liveg-forrasztdsa volt.

Adam Janos Biré Istvannéval és Szekeres Bélaval
.roncsolasmentes” eljarast dolgozott ki: a katéd-Weh-
nelt elektrédakkal diddat alkotott. A katéd flitésének, va-
lamint a diddafesziltség elSirt programmal térténd md-
kodtetésével sikeriilt meghatarozni a kilépési munka-
jat és emisszidjat. Ezeket a lassu felleveg6zés folya-
matosan rontotta, igy a raktarozas folyaman kdvették a
katéd lassu romlasat.

A szovjet importbél szarmazé ballonok huzéssaga
azonban megpecsételte a hazai TV-képcs8gyartas sor-
sat. Dallos Andras és Lévay Janos f6mérndk évekig em-
berfeletti kiizdelmet vivtak a KGM-mel a hazai képcsé-
lveg-gyarért, sajnos eredménytelendl. Pedig ez lett vol-
naa hazai szines TV-képcségyartas alapja, melyre mar
el6készileteket is folytattunk.

4. A projekcios TV képcso

A kisméret( képcs6 mellett felmerdilt az igény a méte-
res TV-képre. Ezt kulféldén projekcios TV-vel, kismére-
ti képcs6 képének optikai felnagyitasaval oldottak meg
[10]. Az 56-0s Forradalom utan a TKI-2 kidolgozta a pro-
jekcids képcsovet. A kutatas-fejlesztést Dallos Andras,
a TKI-2 vezetdje személyesen irdnyitotta. Az intézetve-
zetés rengeteg gondja mellett ez sziviigye volt. A 25 keV
mellett Uj problémak merultek fel: rontgensugarzas és
a 8 cm-es ballon sugarkarosodasa.

A Tungsram uveggyara a TKI-2 megrendelésére és
specifikicidjaval 8 cm-es cérium tartalmu lveget fejlesz-
tett ki. A 25 keV és a jelentds sugararam-terhelésre mar
nem volt alkalmas a ZnS tipusu TV-képernyd. Hangos
Istvdn csapata sikeresen oldotta meg a feladatot:
(ZnBe),SiO4-Mn sarga és (CaMgSiO,)-Ti kék fényporok ki-
dolgozaséaval. Az aluminizaldst szintén Hangos Istvan
dolgozta ki. A nagyfesziltségl képcsd alkatrészeit és
fejlesztették ki. Lényeges szerepe volt Reisz Bélanak is.
A képcsd elektromos méréseit Bakonyi Janos végezte.

ATKI-2 sikeresen kifejlesztette a projekcios képcso-
vet. Magunk is emléksziink az 1 méter méretd, j6 miné-
ségl képre. Sajnos nem kerllt gyartasba, ami akkor na-
gyon id@szerd lett volna, mivel még kevés TV-késziilék
m(kodott hazankban. A méteres képre lett volna igény
k6z6sségekben, udilékben, tandcstermekben stb.




HIRADASTECHNIKA

A hazai képcsBgyartas sikeres kifejlesztésében meg-
hatarozé szerepet jatszott a TKI-2-ben miikédé, magas
szinvonall, nemzetkdzileg elismert fénypor-alapkutatas,
valamint a TKI-2 és a Tungsram ME Fejlesztés rendkivil
j6 egylttmiikddése. A Tungsram ME Fejlesztés atvette,
és magas szinvonalon folytatta a kisérleti gyartast, majd
sikeresen atadta azt a vaci képcségyarnak.

5. A plazmaképcso hazai gyartasa

2002-ben a Samsung dél-koreai cég Godon létesitett szi-
nes TV-képcsdgyérat. A vilagszinvonall gyartas két va-
donatuj gépsoron folyt 2008-ig, amikoris a szines képcso-
vet a plazma és az LCD-képmegjelenit8k kiszoritottak.

A plazma képcsbvek fejlesztése 40 éves mdlira te-
kint vissza. A mai plazma képerny6k mérete >1 m, mi-
vel az elemi pixeleket (képelem) nem lehet 0,5x0,5 mm
méret alatt megvaldsitani. A pixelek egy-egy mikrolre-
get alkotnak, amelyek falan talalhaté az RGB fénypor.
Ezek a hagyoményos szines TV-fényporok, a kék és zéld
ZnS (II-VI) tipusd. Az Uregek fala tamasztja meg a mind-
0ssze 3-3 mm vastag el6- és hatlap-lvegfalat a bels6 va-
kuum és a kilsé Iégnyomas dsszeroppanté hatasaval
szemben. A korabbi megoldasoknal 50-50 mm vastag-
sagot kellett alkalmazni. Az (Uj megoldas kifejlesztése,
valamint a pixelek kialakitdsa, a mikrotreges vakuum-
tér szivattylzasa és argon 6blitése csucstechnolégiak
kidolgozasat igényelte. Korunk csodaja, hogy kilféldén
mar elérték a 2,5 m képerny6méretet.

Megemlékezés

Ugy gondoljuk, hogy kézleményiink a hazai hiradas-
technika torténetének egy nagyszer( fejezetét adja.

Két kivalé csapat, a TKI-2 és a Tungsram ME Fejlesztés
nagyszerlen dolgozott egyltt, mindvégig kollegidlis és
barati légkdrben. A felsorolt résztvevlk kdzil rajtunk kival
Dallos Andras (USA), Barla Endre, Hantay Odén,
Hernadiné Pozsgay Gydérgyi, Toth Istvanné,

Szekeres Béla és Hodacs Jozsef élnek.

Tisztelettel, nagyrabecsiiléssel és szeretettel emlékeziink
meg az elhunytakrél: TKI2 — Bakonyi Janos, Bir6 Istvanné,
Hangos Istvan, Hutter Ott6, Reisz Béla, Sikora Vilmos;
Tungsram — Fried Henrik, Mocséari Rébert, Pap Gyula.

A szerz6krél

MESZAROS SANDOR 1950-ben a BME Vegyészmér-
noki Karan szerezte diplomajat. Frissen végzett ve-
gyészmérndkként a Tungsram Rt. elektroncsé-fej-
lesztési terlletére kerilt, amely elkételezettséggé
valt egész szakmai életére: a vakuum-elektronika
6rokés szenvedélye lett. 42 év utan, mint agazati f6-
mérndk ment nyugdijba. Szakterilete a vevcsdvek-
t6l a monitorcsdveken keresztll a szinesképcso-
vekig terjed. Utébbiak hazai gyartasanak el6készi-
tésében jelentds szerepe volt, melynek soran meg-
ismerte és tanulmanyozta az eurépai képcségyar-
tasi technolégiakat. Szamos szakmai kiallitason és
konferencian képviselte a magyarorszagi vakuum-
elektronikat. 26 éven keresztl, mint kilsés f6isko-
lai tanar tanitott a Kandé Kalman Miszaki Féisko-
lan, ennek soran harom szakkényvet irt az elektron-

csodvekrél és az informaci6-megjelenité eszkdzok-
rél. Jelenleg nyugdijas szaktanacsadoként tevékeny-
kedik és a plazmacsdvek terliletén végez magan-
kutatést.

GERGELY GYORGY 1947-ben a Jézsef Nador M-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen szerzett
villamos tagozatos gépészmérndki oklevelet, majd
Simonyi Karolynal mlszaki doktori oklevelet. 1948-
1950 kozott a Tungsram Kutatdlaboratériumban, majd
1966-ig a TKI-ben, 1962-64 kozott UNESCO szakér-
téként Buenos Airesben, 1966-97-ben az MTA MFKI-
ben, 1997 6ta pedig az MTA MFA-ban dolgozott. 2007
6ta MFA Professor Emeritus. Kutatasi terlletei a TV-
képcs6 és fényporok, Si félvezet6-fizika, ellipszomet-
ria, Auger-spektrometria. F6 eredménye a rugalmas
elektronszéras-spektrometria (EPES), mely helyet
kapott az 18115/7.26:2007 ISO szabvanyban. Tudo-
manyos kitiintetései: ELFT Brédy-dij (1952) és -érem
(2008), GTE Mdszaki irodalmi dij, MTA MFKI és MFA
Intézeti dij, Marcus Marci érem (Spectro. Soc., Praga,
2002), MTA Fiz. Tud. Oszt. Fédij (2008), Simonyi Ka-
roly Dij (2009).

ADAM JANOS 1952-ben fizika-kémia szakos kézép-
iskolai tanari diplomat szerzett az ELTE TTK-n, 1966-
ban pedig a BME Villamosmérnoki Karan félveze-
t6-technikai szakmérnoki oklevelet. 1952-t61 1991-ig
a TKI Ujpesti intézetében és a GE Tungsram Kutaté
Intézetében dolgozott. Kutatasi témai: TV-képcso-
vek, Si egykristalykészités és fizikai mindsité mod-
szerek, az els6é hazai ellipszométer tervezése és
megépitése (1965), a hosszu élettartamu haladéhul-
lamu csovek katdédrendszerének és vakuumtech-
nolégia problémainak megoldasa, fényforrasokban
lejatsz6do fizikai-kémiai folyamatok vizsgalata. Di-
jai: ELFT Selényi Pal dij (1967), KGM Eétvés Lérand
dij (1986).
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Kulonbozo teljesitményi
rovidhullamu addéberendezések
hiitorendszerének fejlodése

'D6sA GYORGY |

A cikk a HTE megalakuldsanak 60. évforduldja tiszteletére késziilt.

Kulcsszavak: AM-adok, elektroncsd, Iéghlités, vizhiités, elg6zildgtetéses hiités

Az AM-miisorszoras héskoraban egyre nagyobbh teljesitményii addberendezésekre volt sziikség.
A nagyteljesitményii elektroncsdves adok hiitése kiemelten fontos fejlesztési teriiletté valt. Ez az iras a hiitrendszerek fejlodését
foglalja dssze részletesen a léghiitéstdl kezdve a vizhiitésen at az elg6zilogtetd hiitésig, néhany hazai példa emlitésével.

1. Bevezetés

A korai id6kben a kifejlesztett és gyartott elektroncsé-
vek elektrédarendszerének fokozott tokéletesitésével
parhuzamosan haladt az ad6csévek fejlesztése, gyar-
tdsa, mert elvi mikddésiik lényegileg megegyezett. Kez-
detben az addalloméasok kis teljesitménnyel izemeltek
és az addécsdvek szerkezeti felépitésében csak igen kis
mértékben tértek el a vevécsdvektdl, csak méretiikben
haladtak meg a vev6csdveket. A mind jobban névekvé
radiézas nagyobb teljesitményli adéberendezések lizem-
be allitasat igényelte, tehat nagyobb teljesitmény(i csé-
vek kerlltek kifejlesztésre, gyartasra és az adéberende-
zésekbe térténd beépitésre.

Ezeknél mar lényegesebb szerkezeti eltérések jelent-
keztek. Az egyik probléma az izzékatéd anyaganak gaz-
dasagos kialakitadsa a nagy teljesitmény biztositasara,
a masik pedig az adécsdvek hiitésének megoldasa. Az
adocsdvek gyartasanal tehat struktiraban és az alkal-
mazott gyartasi médszerekben jelent8s valtozas jott 1ét-
re. A megfelel§ hiitési rendszer kialakitasa igen fontos
tényezd volt; egyrészt a megbizhaté Gzemeltetés érde-
kében, masrészt az adéberendezés 6sszhatasfokat je-
lentésen médositotta.

A kezdeti id6szakban tehat az addcs6tipusok a kis
teljesitményekre vev8csdvekbdl fejlddtek ki, majd a ku-
16nbdz6 nagy vildgcégek kifejlesztették a nagy teljesit-
mény( adécsbéveket, melyek altalaban triédak és pen-
tédak voltak és alkalmaztdk azokat nagyteljesitmény(i
adoberendezéseknél. A nagyteljesitményl addcsdvek
ez idében kdzvetlen flitéssel késziiltek, tehat maga a f(-
t6szal volt a katdd. A f(itészal anyaga tiszta wolfram volt,
majd kés6bb tériumozott wolfram. Ez4ltal Iényegesen
kisebb f(it6teljesitmény mellett ugyanakkora emissziét
lehetett elérni, mint a tiszta wolfram esetében. Nagyobb
teljesitmények elérésére nagyobb anddfesziiltséget kel-
lett biztositani, amelyek 10-20 kV nagysagrend(iek vol-
tak. A nagyteljesitményl addcsdvek méretei is jelentd-
sekké valtak, hossziranyban elérték az 1-1,5 métert, at-
mérdben pedig a 15-30 cm-t. A h(itésnél figyelembe kellett
venni, hogy az anédlemezt nem csak az an6dveszteség,
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hanem a racs és a flitészal sugarzé héje is melegiti. An6d-
veszteség az a héveszteség, amelyet a csé anddja vesz
fel. Ez a veszteség ugy jon létre, hogy a katédbdl az anéd-
ra replild elektronok nagy sebességgel itkéznek az an6d-
lemeznek és ezaltal az anod felmelegszik. Az ad6beren-
dezések Uzeme alatt keletkezé veszteségek miatt egy-
részt a csévek anddjan felszabadulé h6mennyiséget —
hogy az tul ne melegedjen — masrészt a racsnak és a fd-
tészalnak a sugarzé héjét is el kell vezetni. Ezt az adé-
berendezés h(itérendszerének kell biztositania.

Az adoéberendezések lizem kdzbeni h6elvonasa te-
hat a karos tulmelegedés megakadalyozasa miatt szik-
séges. A tilmelegedés a megbizhat6 lizemet veszélyez-
teti, lzemzavarokat okoz, a csé élettartamat csdkkenti
(az Uvegballon meglagyuldsa, a vakuum romlasa). Mar
a kezdeti id6szakban a nagyteljesitményl addcsdvek-
nél vorésréz anddkdpenyt hasznaltak. Ez két okbdl volt
jelent8s: egyrészt, mert a hévezetése nagyon j6, igy a fel-
szabadul6 meleget jol tovabbitja a hiitékdzeg felé, mas-
részt pedig a vérdésréz anéd és az Uvegbura légmente-
sen 6sszeforraszthatd. Ez pedig az adécs6ben megki-
vant magas vakuum miatt volt szikséges.

Attél fliggden, hogy a h6elvonas milyen moédszerrel
térténik, az aldbbi médszerek alakultak ki:

— |éghiitéses,

— vizh(itéses és

— elg6zo6ldgtetéses (Vapotron) hitési méodok.

Az aldbbiakban a radiéadé-berendezések hitérend-
szerének fejl6dését, alakuldsat vizsgaljuk 6sszefogla-
I6an, figyelembe véve az egyes rendszerek elényeit és
hatranyait.

2. Léghiitéses hiitorendszerek

A kezdeti id8szakban a kisteljesitmény( adéberende-
zéseknél (valamint a hordozhaté adéberendezéseknél)
a természetes h(ités kerilt alkalmazésra, ahol a felme-
legedett levegd felfelé aramlasa vagy az ugynevezett
kéményhatas felhasznaldsaval tértént az adécsd hite-
se (1. dbra).

11
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1. dbra
Addcsé hiitése
a kéményhatas elvén

Ez a h(itési mod csak koril-
belll 0,5 kW alatti andédveszte-
ségl lUvegburas elektroncsdvek-
nél volt alkalmazhaté.

Ezen megoldasoknal a légé-
ram biztositdsara az addberen-
dezésnél az adbszekrény aljan
és a fels6 részén szell6z6nyila-
sokat kellett kialakitani, hogy a
felmelegedett levegd el tudjon
tavozni. A h(ités még ndvelhetd
volt azaltal, hogy az addszekrény
felsd részébe kis elszivé ventil-
latort is alkalmaztak. llyen eset-
ben, miutan sok leveg8 aramlik
keresztll a szekrényen, a bea-
ramlé nyilasoknal fém vagy tex-
til szitat alkalmaznak a sz(rés
céljabol.

Ezen h(itési mod kialakitasat hozzavetélegesen max.
2 kW adoteljesitményig lehetett alkalmazni. A nagytel-
jesitményl addécsdveknél a sugarzd vagy a forszirozott
kémeényhatdsu hitési méd mar nem volt elegendd ere-
ju, ezért Uj megoldast kellett kitalalni az anéd hatéko-
nyabb hiitésére. Igy alakultak ki a nagyteljesitményi lég-
hltéses addcs6 tipusok.

2. abra
Léghlitéses nagyteljesitményd trioda adécsé

A nagyteljesitmény léghtitéses addcsdveknél a csoé-
vek vérésréz anddja, a hitéfelllet ndvelése miatt h(ité-
bordakkal ker(lt kialakitasra. A hlitébordak fliggéleges
vagy vizszintes kialakitasban késziltek az anéd tenge-
lyéhez képest. A hiitélevegd a hit6kdpenyen keresztiil
a hdtébordak kdzott aramolhatott.

Egy légh(itéses nagy teljesitmény( triéda addcsé ki-
alakitasat a 2. dbra szemlélteti. A h(it6levegd biztosita-
sara, azaz szdllitdsara az ad6csdvek részére az aldbbi
megoldasok alakultak ki:

— tulnyomasos léghlitési rendszer,
— elszivasos léghlitési rendszer,
— kevert |égh(itéses rendszer.

Atdlnyomasos h(itési rendszer elvi kialakitasat és
mikédését a 3. dbra, az elszivdsos h(itési mdd kialaki-
tasat és mikodését pedig a 4. dbra szemlélteti. Az el-
szivasos rendszer tébb szempontbdl is elénydsebb a tul-
nyomasos rendszerhez képest.

Az ado6csé és a szekrény ugyanis mindig hideg leve-
g6t kap és az alkatrészek hiitése is kedvezdbb, tovabba
a felmelegedett levegd az adétermet nem melegiti. Hat-
rdnyként jelentkezik, hogy a beszivott leveg8 nedves-
ségtartalma valtozo, példaul esés idében kedvezétlen
lehet az alkatrészek elszigetelésére, valamint télen a nagy
hideg miatt a beszivott leveg8 kdrosodast okozhat az adé-
csdveknél.

Az elszivasos h(itési rendszer hibait megszinteti, il-
letve csdkkenti a kevert 1égh(téses rendszer alkalma-
zasa, amelyet az 5. 4bra mutat be. Ennél a kialakitasnal
egy nyomdventilator (V1) és egy szivéventilator (V2) ke-
ril alkalmazasra. A nyomdventilator biztositja a hideg

4. abra
Elszivasos hiitési rendszer elve
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Révidhullami adéberendezések hiitérendszerének fejlédése
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Srel /azc 3. Vizhiités

nyrlos ’
Ahlszas évek végén, a har-

mincas évek elején a nagy-
teljesitményld misorszéré
adoéberendezések elterjedé-
sével (de a kommunikaciés
adoéknadl is) a teljesitmény-
csOvek hltése — nemzetké-
zi szinten is — tulnyomorészt
vizzel tértént. A vizh(itéses
hitési rendszert kedvezéen
és aranylag megbizhatéan
lehetett alkalmazni, tovabba
a miiszaki megoldasok is ro-
vid id8 alatt kialakultak.

Fy

RrrArIiY A '//) Nl L bl s N Ez id6szakban a nagy vi-
Beszivoll __j 77 Elszivaltl fe/me/e-— _5/7/’/ lagcégek kifejlesztették a kii-
hideg levegd ////’// gedett levegd s 16nb6z6 kialakitasu nagytel-
B R e rrrerrr i /// Ty jesitmény( vizh(itéses adé-

4. abra Elszivdsos hitési rendszer elve

levegd beszivasat a szabad térbdl kell6 sz(irés utan és
Iégcsatornakon keresztil az ad6csévekre fujja a leve-
gét. A szivventilldtor a cs6szekrényben dsszegydlt me-
leg leveg6 elszivasat és a szabadba valé kifuvasat biz-
tositja.
A léghlités el6nye:
— aranylag olcsén kialakithat6
megfelel§ anyagokbdl.
A légh(ités hatranyai:
— a léghlitéses rendszereknél a h(it6étt adécsdvek
egyes pontjain 180 fok hémérséklet is felléphet
a nyari idészakban,
— sok, nagy helyet elfoglal6 |égcsatorna
és forgogép sziikséges,
— jelentés akusztikai zaj keletkezik, amelyet
megfelel§ kialakitassal és modszerekkel
cs6kkenteni lehetett, de teljesen megszintetni nem.

csOveket. Az ad6csé andd
teste szintén vérésrézbdl késziilt, a foglalat (hiitéképeny)
pedig ugy lett kialakitva, hogy az als6 csatlakozason
tértént a h(itéviz bevezetése. Az andd fellletén felfelé
haladva a fels6 csatlakozén tértént a hiitéviz kivezeté-
se, tehéat az atfolyd vizzel trtént a h(ités. Figyelembe
véve, hogy a hlitend8 addécsdvek tébb kV nagyfeszilt-
ség alatt allnak, gondoskodni kellett arrél, hogy azok
megfeleléen legyenek szigetelve az esetleges leszivar-
g6 aramveszteségek csdkkentésére is.

A vordsrézbdl tértént hiit6berendezés és az ad6cso-
vek kdzé szigetel6anyagbdl készitett, desztillalt vizet ve-
zet csdvek beépitésére volt szilkség. Azt azonban fi-
gyelembe kellett venni a tervezésnél, hogy a szigetel6-
anyagbdl késziilt csd belsejében aramlé vizoszlopnak
is megfeleld ellenéllasunak kellett lennie, hogy a leszi-
varg6 aram kicsi legyen.

Ezen probléma megoldasara alapvetd kdvetelmény
volt, hogy az adécsdvekkel kdzvetlen érintkez6 h(itéviz
csak desztillalt viz lehet, minimum 30-40.000 Ohm cm

5. abra
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fajlagos ellenalldssal. A szigetel§ cs6toldatok hosszat
tehat ugy kellett megvalasztani, hogy az aramlé vizosz-
lop ellenallasa megfeleléen nagy lehessen és megszin-
tethetd legyen az eletrolizis karos hatasa.

A nagyteljesitményl miisorsz6ré és kommunikécios
addberendezéseknél (az 50-100-200 kW-os tartomany-
ban) kétféle iranyzat alakult ki az idék folyaman a vizhd-
téses rendszerre, a kdrnyezeti adottsagok figyelembe
vételével:

— ellendramu vizh(té rendszer

(h6kicserél8s rendszer, desztillalt viz-nyersviz),

— levegbhltéses primer desztillalt viz rendszer.

Egy nagy teljesitmény(i adéberendezés ellenaramu
vizh(ité rendszerének mikodési elvét a 6. abra mutatja
be. A primer desztillaltviz-rendszer, amely az ad6cséve-
ket és adott esetekben a miantennat hditi, zart cirkuléci-
0s rendszerben lGzemelt. A desztillalt vizes centrifugas
szivattyuk a desztillalt viz tartalyabdl szivjak az adécsé-
vektdl és a miantennardél érkezd felmelegedett desztil-
lalt vizet és a léghditn keresztll kerill az ellendramui h(ité-
m(ibe. Az ellenarami h(itérendszer szekunder kérében
nyersviz aramlik (példaul kutviz), amelyet szintén szivaty-
tyuk biztositanak.

Alevegéhlitéses primer rendszer mikodési elve a
7. dbranlathaté. A primér desztillalt vizh(tési rendszer
m(kodése azonos az ellendramu hdtési kialakitassal. A
kiildnbség az, hogy a felmelegedett desztillalt viz egy hd-
téradiator-rendszerbe jut, amelyeket l1égflvo ventilatorok
altal befavatott hideg leveg6 hiit le.

Ezen h(tési kialakitasnal problematikus lehet, hogy
a nagyon meleg nyari id6szakokban az adécsoévek h(ité-
vize az 54-56 fokot is elérheti, ami veszélyeztetheti a cs6-

vek zemét. Ennek elkerllésére tartalék befavéventila-
tor alkalmazasa valik sziikségessé.

A vizh(téses rendszernél nagyon fontos volt, hogy a
cs@rendszer és a h(itému (tartdlyok, szivattyik stb.) csak
vorosrézbdl, esetleg rozsdamentes acélbdl késziilhettek.
Réz-vasanyag, illetve aluminium parositasat alkalmaz-
ni nem volt szabad a korr6ziés problémak miatt.

A vizh(tés el6nyei:

— az addcsdvek aranylag alacsony hémérsékleten

lzemelnek, ami a csévek szempontjabol kedvezé,

— zajtalan mikddés.

A vizh(tés hatranyai:

— a h(itém{ nagy és sulyos gépegységeket tartalmaz,

igy nagy a terileti igény,

— gondoskodni kell a megfelel6 mindségl desztillalt

viz potlasardl,

— fokozottabb Gzemellen6rzést kivan a rendszer

(példaul tdmitési problémak miatt),

— kiépitési, megvalésitasi kdltségek magasak,

— csak helyhez koététt, nagy teljesitményd

adéberendezéseknél alkalmazhato.

4. Elgozologtetéses alapu hiités

Az dtvenes évek kdzepétél mind nagyobb teljesitményd
mUiisorsz6r6 adéberendezések keriltek izembe vilag-
viszonylatban is (megjelentek az 500 kW-o0s egyedi adé6-
egységek). igy mind a Iéghlités, mind a vizh(ités alkalma-
zasa a nagy teljesitmények miatt gondokat jelentett (na-
gyobb és tébb forgdgép — helysziikséglet névekedése
— fokozott ellen8rzési és karbantartasi igény miatt stb.)

VirzelhGlon addcsovek
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7. abra Levegébhiitéses primér rendszer

Y Lrvego ?
AL 7 VRS

A nagy addberendezések vizsgalatanal megallapitha-
té volt, hogy a hiit6berendezés kéltsége szempontjabdl
az adé aranak koérilbelll 20%-at, helyszikséglet szem-
pontjabdl pedig a teljes helyszlikséglet 25-30% részét fog-
lalja le.

Lathaté tehat, hogy a konzervativ h(itési médoknal ko-
moly gépészeti berendezések (szivattyik, ventillatorok
stb.) szlikségesek. Ezek lizeméhez kiterjedt inditd és
jelz6aramkdérok tartoznak, névelve a hibalehet6ségeket;
azon kivil a forgé gépek még jelentds zajforrasok is. A
hitéberendezések gépeinek miikddtetése miatt az ener-
giafogyasztas is nagyobb. Mindkét hiitési médnél a hul-
ladékmeleg felhasznélasa csak korlatozott mértékben
és rossz hatdsfokkal lehetséges.

Afelsorolt kériilmények és problémak késztették a
szakembereket egy U] hiitési médszer kidolgozasara. En-
nek a kutatémunkanak az eredménye az elg6zo6légteté-
ses alapu hités volt. Az elg6zdlégtetéses alapu hiités
alkalmazasdra az elsé kisérletek mar 1918-ban megtér-
téntek, azonban a gyakorlati megvaldsulasa csak 1950-
ben valt lehetségessé, amikor a francia Thomson-Hous-
ton cég az erre megfeleld eljarast kidolgozta, majd Va-
podyn néven szabadalmaztatta. Emiatt az itt alkalmazott
kilénleges adécsdveket Vapotronnak nevezték el.

Az adécsdvek hiitése soran a h6atadasi folyamatra
a Newton-féle térvény érvényes.

Ez a kdvetkez6:

Q=aF (i -1t
az ataramlé h6mennyiség,
a héatadasi tényezé,
a héatadasban résztvevd fal felllete,
T, az adocsd faldnak hémérséklete,
T, a hiit6kdézeg kézepes hémérséklete,
t azid6tartam.

ahol Q
o
F
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A konzervativ h(itési moédszereknél az aramlé hé-
mennyiség névelése — az adott h6atadasi tényezd érte-
ket figyelembe véve — a tébbi komponens fizikai meg-
hatarozottsaga miatt nem lehetséges. A konzervativ h(-
tési elvekhez képest rohamos fejl6dést csak az olyan
Uj hitési mad jelenthetett, amelynél a h6atadasi ténye-
z8 sokkal magasabb a régihez képest. A hdatadasi té-
nyez§ az anyagra jellemz8, de magaban foglalja a h(té-
kézeg mozgéséllapotara vonatkoz6 jellemzéket is.

A héatadasi tényez8 dimenzidja: keal/m2*°C

Elméletileg meghatarozott értékek: o

aramlasnal normalis kényszer
gazok 3-20 10-100
viz 100-600 500-10000
forrasban 1évé viz 10000-20000 —

A fentiekbdl lathatd, hogy a forrasban levé viznél leg-
magasabb az a értéke. A gézhlitéses rendszer elterjedé-
se és alkalmazdsa e magas héatadasi tényez8 miatt valt
lehetségessé, ez viszont egyedil a forrasban lévé vizre
jellemz8. A konzervativ eljdradsoknal az an6dlemez felu-
letére vizh(itésnél 75-120 W/cm3, valamint a léghtitésnél
20-50 W/ecm? maximalis teljesitmények engedhetdk meg.

A kisérletek bebizonyitottak, hogy ha egy vizhité-
ses adbécsovet vizzel telt edénybe &llitottak, majd 120
W/cm3 értéken tul terheltek, nem ment ténkre. Minden
karosodas nélkil birta a terhelést, egészen 135 W/cm3
értékig. Ennél az értéknél az anddfal hémérséklete 25
°C-kal volt magasabb, mint az adécsévet koérilvevd,
forrasban lév6 viz h6mérséklete. Ebben az esetben az
elgézdlogtetés 540 kcal-t jelent vizliterenként.

A hétermelés tovabbi névelése a Leidenfrost-féle je-
lenséget eredményezi, ami a cs6 meghibasodasat idé-
zi el6. A Leidenfrost-féle jelenség Iényege az, hogy na-
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gyobb héterhelésnél a forrasnal keletkez6 g6zbuboré-
kok &tméréje hirtelen megnévekszik és révid idé alatt
homogén gdzréteget (gbzhartyat) képez az andd felile-
tén. Ezaltal a h6atadasi képesség rohamosan csdkken,
az andédfelilet h6mérséklete pedig rohamosan emel-
kedik.

Megallapithat6 volt tehat, hogy az anddfelilet hevi-
tésével egy meghatarozott pontot tallépni nem szabad,
mert hirtelen bekdvetkezik az instabil dllapot, azaz hir-
telen homogén gézhartya képzdédik és a csé tdnkremegy.

A tovabbi kisérletek is egybehangz6an megallapi-
tottak, hogy a megengedhet6 maximalis héterhelés az
atmoszférikus nyomasnal 135 W/cm3-nél van. A hémér-
sékletklldénbség ilyenkor 250°C. Ha a hémérsékletki-
Idnbség ndvekszik, a hdatvitel rohamosan csdkken.

A tovabbi kutatas és kisérletezés az andd falvastag-
saganak névelésével és a feliilet kedvezébb kialakita-
saval azt eredményezte, hogy a homogén g6zhértya ha-
tarpontjat sikeriilt magasabbra eltolni. Ezaltal a maxi-
malis héterhelés is nagyobb lehet. Megallapitottak azon-
ban, hogy az anéd falvastagsaganak é6nmagaban valé
névelése nem célravezetd, mert csak kis mértékd az a
valtozas, amit igy a h6terhelhet6ségben el lehet érni.
Azonban az anédfal vastagitasa a hirtelen tiimelegedé-
sekkel szemben jelent elényt, mert igy nagyobb a héte-
hetetlenség. A tartés (izem esetén azonban az anédfal
kiills6 és belsé hémérséklete kdzott fellépd nagy héfok-
kilénbség nem kedvez§, sét, hatranyos.

Jelent8s eredményt azzal értek el, hogy az anéd fe-
Iiletén specialisan kiall6 fogazassal vagy kis csator-
nakkal képezték ki. A kiallé6 fogazast a francia Vapodyn
rendszernél (Ugynevezett ,anandsz megoldasként”) al-
kalmaztak. A német Telefunken cég az anédhenger fe-
Iiletére a tengelyével parhuzamos csatornakat készi-
tett (csatorna-andd kialakitasban). Az igy egyenetlenné
tett andd nagy feliilettel érintkezik a vizzel, ugyanakkor
az anddfalon bellli héfokesés nem névekszik. A fogazott
vagy csatorna-anodfeliilet megakadalyozza az egybe-
fuggd homogén gbzhartya keletkezését.

Az anddfal fogazott kiképzése er6teljes viz-géz keve-
redést biztosit és allandé radidlis iranyl impulzus moz-
gast is létrehoz, ami megakadalyozza a g6zhartya létre-
jOttét. A csatorna-anod kiképzésnél szintén er6teljes viz-
és g6zkeveredés jon létre a csatornakban, azonban eb-
ben az esetben nem keletkeznek radialis folyadék és g6z-
mozgasok, mert a liktetések a csatornakon oszlanak szét.

A fent vazolt és lathatdé anddkiképzések esetén a fe-
luleti héterhelést 500 W/cm3-re lehetett emelni, és a hi-
téfogak csucsain és a belsé végeken a Leidenfrost-fé-
le jelenséget elidéz6 héfok nem j6én létre. A fogazott fe-
lUletd, illetve csatorna-andd alkalmazasa tehat a legked-
vez6bb héatadasi rendszer. Az elg6zdlégtetéses alapl
hitési rendszer elvi vazlata és mikdédése a 8. dbranlat-
haté.

Az addcsovek az elg6zoldgtetd tartdlyban helyezked-
nek el, a tartalyban allandé szintl desztillalt viz van.
Uzem alatt, azaz terhelés alkalmaval az anéd felmeleg-
szik, a vizet forrasba hozza, mialtal g6z keletkezik. A ke-
letkezett g6z a g6zelvezetd csdévdn tavozik, mikdzben
megszabadul a magaval ragadott vizcseppekt6l, kdzben
pedig az lvegcsévon keresztll a gézkondenzatorokba
jut. A g6z itt lecsapddik, a kondenzviz pedig sajat sulya-
nal fogva visszafolyik az elg6z616gtetd tartalyba. Az Gveg-
cs8 és a gumiszigetelés feladata, hogy a nagyfeszilt-
séget elszigetelje, miutan az an6don rajta van az an6d-
feszlltség, valamint a radi6frekvencias fesziltség is.

A g6zoszlopnak, valamint a kis keresztmetszeten visz-
szafoly6 desztillalt vizoszlopnak nagy az ellenéllasa,
tehat kicsi a szivargdasi aram. A nivékiegyenlit6 edény
automatikusan gondoskodik arrél, hogy a hlitend6 csé-
vek anddjai allanddan viz alatt legyenek. A biztonsagos
hitésrél kétfokozatu riaszté dramkdr gondoskodik. Ezek
az aramkorok a nivékiegyenlitd tartadlyban [évé érintke-
z6khéz csatlakoznak. Ha a vizszint a normalis nivé ala
sullyed, akkor erre egy akusztikus jelzés figyelmeztet.
Ha a nivésillyedés tovabb tart — tehat méar veszélyez-
teti a normalis Uzemet —, a biztonsagi aramkdér masodik
fokozata lekapcsolja az adéberendezést.

8. abra
Az elgbzélégtetéses alapu
hitési rendszer

1 adécsd

2 elgbzélogtetd tartaly

3 gdzelvezetd lvegcsd

4 dsszek6tb szerelvények

5 gbzkondenzator

6 kondenzviz-vezeték

7 vizszint-szabdlyozdé edény
8 vizszintmutato

9 potvizvezeték

10 pétviztartaly

11 nyomaskiegyenlité vezeték
12 riasztokér és jelfogdk

13 vizleereszté csap

14 kis ventilator

15 vizbetaplalas

16

LXIV. EVFOLYAM 2009/9-10




A h(tési folyamat teljesen 6nmagatél zajlik és az el-
06z061g6 viz mennyisége a mindenkori disszipalt teljesit-
meénytél fliggben valtozik. A révidhullamu addknal, ame-
lyek végfokozata altalaban féldelt rdcsu kapcsolasban
Uzemel, a g6zelvezetésnek elénydsebb formaja az alul-
rél val6 elvezetés. Ennél a megoldasnal duplafald hité-
edény szliikséges a csOvek részére és egy tovabbi kis
szivattyd a hdtéviz szamara.

Az elg6z6l6gtetéses alapu h(tési rendszer elényei a
konzervativ hitési médokkal szemben a kévetkezdbk:

— kis helyszukséglet,

— egyszerlibb csékiképzés (a hiitési folyamat
normal atmoszférikus nyomason megy végbe,
az adécsdvek sajat sulyuknal fogva helyezkednek
el az elg6z06logteté edény karimajan),

— minimalis zaj,

— kis hit6anyag szlkséglet (vizh(tésnél kW-onként
és percenként kérilbelul 1 liter hiitéanyag
sziikséges, az elg6z6légtetd hltéshez kW-onként
és percenként csak mintegy 0,03 liter desztillalt
viz sziikséges),

— egyszer(ibb kivitelezés,

— egyszerlibb lzemeltetés és karbantartas,

— gazdasagosabb hulladékhé-felhasznalés.

5. Hazai tapasztalatok

Hazai vonatkozasban az 1928. aprilis 29-én, a lakihegyi
radidallomason Uzembe &llt Telefunken gyartmanyu 20
kW-os adéberendezés mar vizh(itéses rendszerben uze-
melt. 1933. december 2-4n keriilt Gzembe Lakihegyen
a nagyon korszer(, 120 kW-os kdézéphullamd nagyado-
rendszer, amely szintén vizh(téses kialakitasban, pri-
mer desztillalt vizrendszerben készilt, ellenaramd hi-
tével. A szekunder hideg vizet szivattyuk Gtjan egy nagy
szivékutbdl nyerték és a hitbtartalyon val6 vezetés utan
a felmelegedett viz hdrom darab emészt6katba jutott.
Az egész h(itém( vorésrézbdl készilt. A foldhdz képest
20 kV feszlltségen 1év6 anddhoz a hiitéviz megfelel§
hosszU keramia spirdlon jutott el, illetve tért vissza az
ellendramu h(tébe.

A székesfehérvari radidallomason 1932-ben lizembe
helyezett révidhullamu tavird és miisorsz6rd 20 kW-os
Telefunken és Standard gyartmanyu adéberendezések-
nél az els6 fokozat addcsdvei sugarzé léghlitésiiek vol-
tak, a végcsoévek pedig vizhiitéses kialakitasban tizemel-
tek. A haboru utan, 1948-ban lizembe |épett lakihegyi 135
kW-o0s, 1949-ben az Uj szolnoki 135 kW-os kézéphullamu
adbéberendezések és az 1953-ban lizembe 4llt Balaton-
szabadiban telepitett 135 kW-o0s ad6éberendezés, vala-
mint az 1950 juniusaban elkésziilt és lizembe Iépett di-
6sdi 100 kW-os révidhullamu adbberendezések mar kor-
szer(ibb kialakitasu vizh(itéses rendszerben késziltek
és Uzemeltek.

Itt kell megemliteni, hogy a balatonszabadi radiéal-
loméson kerilt alkalmazédsra Magyarorszagon el6szér
az a kialakitas, hogy az ellendramu hitérendszer sze-
kunder meleg vizét kis beton hitétéba vezették, majd
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Révidhullami adéberendezések hiitérendszerének fejlédése

porlasztassal hiitétték le. A kedvezétlen lizemi tapasz-
talatok miatt ez a megoldas azonban megsziintetésre ke-
rult. A lakihegyi 135 kW-o0s addberendezésnél egy igen
értékes tapasztalat bizonyitotta a kéboraram karos ha-
tadséat a rossz féldelés miatt. Az ad6csdvek felszallé ve-
zetékeiben a desztillalt viz aramlasaban elhelyezett vo-
résréz lemez hosszabb lizemeltetés utén eltlnt és az
addcsé utani leszallé vezeték egyik 6lomtémitésén gal-
vanikus lerakédasként jelent meg Ujra.

Ezen addberendezésnél kériilbelll hatéves Gzemel-
tetés utan az ellenaramd h(itd csényalébjai tdbb helyen
kilyukadtak. A tihegynyi nagysagu lyukak oldalai kra-
terszerl kialakuladsok voltak, amely a kéboraram tény-
szer(i hatdsara mutatott. Az ellenaramu hiit6berendezés
szétszerelésénél bebizonyosodott, hogy azoknak a bel-
s6 csényalabjai az alkalmazott gumigyl(irlis témitések
miatt nem voltak kell6en leféldelve. Magyarorszagon az
elsé elg6zdlogtetés alapu hiitéssel ellatott addéberende-
zés 1961 tavaszan Székesfehérvar-Sosto radidalloma-
son kezdte meg Uzemét. Az 4talakitott adéberendezés
30 kW teljesitményd, hosszuhulldmu kommunikéciés
adéberendezés volt, melynek végfokozataba 2 db elgé-
z0l6gtetéses alapu — hazai fejlesztés( és gyartasu — csé
keriilt beépitésre, a 4G10T tipus formajaban.

Az elg6z06légtetés alapl rendszer kialakitasi munka-
latait az adoberendezésnél a BHG Addgyarté szakosz-
talyanak szakemberei végezték nagyon nagy szakérte-
lemmel. Az alkalmazott Uj elgézdldgtetés alapu cséveket
a Magyar Addécsdgyar fejlesztette ki és gyartotta le. Ezen
els6é magyar elgézoldgtetés alapu hiité adéberendezés
nagy Uzemiddvel, rendkiviil gazdasagosan és nagyobb
kedvezd eredménnyel lizemelt 1986-ig.

A késbbbi évek folyaman lizembe allt 2 db jaszberé-
nyi 250 kW-os révidhullamu ad6berendezés és a solti
2x1 MW-o0s, valamint a marcali 2x500 kW-os kdzéphul-
lamu addegységek, a székesfehérvari és didsdi 2-2 db
100 kW-os révidhullam( berendezések a legkorszer(ibb
elg8zoldgtetés alapu hitéssel készlltek.

A szerz6rol

DOSA GYORGY a Budapesti Mliszaki Egyetem Vil-
lamosmérndki karan 1955-ben szerzett oklevelet,
1970-ben pedig Radiomiisorszéré és Hirkdzlé Szak-
mérndki oklevelet. 1955-t6l a Posta RadiémUszaki
Hivatalban, illetve a Posta Radi¢ és Televizié M-
szaki lgazgatésag Mlszaki Osztalyan kezdett dol-
gozni. Munkaterilete kdzép- és rovidhullamd m-
sorszérd, valamint hosszud- és révidhulldmu kom-
munikaciés adéberendezések és antennarendsze-
rek Uzemeltetése, korszerlsitése, valamint Uj adé-
berendezések és antennarendszerek telepitése volt.
1962-t61 a PRTMIG (1992-t6] Antenna Hungaéria Rt.)
fejlesztési osztalyvezetd-helyettese 1996 juliusaig.
Ezen id6szakban a hazai kézép- és révidhullamu
ado- és antennahalézat fejlesztési, beruhazasi va-
lamint rekonstrukciés munkalataival, valamint hul-
lamterjedési és halézatfejlesztési vizsgalatokkal
foglalkozott. 1962-161 tagja volt a Hiradastechnikai
Tudomanyos Egyesiiletnek és ezen belll eseten-
ként részt vett a hazai radiém(isor-sugarzasi kér-
dések vizsgalataban. Tagja volt a HTE Szenior klub-
janak, 1996-ban HTE ezist jelvény, 2007-ben HTE
arany jelvény kitiintetést kapott. Szamtalan szakcikk
szerz@je, illetve tarsszerzgje volt.

(1930-2009)
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Kulonleges modulacios eljarasok
az AM-misorszorasban

STANDEISKY ISTVAN
Széchenyi Istvan Egyetem, standi@sze.hu

BALLA EvA
Antenna Hungaria Zrt., ballae@ahrt.hu

A cikk a HTE megalakulasénak 60. évforduldja tiszteletére késziilt.

Kulcsszavak: AM-sztered, AM-PM, AM-ISB, jarulékos adatavitel, CSSB, DRM

Az AM-miisorszérashan hasznalt egyszerii modulacios méd nem tikéletes a teljesitményhatékonysag szempontjahol.
Egyéh céli kihasznalasara tobb kisérlet is zajlott, a nemzetkozi kutatasok hirének hatasara hazankban is.
Cikkiink e fejlesztésekrdl ad attekintést, amelyek a ‘90-es évekhen a Széchenyi Istvan Foiskola és az Antenna Hungaria Rt.

kozotti egyiittmiikodés keretében zajlottak.
1. Bevezetés

Alegrégebbi, miisorszérasra hasznalt modulaciés méd
a kétoldalsavos amplitidémodulacio, az AM-DSB. Ez a
modulacié egyszerlien megvalésithaté és demodulal-
hatd, széles kérben elterjedt, de teljesitményhatékony-
sag szempontjabol nem a legelénydsebb. A miisorsz6-
rasi célokra kéltségesen kiépitett adéberendezés- és
antenna-infrastruktira minél hatékonyabb felhasznala-
sara ezért mar gyakorlatilag az AM-m(isorszéras kez-
detén felmerilt az igény. A jobb kihasznalasra két alap-
vetd lehet6ség adddik. Az egyik a hangmindség javita-
sa, a masik a hangmdsor mellett egyéb célu informéci-
ok atvitele, a hangmi(sor atvitelének zavarasa nélkil.

2. Hazai fejlesztések

A 90-es években szoros egylttmiikddés alakult ki az An-
tenna Hungaria Rt. és a gy8ri Széchenyi Istvan Féisko-
la Tavkézlési és Automatizalasi Intézete kdzott. Ennek
eredménye lett tébbek kdzdtt a lakihegyi Petéfi-adén —
a kézéphullamu sadvban — megvaldsitott, a moné adas-
moddal és a jarulékos fazismodulaciés adatatvitellel kom-
patibilis, kétcsatornas AM-sztered kisérleti adas, vala-
mint a CSSB-addsmdd laboratériumi és miisorsz6r6 addn
végzett vizsgalata. Az AM-m(isorszéras hatékonysaga-
nak fokozasara, illetve a rendszerben meglévé tartalé-
kok kihasznalasara iranyul6 térekvés egy masik kdzés
projektje — még az AM-sztered kisérletek megindulasa
zott kissebességli (50 baudos) jarulékos adatatvitel volt.
Az itt elért eredmények adtak az 6szténzést a rendszert
mintegy tovabbfejlesztve, a sztereofonikus sugarzas meg-
valdsithatésaganak vizsgalatahoz.

2.1. Jarulékos adatatvitel

Ajarulékos adatatvitelnél a viv6t az 50 baudos sebes-
ségl adatjel fazisban modulalta mintegy 22,5-45 fokos
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fazislokettel. igy az eddig kihasznalatlan 0...100 Hz sav-
szélességl, a vivére szimmetrikus csatornat is hasz-
nositani lehetett. Az eljaras mindaddig teljesen kompa-
tibilis a burkolédemodulaciora épiil6 AM-DSB hangmi-
sorsz6rd rendszerrel, ameddig az adatsebesség és a
fazisloket az emlitett értékeket nem lépi tal. Az arény-
lag kis 16ket ellenére interferenciamentes napszakok-
ban nagyon stabil adatatvitel valdsithaté meg, ami saj-
nos az esti 6raktdl kezdve a sok térhullamu zavarjel miatt
mar nem all fenn. llyenkor a lefedettségi terllet jelentd-
sen beszikll — hasonldéan a mlsorral ellatott teruletek
besz(ikiléséhez.

Az adatjelek vételéhez szlikséges specidlis vevlk
kifejlesztésével és legyartasaval lehetévé valt a rend-
szer Uzemi kérulmények k6z6tti tesztelése. A készilé-
kek egyik tipusa kapcsolodjelek vételére és fogyasztok
vezérlésére volt alkalmas, egy masik tipussal széveges
Uzenetet lehetett megjeleniteni. Az izemszer( vizsgalat
ravilagitott arra, hogy az atvitel megbizhatésagaban a
vevlBkonstrukcio alapvet szerepet jatszik; egyértelmi-
vé valt, hogy az analég megoldasokat digitalisakkal kell
felvaltani.

Avillamos berendezések, fogyaszték radiéfrekvenci-
as vezérlésének 6tlete Nyugat-Eurdpaban is felmeriilt;
Németorszagban 1997 éta mikoédik Gzemszerlen elekt-
ronikus kdrvezérlérendszer.

lgaz, nem meglévé kézéphullamon kisugarzott misor
mellett térténd jarulékos informacidatvitellel, hanem a
hosszuhullami miisorsz6r6 sav alatti frekvenciasav-
ban (120-140 kHz) kizar6lag e vezérléjelek sugarzasara
hasznélt spektrumban, FSK-modulacié alkalmazéséaval
valdsitjak meg a vezérlGjelek eljuttatasat a fogyasztok-
hoz. Az FSK-modulacié ellendll6 a zavarokkal szemben,
a hosszuhulldmu sav uUjrafelfedezésével pedig ki lehet
kiisz6bdIni az emlitett ellatott tertlet beszdkilést az éj-
szakai érakban.

A német hosszuhullamua kérvezérlérendszer terjesz-
kedni kezdett elsé kérben Kézép-Eurdpa felé, amely te-
rilet besugarzasa 2006 oktébere 6ta a Lakihegyi radié-
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Kilénleges modulaciés eljarasok...
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1. abra AM-sztered

allomasrol toérténik, a 314 m magas szivarantennaval.
Az antenna eredetileg kdzéphullami sugarzasra lett ter-
vezve, emiatt sok elékészllet el6zte meg az lGzemi in-
dulést. Az antenna hosszuhullamu sugarzasra valé6 alkal-
massagara elsé alkalommal szintén a Széchenyi Istvan
Egyetem készitett tanulmanyt.

2.2. AM-sztere6 sugarzas

Az adataviteli kisérletek berendezéseinek nem tdl je-
lentds tovabbfejlesztésével lehetévé valt az AM-misor-
sz6ré adokkal megvaldsitott sztered jelatvitel tanulma-
nyozésa és vizsgéalata. A témakérben fellelhetd publikéa-
CiOk szerint az aldbbi eljarasok keriltek kiprobalasra,
illetve valésultak meg:

* AM-PM eljaras: Ennél kétoldalsdvos amplitud6-mo-
dulacidval viszik at a J+B jelet és kisldketl fazismodu-
laciéval a J-B jelet.

* AM-FM eljaras: Hasonl6 az el6z6h6z, azonban a szte-
reoinforméciot (J-B) a viv6 keskenysavi FM modulacié-
javal tovabbitjak.

rendszer blokkvazlata

* AM-QM mddszer: Ez esetben a sztered informécio

* AM-ISB eljaras: JellemzGje, hogy a vivé két oldal-
savjanak egyike a bal, a masik pedig a jobb csatorna je-
Iét tartalmazza (ISB: Independent Side Band — fliggetlen
oldalsavos eljaras).

Az AM-sztered az USA-ban terjedt el szélesebb kor-
ben. A mi vizsgdlataink elsésorban arra iranyultak, hogy
megvaldsithat6-e kompatibilisan a sztere6- és az adat-
jel egyidejd atvitele. A végleges rendszer tdbbéves fej-
lesztés eredményeként alakult ki, amelynél szintén fa-
zismodul&ciéval keril tovdbbitasra a sztered vételhez
szlikséges jel.

Kezdetben ez az alulrél savhatarolt bal csatorna je-
le volt. A savhatarolast az adat-, illetve a hangcsatorna
jobb spektralis szétvalasztasa tette szikségessé, ami
azonban bonyolitotta a rendszert és korlatozta a sztereé
hanghatés kialakuldsat is. Ezért a végleges megoldas-
nal az adatcsatorna savszélességét korlatoztuk az adat-
sebesség és a loket csdkkentése révén, és a B jel he-

2. abra AM-sztere6 rendszer jarulékos adatavitellel

J+B

AM add

AM sztered
modulator

RF

Adatmodulator

RF

RF BE (vivd)

ADAT BE
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lyett attértiink a B-J atvitelére. igy a rendszer jelentSsen
leegyszer(isddott, valamint tokéletesen kompatibilis lett
a hagyomanyos mono atvitellel és a jarulékos adatatvi-
tellel is.

2.3. A CSSB-atvitel

Az egyuttmiikddés egy masik terilete a CSSB-atvitel
(kompatibilis SSB) vizsgélata volt. Az AM-DSB modulacié-
nél mindkét oldalsdv ugyanazt az informaciét tartalmaz-
za, savszélessége az egyoldalsavos rendszer savszé-
lességének kétszerese, tehat az egyoldalsavos rendszer
kétszer annyi csatorna atvitelét tenné lehetdvé. Tovabbi
elénye a jobb vételi minéség szelektiv fading esetén, a je-
lent8s teljesitménynyereség és megtakaritds az adébe-
rendezések energiakdltségében.

A HFBC-87 nemzetkodzi értekezlet hatarozatot is hozott
az SSB-rendszerek vizsgalatara és a bevezetés szorgal-
mazasara. A WARC vilagértekezlet pedig célkitlizésként
jeldlte meg, hogy 2015-ig be kellene vezetni az SSB-tech-
nikat a révidhullama misorszérasban. Az egylittm(iko-
dés keretében vizsgalt CSSB-eljarasnal a vivé tovabbra
is kisugarzasra kerllt azért, hogy a vétel burkol6demo-
dulaciéval vehet§ legyen, biztositva ezaltal a DSB-rend-
szerrel valdé kompatibilitast.

A CSSB azonban nem véltotta be a hozz4 f(iz6tt remé-
nyeket, a savszélességet nem lehetett a DSB-jel savszé-
lességének felére csékkenteni, ezért a tovabbi fejlesz-
tés lekerilt a napirendrdl. A digitalis rendszerek el6térbe
kertlésével az érdekl8dés is csbkkent az SSB-rendsze-
rek irdnt, valészin(lisithet6, hogy a 21. szazad radiémd-
sorszérasa digitalis lesz.

3. Az egyiuttmiikodés folytatasa:
a DRM-rendszer

A digitélis radiémuisorszéras a 30 MHz alatti frekvencia-
kon (hosszu-, kdzép- és révidhullamon) mar realitas min-
dennapjaink mlsorszérasdban, miutan 2003-ban tébb
eurdpai orszagban is megkezd8détt a rendszeres sugar-
zas ezzel az eljarassal.

Uj iranyzat a révidhullamu misorszérasban, hogy nem
kontinensek kdz6tti nagy terlletek sugarzasat kell biz-
tositani, hanem kontinensek teriiletén beliil egy bizonyos
teruletet kell pontosan behatarolva besugarozni, igy gaz-
dasagosabba valik a rendszer, kilénésen a DRM alkal-
mazaséaval. A digitalis technikanak készénhetden a jelen-
legi analdg rendszerrel szemben nagy mértékben javul
a hangmindség, kisebb kisugarzott teljesitmény mellett.
Lehet8ség nyilik az adott savkiosztds és savszélesség
megtartasaval sztereé programok sugarzasara, adatat-
viteli szolgaltatasokkal kiegészitve.

Az egylttm(ikddés a most mar Széchenyi Istvan Egye-
tem Tavkozlési Tanszéke és az Antenna Hungaria Zrt.
kdzott ezen a teriileten is folytatéddik a vételi megfigyelé-
sek tapasztalatainak megosztasaban és a vilagszerte
folyo fejlesztések eredményeinek figyelemmel kiséré-
sében.
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A szerzokrol

STANDEISKY ISTVAN a Budapesti M(iszaki Egyetem Villamosmérnoki Ka-
ran szerzett villamosmérnéki és mlszaki tanari diplomat. 1970 6ta a gy6ri
Széchenyi Istvan Egyetem oktatéja. Kutatasi teriilete a digitalis TV- és ra-
diémUsorszéras. Ebben a témaban egyetemi jegyzet, szamos cikk szerzgje,
illetve tarsszerzéje. A DRM-rél tébb el6adast tartott, tdbbek ko6zo6tt a HTE-ben
is.

BALLA EVA radiohirkozlés szakiranyon végzett a gyGri Széchenyi Istvan F6-
iskola villamosmérnéki szakan. 1999 éta az Antenna Hungaria Zrt. Fejlesz-
tési osztalyan dolgozik. A hosszu-, kdzép- és révidhullamu (analdg) radiézas
mellett a hazai digitalis radidézas bevezetésének kérdéseivel, illetve a buda-
pesti kisérleti DAB-rendszerrel foglalkozik. Tagja az EBU B/LMS munkacso-
portjanak (digitalis misorszéras hosszu- kézép- és rovidhullamu savokban)
és a HTE Digitalis Radi6 Kdrének. Egyeslleti tevékenységéért 2007-ben HTE
Ezist Jelvény kitlintetést kapott.
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A 70 éves olajipari hirkozlés
torténeti attekintése
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A cikk végigkiséri a magyar kdolaj- és gazipar dnallo tavkozlési rendszerét, annak kialakulasatdl a 70 éves miikodésén at
egészen napjainkig. A rendszer létesitését (tervezés, kivitelezés) és iizemvitelét az iparag sajat szellemi és fizikai eréforrasaival
biztositotta. Bar az iparagi dnallo tavkizlés egységes rendszere mara gyakorlatilag megsziint, a kiterjedt tavkozlo halézat
eldsegitette a kdolaj-és gazipar technoldgiai fejlodését, a szamitogépes iranyitasi és adatfeldolgozd rendszerek széleskorii

elterjedését és hasznalatat.

1. Az onallé hirkozlési rendszer
kialakulasa

A dunantuli kéolajkutatasok és feltarasok eredménye-
ként el8sz6r a bazakerettyei mezét allitottak termelés-
be. Akdéolajkincs gazdasagos elszallitdsara 1939-ben
csBvezeték épilt az Gjudvari télt6allomasig, melynek
mentén az olajipar sajat kivitelezésében légvezetékes
hirkdzlési dsszekottetés léteslilt. Az iparagi tavkozlé
rendszer létrejottét, ezen elsé nagyobb d&sszekdttetés
épitésétél és lizembe helyezésétdl szamitjuk. Ezt meg-
el6z8en szétszértan, a kutatasi és termelési igényeknek
megfeleléen, kisebb légvezetékes szakaszok mar épul-
tek, de ezek még nem jelentettek atfogd rendszert.

A tavkdzlési halézat épitésére és a rendszer lizemel-
tetésére nem alltak rendelkezésre erre kiképzett szak-
emberek, ezért a csévezeték épitésénél kitlint lgyesebb,
villanyszerel§ vagy m(iszerész dolgoz6kbél toboroztak
a halézatépitd csoportot, akik az idék folyaméan megtanul-
tak a szakmai fortélyokat és képezték azt a magot, amely-
bél a tdvkdzl8 rendszer szakmai teriletei a késébbiek-
ben kifejlédtek.

Nagykanizsa fokozatosan a magyar olajipar centruma
lett; a térség tobb iranyabdl kiépitett Iégvezetékes sza-
kaszok manualis telefonkézpontban végzdédtek, ezzel biz-
tositva az egyre jobban kiterjed6 szénhidrogénmezdk
iranyitasat. 1942-ben, mintegy 200 km-es nyomvonalon
megéplilt az Ujudvar-Budafok (Kereszthegy) légvezeték,
melynek dramkéreit postai bérelt vonalon csatlakoztattak
a MAORT budapesti kézpontjahoz (Roosevelt tér). 1943-
ban, a tavolsagi halézatok tovabb béviiltek, megépiiltek
a Mez8szentgydrgy-Pét és Kapolnasnyék-Szény légve-
zetékes vonalak.

Budapesten és Nagykanizsan a névekvd belsé for-
galom ellatasara automata alkézpontokat (Citomat 7/60)
helyeztek izembe. A tavolsagi és részben a helyi aram-
kérok az egyes olajipari objektumoknal dugaszos, ma-
nualis LB-kapcsolékon végz6dtek (Nagykanizsan 100-as,
Gellénhazan 30-as, Budapesten, Csepelen, Bazakerety-
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tyén, Pusztaszentlaszlén és Lovasziban 10-es vonalka-
pacitasu kapcsolok izemeltek).

Avilaghaborus események alatt a légvezetékes vo-
nalak mintegy 80%-a megrongalédott vagy teljesen meg-
semmisiilt. Aberendezések viszonylag épségben atveé-
szelték az orszagdulast.

A hébori utédn

A haboru befejeztével azonnal megindult a sérilt ha-
I6zatok helyreallitasa, egyidejlileg Gjabb aramkérok bé-
vitésével. El6sz6r a nagykanizsai 6sszekottetéseket hoz-
tak rendbe, majd ideiglenesen, részben a vasut menti
oszlopok felhasznalasaval megteremtették a kapcsola-
tot Budapesttel. Igen sok gonddal kellett megkiizdeni,
kevés volt a munkaskéz, nem volt elegendé anyag, szal-
litéeszkdz és az élelmiszer ellatasrol is gondoskodni kel-
lett. A felallitasra keriilé oszlopokat — mintegy négyezret
— az épit6 csoport termelte ki a zalai erd6kbél és hozta
beépitésre kész allapotba. A szallitasi gondok enyhité-
sére az utak mentén talalt, sérllt vagy szétl6tt gépkocsik-
bél harom jarmiivet fabrikaltak 6ssze.

A szénhidrogén-kutatdsok és a kitermelés ndveke-
dése egyre nagyobb kdvetelményeket tamasztott a hir-
kdzléssel szemben is. Béviltek a termel6 mezdk és te-
lepek halézatai. Egyes iranyokban katonai TFB vivéfrek-
vencias berendezéseket telepitettek. Megkezdddott a
helyi centrumokban a tavbeszéld forgalom automatiza-
lasa rotary-kdzpontokkal. EI6sz6r 1948-ban, a Maszolaj
lehelyezésével Nagykanizsa kapott 10/100-as kdzpon-
tot, majd Almasflizitén, Szényben és Szolnokon szerelték
fel a 10/100-as, illetve 20/200-as kdzpontokat. 1954-ben
a Nagykanizsa-Budapest szakaszon lGzembe helyezték
a BBO-3 légvezetékes viv8sfrekvencias rendszert.

1957-ig a tavkézlés a Dunéntulon és az Alfdlddn de-
centralizaltan m(ikddott az egyes vallalatokon belil, azok
a napi feladataira 6sszpontositva, kiléndsebb iranyitas
és tavlati elképzelés nélkil. A magisztralis vonalak, Lo-
vaszitél Csepelig az Asvanyolajvezeték Vallalat hatas-
kérébe tartozott.
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A kéolaj és gazipar atszervezése

1957-ben, az olajipari véllalatok ésszevonasaval meg-
alakult a K6olajipari Troszt. Annak érdekében, hogy a
szervezeti valtozasoknak és a névekvé igényeknek meg-
feleljenek, a szétszértan mikdds hirkdzlési részlegeket
a Troszthdz tartoz6 Kéolajvezeték Vallalatnal, a Hirkdz-
Iési osztaly megalakitasdval 6sszevontak, kezdetben
Nagykanizsa, a kés6bbiekben pedig Siéfok székhellyel.
Az osztaly létszama tébb szaz 6t tett ki, mivel az LB-
kézpontok harom miszakos kezelése, a légvezetékes
vonalak jarérézése, a fenntartas és épités sok személyt
igényelt.

1960-ban, Ujabb atszervezéssel megalakult az Orszé-
gos Kéolaj-és Gazipari Troszt (OKGT). Nagykanizsan egy-
ségesitették a haldzatot, 1961-ben felszerelték az a 7D
tipusu 300 vonalas kézpontot (két év mulva 600 vonalra
bdvitették), a Nagykanizsa-Budapest szakaszon siéfoki
kézéperdsitével izembe helyezték a SOJ-12 vivéfrek-
vencias rendszert.

A nagyberuhdzasok kezdete

1961-ben a ,Roman gazvezeték”, majd 1962-ben a ,Ba-
ratsag |. Kéolajvezeték” kiszolgaladsara ujabb légveze-
tékek éplltek, melyeken mar orszaghatarontili 6ssze-
kéttetések is megvaldsultak. Megkezd8dott a Szazha-
lombatta-i Finomit6 és a Hajduszoboszl6-i Féldgazizem
|étesitményeihez kapcsolédd tavkdzld rendszerek ter-
vezése és épitése.

Az Alféldon feltart féldgaz energia hasznositasara a
kormany Gazdasagi Bizottsaga hatarozatot hozott (10.272/
1963. sz .GB.), mely tébbek kozt eldirta, hogy az olajipar
zavartalan mikédése érdekében megfeleld hirk6zI6 és
taviranyitd halézatot kell kiépiteni, ami a kdzlekedés-és
postaligyi miniszter engedélyével, a postai hal6zatoktol
fuggetlen keretek k6zétt mikddik. Az 1964 évi Il. tor-
vény (a postardl és a tavkozlésrél) végrehajtasara kia-
dott 15/1964.(V1.30.) sz. korméanyrendelet az olajipari tav-
k6ézlésnek tovabbi engedményeket tett.

Vitak voltak kilféldi és postai szakemberek bevona-
saval, hogy a Hajdiszoboszl6-Ozd viszonylatd, majd az
azt kdvet6 nagynyomasu féldgazvezetékeknek és a kap-
csoléd6 telemechanikai rendszernek milyen hirkézl6 héa-
I6zata legyen. A vita elddntésében kézrejatszott, hogy
a Tiszantulon végig vonulé vihar a ,roman vezeték” osz-
lopainak nagy részét tonkretette, bizonyitva a léges meg-
oldas megbizhatatlansagat. Mivel azonban a kiilféldi szak-
erték altal javasolt vezeték nélkiili rendszerhez a Posta
nem adott frekvenciat, igy egyértelmiivé valt a féldka-
beles hal6zat kialakitasa.

A Magyar Posta id6re nem vallalta a halézatok ter-
vezését és kivitelezését, ezért az iparagnak igen révid
id6 alatt kellett megoldast talalnia. Az épilé ,banyaize-
mi” kdbelviszonylatok tervezését, épitését és szerelé-
sét az iparag kénytelen volt sajat er6b8l megoldani, illet-
ve néhany kulcsszakembert a hiradastechnikai iparbd6l
és a Postatdl kellett atcsalni. A csabitasban az is sze-
repet jatszott, hogy a fiatal szakemberek viszonylag ré-
vid id6 alatt Hajduszoboszlén, Nagykanizsan, illetve Sié-
fokon lakashoz juthattak.
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Az 1963-ban megalakitott Olajtervnél, Hirkdzlési osz-
talyt és az id6kdzben Nagykanizsarél Sidéfokra kéltdzte-
tett K6olajvezeték Véllalatnal (KKV) — a Hirkdzlési osztaly
keretében —, kabelépit6 részleget hoztak Iétre. A kabel-
épités és lzemvitel szakszer( elsajatitasara folyamato-
san szakmunkés-, technikus- és mérndk-tanfolyamokat
tartottak.

Nem kis gondot jelentett a tervgazdélkodasi rendszer-
ben a szilikséges kabelek, szerelvények és berendezé-
sek beszerzése. 1963-65 kozott kiépiilt az Eszaki Tele-
mechanikai Rendszer (ETR), Hajdlszoboszl6-Ozd, Hajdu-
szoboszld-Szolnok-Vecsés és a Budapest kdrvezeték
kabelhal6zata. A rdvid hataridejd beruhdzdsok megva-
Iésitasa Uj és hatékony technoldgiak alkalmazasat, va-
lamint kabelfektet6 célgépek kialakitasat tették sziik-
ségessé. Arendszerre szabott specialis igényeket kiel é-
git6é atviteltechnikai eszk6zdk szallitasat a profilgazda
Telefongyar nem vallalta, ezért palyaztatas utan az olasz
Siemens cégtdl (AUSO) rendelték meg. Ezek képezték
alapjat késébbiekben az Elektromechanikai Vallalatnal
(EMV) tovabbfejlesztett egységes hangfrekvencias eré-
sité berendezéseknek.

A Battonya-Kardoskut, a Kardoskut-Varosféld-Adony-
Kapolnasnyék-Budapest kézoétti kabel vonalak a gyakor-
latban megszerzett szakmai tapasztalatokkal éplltek
meg. A gazprogram altal megkdvetelt itemben sorra 1é-
tesliltek a tovabbi kiszolgalé tavkabelszakaszok. 1966
és 1970 években, Ozd-Fedémes-Demijén, Adony-Kapol-
nasnyék-Veszprém, Adony-Dunaujvaros, Szeged-Hédme-
z8vasahely-Békéscsaba-Gyula viszonylatokban postai
kooperacids szerz8déssel létesliltek a kabelek. Akoo-
peraci6 csak névleges és egyoldalu volt, mert az iparag
épitette meg a szakaszokat és biztositotta a folyamatos
lzemvitelt, a Posta csak megadta az altala igényelt ér-
parszamot és téritette nagy vitakat kdvetéen az érpara-
ranyos koltségeket. A késébbi beruhazasoknal mar ilyen
konstrukciéban nem éplltek halézatok, mert a Posta kép-
telen volt a révid hataridés Gtemezéssel [épést tartani,
annak ellenére, hogy ez lehetéséget adott volna a nyo-
masztd telefonhiany enyhitésére a korzet és tronk halé-
zat gyorsabb fejlesztése altal.

2. Az egységes rendszerré formalas
kezdete

Afeltart algy6i mezdében kiterjedt, a megbizhatésagi ké-
vetelményeknek eleget tevd korszerl belsd hirkdzl8 rend-
szer |létesllt, melyhez csatlakoztak az energiaszallité
vezetékek kabelvonalai. Ez id6ben fektették le a Sze-
ged-Ullés-Szank-Varosfsld, majd az Algy6-Kecskemét-
Budapest tavkabeleket a Déli Telemechanikai Rendszer
(DTR) részeként.

1968-69-t61 kezd6dben a tavkdzIS beruhazasok eld-
re meghatarozott és egyeztetett rendszertervek alapjan
létesiiltek. Megkezd8dott az orszagot atfogo, az dsszes
olajipari letesitmeényt ellatd, olajipari tavk6zI6 rendszer
egységesitése, amely a DTR kiemelt beruhdzashoz va-
16 kapcsolddasa miatt, Déli Tavkézl§ Halézat (DTH) né-
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ven 0nallé tavkdzlési beruhazasban készilt el. Az egyes
tavvezetéki kiszolgal6 hirkézlési tervek csak az adott
létesitményre vonatkozhattak, igy a DTH-beruhazésban
kellett megvalésitani a rendszer 6sszhangjat, amely az
alapjat képezte a tdvkdzI6 rendszer tovabb fejlesztésé-
nek. A DTH-beruhazasban valésult meg a Szolnok-Kis-
kunfélegyhdza 6sszekéttetés, a tavkdzlési csomébpontok
aramkori rendezése, az EMV-nél kifejlesztett nagytavol-
sagu szelektiv diszpécser és a tavkdzld haldzat tavfel-
Ugyeleti berendezések alkalmazéasa, a szolnoki és a Bu-
dafok-kereszthegyi Uj Gzemviteli épliletek felépitése. A
KVV-nél a Hirkdzlési osztalyt Tavkozlési F8osztallya szer-
vezték at, amelyhez az épitési részlegek és a terileti
lUzemegységek (Nagykanizsa, Siéfok, Budafok, Szolnok,
Algyd) iranyitasa tartozott.

Az elavult, nem megbizhat6, sok karbantartast igény-
16 1égvezetékes gerinc-6sszekdttetéseket kadbelvonalak
valtotték ki, melyek mar lehetévé tették a jévé ndvekvd
igényeire gondolva, a sokcsatornas vivéfrekvencias rend-
szerek alkalmazaséat. Ekkor épitették a Kapolnasnyék-
Sz6ny és Siéfok-Budapest kdbelvonalakat, valamint a
Baratsag |. Kéolajvezeték Szazhalombatta-Vecsés lég-
vezetékes szakasz foldkdbeles kivaltasat.

A min8ségi és megbizhatésagi kévetelmények kielé-
gitését és a tavlati tervezés 6sszehangolasat szolgalta
az egységes atviteli terv (csillapitas terv), technolégiai
utasitdsok és az alkalmazhaté eszkdzokre a tavkdzlési no-
menklatdra kiadasa, melyek az évek soran megfelel6 pe-
riodusokban feliilvizsgalatra és idészer(sitésre kerlltek.

A megvalésitott halézatok megfelel6 korszeri tavkoz-
I6 berendezések telepitését tették sziikségessé. Megkez-
dddott a tavbeszélb rendszer korszer(sitése. Felvéltva a
régi, nem bévithet6 automata rotary kézpontokat, Nagy-
kanizsan, Szolnokon, Siéfokon és Szényben, valamint az
Uj létesitményeknél, Hajduszoboszlén, Kardoskuton, Ka-
polnasnyéken, Gellénhazan, Gyérben, Algyén, Tiszauj-
varosban (akkor Leninvarosban) és Csepelen dsszességé-
ben, mintegy 6tezer crossbar-vonalkapacitassal, a hazai
BHG gyar, CA-tipusu telefon kdézpontjait helyezték lizem-
be. Sok beruhazasi és mdlszaki vitat kévetéen kerilt sor
a budapesti Uj OKGT-székhaz és a szazhalombattai fino-
mit6 crossbar rendszer(i, BHG gyartmanyu nagy kézpont-
jainak felszerelésére. A tavolsagi 6sszekottetéseket ek-
kor még véltozatlanul kézi kapcsoldssal hozték létre, az
igen elhasznalddott és kis kapacitasu kapcsolokat ujab-
bak valtottak fel (K-40 tabori és bolgar 60 vonalas kap-
csolok). A tavkabel-viszonylatokon a hazai hangfrekven-
cias (EMV) és vivéfrekvencias (Telefongyar) er6sit6 beren-
dezések és azok tavfelligyelete biztositottak az atvitel
zavartalansagat és minéségét.

A geofizikai méréseknél és kutatasoknal komoly gon-
dot jelentett az ideiglenes hirk6zlés megoldasa. A fira-
soknal hevenyészett vezetékeket épitettek ki a legko-
zelebbi postahivatalig, ahol a szolgalati idétél figgéen
Latrepll6zték”. Az egyre szaporodd kutatasok gazdasa-
gosabb és megbizhatébb hirkdzlést igényeltek. Prébal-
kozasok folytak régebbi radiotelefon készllékekkel (szov-
jet RSZ0-30, Nyedra, magyar R-10), de ezek nem adtak
kielégit6 megoldast.
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Nagy és faradsagos kiizdelemben, 1968-ban, sikerilt
160 MHz-es, 6 duplex frekvenciara a Postatél kijeldlést
szerezni, melynek birtokaban elsé Gtemben 150 fix és mo-
bil, valamint 30 hordozhat6 FM-radi6telefont vasaroltak
a Budapesti Radiétechnikai Gyartol (BRG). A KVV-nél, a
Tavkoézlési Féosztalyon bellll megszervezték az URH cso-
portot. A Furasi Uzemek segitségével, a besugarzott terii-
let névelése céljabdl, a kényvileg leirt 40 m-es fardtornyo-
kat allitottak fel Kissomlyon és Kiskunfélegyhazan, to-
vabba kialakitottdk a helyi bazisallomasok kérzeteit. Az
URH-radiotelefonok alkalmazasa gyorsan terjedt, a geo-
fizikai és furasi teriileteken kivil sorba jelentkeztek a fel-
hasznaloi igények az épités, a gazszolgaltatas, a feldol-
gozas, a termel6 telepek részérél. Nagy feladatot jelentett
a kevés szamu radidcsatorna olyan kiosztasa, hogy a fel-
haszndalok egymast nem zavarva tudjanak forgalmazni.

A 15/1964.(V1.30.) kormanyrendeletben foglalt, nem
engedély koteles ,tartozék tavkdzlés” meghatarozasa tar-
gyaban hat éven keresztil folytak a targyalasok, végil
1970. julius 1-jei hatallyal alairasra kerdiilt a 10/1970 KPM-
NIM Egyuttes utasitas és 1971. januar 6-an a Magyar Pos-
ta és az OKGT vezérigazgatéi alairtak az iparagi tavkdz-
lést meghatarozé Altalanos Létesitési és Uzemviteli Meg-
allapodast.

A tavkozlési felhasznaléi igények 6sszehangolasa-
ra az iparagi vallalatoknal hirkdzlési felel6sdket biztak
meg, akik a tavkozlés szakmai szerveivel tartottdk a koz-
vetlen kapcsolatot.

3. Nagy objektumok rendezése
és orszaghataron tuli tavkozlés

Eurdépai 6sszehasonlitasban is szamottevé nagysagu
volt a szdzhalombattai finomité (DKV), amely akkor a
szovjet import (Baratsag |.) és a hazai —Algyérél érkez6 —,
kéolaj feldolgozdséara és szénhidrogén-alapu termékek
elallitasara létesllt. Atechnolégia sok egyméashoz kap-
csolodé lizemegységhez kotédétt, ami nagymegbizhato-
sagu tavkdzlési és iranyit6é rendszert tett szikségessé. A
DKV vezetése a tavkozlés tervezésével és kivitelezésével
a Magyar Posta illetékes szerveit bizta meg. A déntés el-
hib&zott volta, a hatarid6k csiszasaban, a feladatok 6sz-
szehangolatlansagban, valamint a fenntartas elégtelen-
ségében hamarosan megmutatkozott. A kiterjedt helyi
tavkozlést az iparagnak gyorsitottan egységesiteni és
a fenntartast rendezni kellett, 6sszhangban a helyi Gzem-
egységek és a csatlakoz6 csétavvezetéki végpontok tav-
kdzléssel szemben tdmasztott kdvetelményeivel.

Az orszag névekvd igényei és a DKV kapacitasanak
kihaszndlasa végett sorra épiltek az Ujabb tavvezeté-
kek, telepek és azok tartozékat képezd tavkdzId haléza-
tok (Szazhalombatta-Szajol-Flizesabony, Szazhalombatta-
Dombovar-Kaposvar termékvezetékek, Szajol, Székes-
fehérvar, Csepel bazistelepek, Hajduszoboszl6 féldalatti
géaztarolo).

Megkezdddétt Tiszaldjvarosban (akkor Leninvaros) a
Tiszai Finomité létesitése és a nyersanyagat képez6 a
,Baratsag Il. Kéolajvezeték” Szdzhalombatta-Leninvaros-
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Fényeslitke-Kalus vonalanak épitése, melyet kis id6 mul-
va kdvetett a Keleti Termék vezeték és az Etilén vezeték
létesitése. Sok engedélyezési vitat jelentett, hogy az or-
szag hatarain tiimend, nemzetkdzi megallapodasokban
régzitett tavkozlési 6sszekdttetéseket kellett az iparag-
nak kiépiteni, izemeltetni, s6t a késébbiekben egyes kiil-
féldi szakaszoknal a fenntartdsrél is gondoskodni.

A szegedi térség tavkdzlésének bdvitési munkalatai-
val véglegesitésre keriilt az Algy6-i Tavkézlé Uzem, amely
a hataskoérébe tartozé tavolsagi halézatok fenntartasat
is végezte. Ugyancsak korszerlsitették a nagykanizsai
és a siéfoki tdvbeszél§ kézpontokat és a légvezeték ki-
valtasara megépllt a Nagykanizsa-Sidfok kdzotti tavka-
bel, BK-12 tipusu viv6frekvencias rendszerrel.

Az iparagi tavkozlési szolgéltatas kéltségeinek fede-
rendszert vezettek be és az igénybevevd vallalatokkal
a hasznalat feltételeit szolgéaltatasi szerz6désben régzi-
tették.

4. Az épités és az uzemvitel
szétvalasztasa

1974-ben kdzponti intézkedésre, Siéfokon az addigi KVV-
bél két vallalat jott 1étre, a K&olajvezeték Epits Vallalat,
melynek Hirkdzlési osztalydnal maradtak az épitési fel-
adatok, illetve a tavvezetéki beruhazasi és szolgaltata-
si tevékenységre megalakitottdk a Gaz- és Olajszallité
Véllalatot (GOV). A GOV-nél az iparagi tavkozlés lizem-
vitelének ellatasara Tavkodzlési F6osztaly alakult. Ezen
szervezeti intézkedés kihatott a tavkdzlésre is, mellyel
kapcsolatban sok vita volt a szétvalasztas indokoltsdgat
illetéen és a sz(ikds szakembergarda elosztasa tekinte-
tében.

Az épitd vallalatnal az id6k sorén korszertien felsze-
relt, begyakorlott és igen felkészilt tavkdzlési épitd szer-
vezet alakult ki, melynek épitési kapacitasa az iparagi
sziilkségleteket is kezdte meghaladni. A kiforrott komp-
lex épitési és szerelési technoldgiak, azokhoz tartoz6 sze-
relvények gyartasa ismerté tette a tavkodzl§ épitd rész-
leget és a szakembereket, vallalkoztak az olajipar altal
nem lekdtdtt kapacitasuk kihasznalasara, nagyobb vo-
lumen( hazai (Magyar Posta, MAV, Viziigy) és kiilfoldi
(Irak, Kuwait, Libia) cégek megrendelésinek teljesitésé-
re is.

A tavkozlési rendszer fejlesztése szempontjabdl elé-
nyds volt, hogy a GOV-nal 6sszpontosult a tavvezetéki,
és azon belil a tadvkdzlési beruhdzasok kezelése, igy
kénnyebben lehetett az egyes létesitéseket a tavlati el-
képzelésekkel harmonizalni. Ujjaszervezték a tavkoz-
Iési szolgaltatast, pontosan meghatarozva a Nagykani-
zsa, Kapolnasnyék, Algyé, Szolnok, Hajduszoboszl6, Mis-
kolc, Siéfok lzemviteli gobcpontok szerepét és szakmai
tagoz6dasat. Kisebb épitési munkékat, egyes halézati
rekonstrukcidkat a tavkézlési szolgaltatassal parhuza-
mosan az erre kijeldlt Gzemek végezték. Késébbiekben
a GOV vezetése a Tavkozlési Fosztaly iranyitasa ala tar-
tozé tavkozlési izemeket a teriileti izemcsoportok ha-
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taskore ald helyezte, ez az intézkedés nem novelte a tav-
ko6zlés hatékonysagat és nem biztositotta minden fel-
hasznal6 vallalat azonos szintl ellatasat.

Az Orszdgos Telemechanikai Rendszer (OTR)

és az Orszdgos Hirkozl6 Rendszer Fejlesztése (OHF)

A nagynyomasu gazvezeték-halézat iranyitdsara és
a szallitott féldgaz elosztasara Orszagos Telemechani-
kai Rendszer (OTR) néven atfog6 terv készilt, mely ma-
géban foglalta a Déli Telemechanikai Rendszer beruhé-
zasdban nem megvaldsult eliranyzatokat, a Kézponti
Diszpécser Rendszer felallitdsat és a ,Testvériség gaz-
vezeték” (Beregszdsz-Beregdardc-Leninvaros-Zsambok-
Vecsés) és azzal kapcsolatos tavvezetékek iranyité rend-
szerét (Flizesabony-Eger-Fedémes és az Ozd-Tarnalelesz-
Salgétarjan-Zsambok szakaszok). Az OTR beszéd és adat-
atviteli kbvetelményeinek megfelelen, a kapcsoldédo
kiszolgal6 tavkozlé kabelhalézat is kiépilt.

Atavkozld rendszer folyamatos egységességét, a be-
rendezés-allomany bdvitését és korszerlisitését, tovab-
b& a fenntartds és a minéség biztositdsat szolgalta az
1977-83 koz6tti évekre (itemezett Orszagos HirkézI6 rend-
szer Fejlesztése (OHF) énallé tavkdzlési beruhazas. En-
nek keretében keriilt sor Budafokon a telexkdzpont felsze-
relésére, szamos tavkabel szakasz depupinizalasara,
vivéfrekvencias rendszerek telepitésére, tavfelligyeleti
korzetek kialakitasara, taparamellatas modernizalasara,
az URH-rendszer tovabb fejlesztésére és a fenntartasi
miszerpark rekonstrukcidjara.

A Testvériség |. gazvezeték tavkodzl8 rendszerét ugy
alakitottak ki, hogy az egyuttal kiszolgalja az Etilén és a
Keleti Termék vezetékeket. A k6z6s tavkdzlés tébb pénz-
Ugyi, jogi és Uzemviteli probléméat jelentett. Ugyancsak
vitatott volt, hogy Ujabb kabel megépitése helyett figye-
lembe vették a Baratsag Il. Kéolajvezeték mar lizemeld
Flzesabony-Vecsés kdzotti kabelszakaszt. A Szazhalom-
batta-Vecsés-Vac-Romhany viszonylatu kabel létesitésé-
vel, ha nem is teljes mértékben, megvaldsult a Baratsag
I. 1égvezeték kivaltasa.

Atavkoézlési haldzat tovabbi nagy tavkabel-szakaszok-
kal b6vilt. Ahabora el6tt épilt, majd ujjaépitett Gellén-
h&za-Bazakerettye-Nagykanizsa és a Lovaszi-B4zake-
rettye légvezetékeket kabelek véltottak ki. Megépilt a
Veszprém-Ajka-Gydr, majd az Ajka-Janoshéza szakasz,
amely kétfelé dgazva vezetett Szombathely és Zalaeger-
szeg-Gellénh&za viszonylatdban. A szombathelyi agrél
leagazé kdbel ment Mih&lyi-Répcelak végpontig. A Ka-
posvaron végz8dott termékvezetéket tovabb vitték Pécs-
ig, melyhez szintén kébelt fektettek le. A Nagykanizsa-
Siofok gerinckabelbdl leagazas épilt Lengyeltédti-Kapos-
var felé.

A DKV finomité nagyobb nyersanyagigényére meg-
épllt az Adria-k@olajvezeték, amely a kdzel-kelet olaj-
kincsének elérését tette lehetévé. A Csurg6-Kaposvar-
Kara-Szabadhidvég-Kéloz-Sz4zhalombatta nyomvonalon
a szivattyltelepek beiktatasaval kiépitett kéolajvezeték
mentén létesitett kabellel lehetévé valt, hogy a Nagyka-
nizsa-Csurgd és a Siéfok-Szabadhidvég kdzotti atkdtés-
sel az OHF alapjan alatdmaszté kerild rendszer legyen
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A 70 éves olajipari hirkdzlés térténeti attekintése

kialakitva. A Dunéntdlon levd olajipari objektumok tav-
kozlési ellatasa szinte teljes egészében kielégitést nyert.

Az Alféldon lefektették a Kelebia kébelt, elkésziilt a
jugoszlav tranzitvezeték csatlakozasa is. Az Algy6-Szank
tavkabel kiegészllt a Kiskunhalas-Baja-Pécs és a Baja-
Szekszard szakaszokkal, igy megvalésult az Alféld és
Dunantul déli teriiletének kdzvetlen kapcsolata és tébb
kerll6 irdny kialakitasa. Ezen létesitésnél vezették be
el6sz6r a hagyomanyos 6lomkdépeny(, papir-1églr érszi-
getelésli kdbel helyett a vazelin téltésl, mlanyag szige-
telés(i Qv kabel alkalmazasat, amely az6ta altalanos hasz-
nalatra keriilt. Szintén 0j technolégia bevezetését jelen-
tette az OKGT kdzpont és a Budafok kdzétti kabelen a PCM
rendszer telepitése, amely biztositotta az egyre névek-
v6 beszéd- és adatatviteli &ramkéri igények mindségi ki-
elégitését.

Az Algy8-Kiskunfélegyhaza-Varosféld, valamint Szank-
Varosféld kabelvonalak megépitése és a tervezett atvi-
teltechnika lzembehelyezése jelentette a ,Testvériség
1. és lll. gazvezeték allami kiemelt beruhazasokban elé-
irtak teljesitését.

ElhGz6d6 targyaldsok utdn rendez8détt a Postaval a
nemzetkdzi 6sszekodttetések engedélyezése, ebben az
id6ben az akkori Szovjetunidval és Jugoszlavidval két,
Romaniaval és Csehszlovakiaval egy-egy iranyban volt
tavkozlési kapcsolat.
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5. A tavkozlo rendszer integraciodja,
a tavhivas megvalodsitasa

A nyolcvanas éveket is még a cs@vezetékek mentén le-
fektetett tovabbi kabelhaldzatok épitése hatarozta meg.
A Flizesgyarmat-Szeghalom, Aimosd, Sarkadkeresztr
mez06k termelésbe allitdsa, a Jugoszlavia felé mené meg-
névekedett tranzit-gazigény, valamint a hajdiuszobosz-
16i foldalatti gaztarolas igényeinek kielégitésére Gjabb
tavkabelvonalak léteslltek. Megépllt a Békéscsaba-
Mez6berény, Gyula-Méhkerék-Flzesgyarmat-Bucsa-Haj-
diszoboszlé, majd Bucsa-Endréd, valamint az ,Ossze-
fogas tavvezeték” beruhazasban a Hajduszoboszlé-Va-
sarorosnamény koz4tti halézat. HajduszoboszI6 és Tisza-
ujvaros kézott masodik kabelt fektettek le és elkésziilt
a Hajduszoboszl6-Bucsa szakasz is. A tavvezetéki tav-
k6zlés biztonsagat és hurok-tartaléknyalabok képzését
szolgalta a Vasarosnamény és Fényeslitke kézétti kabe-
les 6sszekdtés. Az orszagos féldgazellatas biztonsaga
érdekében létesiltek az Endréd-Kecskemét és Kende-
res-Tiszaljvaros viszonylatu harant kabelvonalak.

Az orszagos féldgazrendszer fejlesztése keretében
északon megépllt a Solymar-Dorog-Sz8ny gerinckabel,
mely 1990-et kdvetéen, Gydr-Répcelak-Sopron szakasz-
szal bévilt. A Dunantul délnyugati térségében elkésziilt
a Nagykanizsa-Nagyatad-Babdcsa tavkabel, amely Nagy-
atadtél Pécsig lett tovabb épitve.

A kiterjedt iparagi tavkdzl6 halézat el6segitette a ké-
olaj-és gazipar technolégiai fejl6dését, a szamitégépes
iranyitasi és adatfeldolgozé rendszerek széleskoéri el-
terjedését és hasznalatat.
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A nyolcvanas évek kdzepére az orszag dsszes olaj-
ipari létesitményét elérték az iparagi tavkdzI vonalak.
A kiskapacitasu 12 csatornas vivéfrekvencias rendsze-
reket a nagy forgalmu viszonylatokban 120 és 300 csa-
tornas rendszerek valtottak fel. Kiéplltek a helyi bels6
halézatok, ahol elégtelen volt a kézpont kapacitas, ott az
elektromechanikus CA kdzpontokat elektronikus EP-kap-
csoldkkal valtottak fel. Anem allandé jellegil és mozgd
tavkozlési igényeket ellaté URH-rendszer olyan korszer (i
berendezésekkel bévilt, amelyek a bazisallomasokon
a tavbeszélé kdzpontokhoz csatlakozhattak.

A héalézati feltételek és a rendelkezésre all6 techni-
ka lehet6vé tette a tavkdzlési szolgaltatas folyamatos
korszer(sitését. A korabbi években a tavolsagi kapcso-
latok kivételével a tavbeszél8 szolgaltatas automatizal-
va lett. Az Gjabb crossbar kapcsolok lehetévé tették egyes
viszonylatokban az iranyszamos nyalabok képzését, ez-
zel megkezddddtt a nagyobb kdzpontok kozétt a tavol-
sagi forgalomban is a kézi kapcsolas megsziintetése. A
fejlesztés kdvetkez8 szakaszat jelentette a szintén cross-
bar rendszer( tranzit ARM kdzpontok izembehelyezése
Budafokon, Szolnokon, Algyén, Tiszaujvarosban és Nagy-
kanizsan. A tranzitkézpontok kézétt nagy forgalommal
terhelheté nyaldbokat alakitottak ki. Ezen 6t tranzitalasi
helyhez csatlakoztattak a nagyobb helyi és elektronikus
(EP) kézpontokat, tovabba a mikroprocesszoros vezér-
I8vel ellatott kisebb kapcsoldkat. A szévevényes halé-
zati szerkezetet sugaras és harant 6sszekdttetéses rend-
szerré fejlesztették. Ot szamjegybdl allé, zart szamrend-
szer kerlilt bevezetésre, ezzel az iparagi objektumok tébb
mint kilencven szazalékanal megvalésulhatott a vara-
kozas nélkili, kezelét nem igényl8 tavhivé tavbeszéld
szolgaltatas.

Az OTR I. és Il. tervek teljesitését, valamint a kilon-
b&z8 iranyité rendszerek dsszhangjat és a tavkozlés fo-
el6irt, a korabbi énallé tavkdzlési beruhazasokat kdvetd
(DHF, OHF), Gazipari Hirk6zl6 rendszer Fejlesztése (GHF)
cim( program. A beruhazas tartalmazta az atviteltechni-
kai és a tavfelligyeleti rendszer kiegészitéseket, a sza-
mitastechnikai és adatatviteli nagyobb sebességl 6sz-
szekottetésékhez sziilkséges lizemviteli és fenntartasi
eszkdzok korszerlsitését. Ugyancsak tervezték a f6 tav-
kézlési iranyokban mikrohullami gerincésszekotteté-
sek kiépitését, melyre frekvenciakijelélés hianyaban nem
kerlilt sor. Egyediil az OKGT-székhaz és Budafok csomé-
pont k6zott telepitettek 8 Mbit/s atvitelt lehetéve tevd
stand-by mikrohullamu 6sszekotetést. A primer, secun-
der és tercier atviteli utak alkalmazésaval, valamint a
TPV digitalis telefonkdzpontok telepitésével megkezdd-
dott az iparagi tavkozlés Uj korszaka.

6. Az iparag ujabb atszervezése,
a MOLTELECOM megalakulasa

1989-90-ben a politikai és a tarsadalmi atalakulas kiha-
tott az iparagra is Az Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszt
(OKGT) és a magéban foglalt 26 vallalat 1991-ben meg-
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sz(int és megalakult a Magyar Olaj és Gazipari Részvény-
tarsasag (MOL Rt.), a két 4gazathoz 13 zletag, 6 banya-
szati izem és 4 finomité tartozott. A tdvkozlési szolgél-
tatasok orszagosan Uzletalapuak lettek, a Magyar Posta
3 részvénytarsasagra bontasa és a privatizacio bein-
dulasa is el6segitette a korabban tébbszér felmerilt 6n-
allo tavkozlési szervezet Iétrehozasat (ez 1964-t6l folya-
matosan napirenden volt, de a helyi beszikilt érdekek
és a tavkozlés, altalanos fejlédésre gyakorld hatasanak
ismeretének hianya miatt nem val6sulhatott meg).

A tavkozlésrél szél6 1992 évi LXXII. térvény az olaj-
ipari halézatot zartcélurdl kildncélu tavkodzlési haldzat-
nak min@sitette, ez az elnevezés nemcsak formai, de tar-
talmi valtozast is jelentett. Atdrvény el8irasai sziikséges-
sé tették, hogy a MOL Rt. és a Matav Rt. vezérigazgatoi
Ujabb Egylttm(ikddési Megallapodasban régzitsék a vég-
rehajtassal kapcsolatos feladatokat. A Hirkdzlési Féfel-
Ugyelet ideiglenes szolgaltatasi engedélyt adott az ipar-
agi kiléncélu halézaton teljes kor(i szolgaltatasra és a
kdzcélu szolgaltatasok tekintetében, adatviteli, béreltvo-
nali és URH rédi6é hozzaférési pontjaira.

Az iparagi tavkozlés szolgdltatdsra koncentralt szer-
vezetet, a MOL Gaz- és Olajszallité Uzletaga (GOU) kere-
tében, a Tavkdzlési Fé6mérndkség iranyitotta, majd meg-
alakult az 6nall6 tavkézlési szervezet a MOLTELECOM.

7. Atmenet az analég technikarél
a korszerii digitalis rendszerre

A megnoévekedett adattranszfer igényeknek nagyobb sav-
szélességre volt szlikség, ezért a meglevd rézkabeleken
egy-egy érnégyes felszabaditasara annak ugynevezett
depupinizaldsat kellett elvégezni. A depupinizalassal a
rézkabelek alkalmassé valtak az érparak PCM atvitelre,
digitadlis SHDSL modemek telepitésére.

1992-ben megkezdik telepiteni Szolnokon és Algydn
az elsd digitalis, Schrack gyartmanyd Multidat tavbeszé-
I8 kézpontokat, melyeket tovabbi kézpontok telepitése,
illetve a régebbiek kivaltdsa kévet (Komarom, Kiskun-
halas, Kiskunmajsa, Szank, Kardoskut, Gellénkaza, Lo-
vaszi). Majd rendszerbe kerul az AT&T Definity G3 digi-
talis kbzpontja Békasmegyeren, a trészt kézpontjaban
és hat masik budapesti telephelyen. A kézpontok lehetd-
vé teszik az ISDN-alapu alkdzponti bevalasztast és a
dijszdmlaléi orszagosan 32 helyen kilén valasztva mé-
rik az id6alapu beszédforgalmat mind az iparagi, mind a
kdzcélu (Matav) viszonylatban ezzel lehetévé valik a hasz-
nélatalapu dijrendszer bevezetése.

A kabelhalézat korszer(sitése 1994-ben megkezdé-
dik, az elsd 5x2 optikai kdbelszakaszok PDH 34 Mbit/s
atviteltechnikaval (Szank-Kalocsa, Szazhalombatta-Bu-
dafok-MOL kdzpont) megépulésével. Az optikai hal6zat
a kévetkez6 években, a nagynyomasui csévezetékek tar-
tozékakeént Ujabb szakaszokkal bévil (Kecskemét-Zsana,
Gydr-Hegyeshalom, Kalocsa-Szekszard, Tiszaujvaros-
Sétoraljadjhely).

1995-ben Vecsés-Szazhalombatta kdz6tt 4x2 Mbit/s
sebebességl kabeles PCM-rendszert l1étesitenek. A halo-
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zati csomépontokban 1996-ban kdézpontilag menedzselt
Crossconnect-MPX eszkdzoket telepitenek és valameny-
kdézpont korszer(sitésre kerdl.

1995 kiépll az X.25. csomagkapcsolt rendszer, elé-
szdr 14 kapcsologéppel 28,8 kbit/s atviteli sebességgel,
a halézat tovabbi bdvitési lehet6ségével. A menedzseld
kdézpontot Siéfokon alakitjak ki.

1997-ben kialakitjak a MOLTELECOM integralt tavfel-
Ugyeleti technikai és szervezeti rendszerét. A szolgalta-
tast igényl6k jobb ellatasara felallitasra keriil a Tavkéz-
lési Ugyfélszolgalati Rendszer, amit 1999-ben tovabb kor-
szer(sitenek (OSS Ugyfélszolgalati Tamogaté Rendszer).

A Hirkézlési Féfeligyelet 1998 juniusaban kiadta a
végleges engedélyt a kdzcélu adatatviteli és bérelt vo-
nali tavkézlési szolgaltatasra.

A7 GHz-es tartomanyban 34 Mbit/s atviteli sebesség-
gel Ujabb mikrohullami szakaszok léteslltek, az URH-
rendszer rekonstrukcidja soran Gjabb korszeriibb be-
rendezésekkel valtottak ki az elavultakat (GM és G tipu-
sok), valamint szamos URH- és mikrohullamd tornyok
felallitasat végezték el.

8. Privatizacios hatasok

Az orszagos tavkézlési szolgaltatdsok szlikdssége és
a liberalizacios lehet6ségek, egyes kiilén halézatok ad-
ta lehet6ségeinek felhasznaldsaval véallalkozasi elkép-
zeléseknek nyitott teret. A Professzionalis Tavkézl6 Ha-
I6zatok Kft. (PTN Kft.) megalakulasara 1992 februér 18-
an ker(lt sor, az aladbbi alapit6é tagokkal:

KFKI Szamitastechnikai Rt.

Magyar M(isorszo6ré Vallalat

Magyar Allamvasutak

US Telecom East, Inc.

Falcon International Enterprises, Inc.

A tarsasagban a magyar allami tulajdoni részesedés
51%, a két amerikai cég egylttes részesedése 49%. (A
PTN Kft. megalakulasanak el6zménye volt a System Con-
sulting Kft. altal szervezett munkabizottsagi tevékeny-
ség, amelynek eredményeként megsziletett a ,Fény-
technikara épul§ tavkézl6 halozat kiépitése Magyaror-
szagon” El6terjesztés, majd a Megvaloésithatésagi Tanul-
maény. E tanulmanyra alapozva a TRW System Engineer-
ing & Development Division Uzleti tervet dolgozott ki.) A
PTN Kft.-nek nem sikertlt kell§ t6kével rendelkez6 be-
fektet6t szerveznie, ezért miikddése ellehetetlenilt. (Az
eredeti megvaloésithatésagi tanulmanyban felvetett elvek
azonban tovabb éltek, alapul szolgélva a PanTel létre-
hozéséhoz is.)

A szamitasba vehetd kiilén céld halézatok (MAV Rt.,
MOL Rt., MVM Rt.) orszagos kiterjedés(i haldzattal ren-
delkeznek, de ezek az objektumaikhoz kétottek és a fel-
hasznaléi kériik meghatarozott és vallalatuk tavkdzlési
ellatdsat 6nélldan tovébbra is sajat kézben kivanjak tar-
tani. Azonban felmer(lt az er6viszonyaik javitasa, a tébb-
letkapacitasuk lzleti alapu hasznositasa kézcéllu szol-
galtatasokra, igy a kiilén céld halézatok részt vettek az
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A 70 éves olajipari hirkdzlés térténeti attekintése

MKM-Tel Tavkdzlési és Kommunikacids Kft. megalapita-
saban (MAV Rt., MOL Rt. és a KFKI Szamitastechnikai Rt.).

Az 1997. julius 10-én Kiirt szakmaipartner-keresé ten-
der nem agy sikerilt, ahogy az alapiték elgondoltak, mi-
vel az AH Rt. a PanTel-lel (az Unisource) kilféldi és egye-
dili jelentkezdként elnyerte az MKM-Tel Kft. palyazatat.
(Itt felmerdlt, hogy egy nyilvdnos pélyazat esetén lehet-e
csak egy palyazat értékelése alapjan déntést hozni, ki-
I6ndsen akkor, ha mar a feltételek kiirasabol latszott a
térekvés a PanTel megcélzasara, amit mutat a déntés uta-
ni tulajdonosi 6sszetétel.)

A PanTel szamot tartott arra is, hogy esetleg mint nem-
zeti vallalkozas szerepeljen, ezt fejezi ki az 51%-0s ma-
gyar tulajdon. Az 51%-bél, a MAV Rt. 25,1%, a MOL Rt.
20,9%, a KFKI Szamitastechnika Rt. 5%-ot képviselt, a
fennmaradd 49% az Unisource tulajdonat képezte, ez ata-
désra kerllt az Gj holland tulajdonos (Dutch PTT) részére.

A nyertes lehet8séget kapott az MKM-Tel Kft. rész-
vénytarsasagga vald atalakuldsahoz a zartkérd alapté-
ke emelésben. Az atalakult tarsasag jogosultja lettek:

— a MAV Rt. egyes kiiloncéll tavkozIé halozat
elemeinek téritéses hasznalatara és épitésnél
a vonaljogra, — az allam és a MAV Rt. szerz6dése
alapjan —, de az Uj fényvezet6 kabel létesitéseknél
a MAV Rt., téritésmentesen 4 optikai szalra
igényt tart,

— a MOL Rt. tavkézl8é halézatanak szabad
kapacitasanak és egyes elemeinek ellenérték
fejében val6 hasznositasara, valamint a MOL Rt.
felé Uzleti alapon tavkézlési szolgaltatasra,

— a KFKI Szamitastechnikai Rt. tavkézléssel
kapcsolatos informatikai és szervezési
szolgaltatasokra.

Az Antenna Hungaria Rt. mint potencialis partner 9%-

os tulajdonosi opciét kapott, de ezzel a lehetéséggel még
nem élt.

A PanTel megalakuldsa

A PanTel azzal a célkitlzéssel j6tt Iétre, hogy maso-
dik gerinchalézati szolgaltatéva valjon, els6sorban az
MLL-szolgéltatas végzésével. A késbbbiekben a kézcé-
IU tavbeszéld szolgdltatasra is ki akarta terjeszteni m(-
kédését és az IN-struktdra formalasdban és kapcsola-
tos szolgaltatasaiban is vezet6 szerepre térekedett.
Potencialis vev6kdrként az orszagban levé kilféldi tar-
sasagokat, nagyobb-kézepes vallalkozasokat és alla-
mi kézileteket vették figyelembe. A halézati infrastruk-
tira a nagyobb részt a MAV Rt.-t8| bérelt optikai kabe-
lekre és vonaljogra, valamint a MOL Rt. hélézatan ala-
pul. AMAV Rt. teljes egészében allami vallalat Iévén, a
hélézat vonaljoganak atadasdhoz a KHVM hozzajarula-
sat adta. A PanTel-t hazai segit8ikkel alapitoként a Uni-
source nemzetkdzi konszern hozta létre.

A PanTel Ugy tervezte, hogy partnerei halé6zatanak
hasznalataval és (] létesitéssel 2000 végére 3-4 ezer
kilométeres optikai hal6zata lesz az uzleti szféra adat-
atviteli, majd tavbeszél§ ellatasara. A PanTel szerz6dé-
ses viszonyt hozott Iétre az internetszolgaltaté EuroWeb-
bel, melynek késébb tulajdonosa lett.
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A PanTel-hez egyes kildn halézatok azért is kozeli-
tettek, hogy a korszerlisitésiikhez és a fejlesztésiikhez
szikséges t6kéhez — amit az anyaszervezetik nem biz-
tosit kell6en — hozzajussanak.

A MOLTELECOM ,,outsuorscing”-ba vitele

A MOL-nal folyamatosan napirenden volt a Tavkdz-
Iési Uzletag értékesitése, 6nallé tarsasagga alakitasa,
illetve kiszervezése, a létszamcsdkkentési torekvések
és a befektetési gondoktél valé6 megszabadulas céljabél.
AMOL 2001. szeptember 11-én irasba foglalta, hogy a tav-
kdzlési vagyonanak nagy részét privatizalni kivanja. Lét-
rejott a PanTel TechnoCom Kft. (PTC), amely bérli a ka-
belhalézatot és a fé6bb eszkdzdket. A PanTel Rt. a 2002.
januar 1-i keltezéssel létrejott 5 éves kizarblagos szer-
z6dés alapjan a legtébb tavkdzlési szolgaltatast illets-
en a MOL Rt. kizarélagos beszallitéja lesz és atveszi a
MOLTELECOM teljes szervezetét, de az épuletek és ka-
belhalézatok a MOL tulajdondban maradnak. A PanTel ré-
szére meghataroz6 volt olyan partner bevonasa, amely
rendelkezik kézcélu szolgaltatasra vonatkozé engedély-
lyel és jelentds mennyiségu ilyen szolgaltatast igénylét
(MOL ellatasa) hoz.

A megallapodas egyduttal azt is jelentette, hogy meg-
szintetik az olajipar sajat tavkdzlését és teret adnak liz-
leti alapon, kiilsé tarsasagoktdl val6é szolgaltatasra.

Miikodés a PanTel Rt. szervezetében

A PTC rendszer fejlesztési igényeit a PanTel vezeté-
se sorozatosan nem fogadta, a MOL természetszer(ileg
sem biztosit anyagi forrasokat, sét inkabb megtakaritani
akar a vonatkoz6 kéltségeibdl. Révidesen kiderll, hogy
a holland szakmai befektet§ nem fejleszteni, hanem pénzt
kivan kivonni.

A PanTel vezetés egyre nehezebb kdvetelményeket
tdmaszt a PTC vezetésével szemben, mind a bevételi,
mind a létszamtervet illetéen, ami az Gzemvitelt szinvo-
nalat egyre hatrdnyosabban érinti. Az iparagi szolgélta-
tast ellatd terlleti tzemeket is egyre sz(kitik. Napiren-
den vannak a PTC és PanTel vezetés kdz6tt a kiélezett vi-
tak, egyre teljesithetetlenebb feltételek tamasztanak,
ami 2004-ben mar oda vezet, hogy a PTC els8 és maso-
dik szintl vezet6it6l megvalnak, majd az Gj vezetés ré-
vén a PanTel teljes egészében atveszi a PTC iranyitasat,
majd fokozatosan beolvasztja sajat szervezetébe.

9. Az iparagi technolégia
kiszolgalasa

Az olajipari technolégia veszélyes Uzem, megkivanja az
online elérhet6séget és nagyon magas rendelkezésre
allast, amit a telemechanikai rendszer biztosit. Korab-
ban mind a TM (telemechanikai) mind a DP (diszpécser)
analég rendszerekként mikodtek. Elkezdik tervezni a
TM rendszer digitalizalasat, 2003-ban megvalé6sul a Du-
nantdlon, 2004-2006-ban a keleti orszagrészben is. Elvi-
leg 2 Mbit/s-mal felfiz6s rendszerben a gazatadoék digi-
talis modemekkel ésszekapcsolddnak.
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A 6000 km tavkdzlési kabelhalézatnak 75%-a, mint-
egy 4500 km fut cs6vezetékek mellett. A teljes kabelha-
I6zatbdl 1000 km mar optikai kabel. Ezen az iparagi tav-
kabel-hal6zaton m(ikédik a féldgazszallitas telemecha-
nikai rendszere, valamint a diszpécsertelefon-rendszer.

A telemechanikai rendszer a gaztechnolégiai alloma-
sokra telepitett mérémUszerek adatait, tol6zarak allapo-
tat (nyitva, zarva), nyomas-adatokat, kromatograf méré-
si adatokat online kézvetiti a diszpécserkdézpontba, ahol
a bekildétt adatok feldolgozasra keriilnek és kdzvetiti
a parancsokat és adatokat az allomasok felé. A gaztech-
noldgiai allomasokon (tébb mint 400 db) korabban sze-
meélyi feligyelet miik6détt, amelyet méara tilnyomdrészt
megszintettek. Az emberi felligyeletet valtotta le a Tele-
mechanikai felligyeleti rendszer.

A kialakitott digitalis aramkérdk az elérhet6 maxima-
lis savszélességre lettek beallitva 128-512 kbit/s értékek
kdzott. Tobbségében a kdbelek nem birnak el 128-256
kbit/s értéknél nagyobb savszélességet, mely a hurok-
kapcsolas kévetkeztében 4-5 allomast szolgal ki meg-
osztva.

Atelemechanikai atviteli platform digitalizaldséara vo-
natkoz6 projekt két részben zajlott: 2004-ben és 2005-
ben, a nyugati orszagrészben tértént depupinizalas és
modemtelepités, 2006-ban, a keleti orszagrészben, va-
lamint az egész orszagban megtdrtént a routerek telepi-
tése a MOL beruhazésésban.

A digitalis aramkérék kapcsolédasi pontjain SHDSL
(Telindus) modemeket telepitettek. Valamennyi gazata-
do allomasnak telemechanikai aramkdre hurokba van
kapcsolva, mely kétiranyu biztonsagos elérést biztosit.
Amelyik gazatadd alloméas leagazéasi ponton talalhaté,
ott VSAT-technoldgiaval, illetve bérelt vonalakkal oldjak
meg (6sszesen tébb mint 100 bérelt vonal miikddik VSAT-
tal egydlitt) a biztonsagos backup funkciét. Kabelszaka-
dés esetén Uzembe Iép a VSAT, vagy a sz6rtspektrumd
mikrohullamu &sszekoéttetés, mint biztonsagi funkcié.

Tébb mint 35 helyen miikédik sz6rtspektrumid mikro-
hullami 6sszekottetés. Ahol lehetett — ez terepadottsag,
azaz ralatasfliggd — VSAT helyett ez keriilt alkalmazasra
backup funkcidéként. Az lizembiztonsag fokozasa végett
tovabbi keriil§ iranyok lettek kialakitva MATAV és VSAT
bérelt 6sszekobttetésekkel.

AMOL 2004 végén ugy latta gazellatasi felel6sségé-
nek biztositdsat, hogy a PanTel Technocomtél visszavet-
te a technoldgiai tavkdzlés kezelését, ezt a sajat kereté-
ben feldllitott Technolégia Tavkdzlési csoport végzi. Az
ipardg hagyomanyos tavkozlés (vezetékes tavbeszéld
és URH rendszer) szolgaltatasat 2007-ig még a PanTel-
en belll mikéd6 Technocom egyre csdkkend létszamu
szervezete nyljtotta.

A PanTel eladdsa

AHTCC (Hungarian Telephone and Cable Corporation)
eredetileg helyi koncesszids tarsasagként j6tt 1étre, ame-
rikai t6zsdei és dan szakmai (TDI) részvényesekkel, va-
lamint jelentéktelen magyar tulajdonosi hattérrel. Koréb-
ban a 19 koncessziéba adott teriilet kdzil 4 terlleten
m(ikodott.
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Az id6k soran a tulajdonosi hattér igen sokszor val-
tozott, 2004-ben a HTCC felvasarolta a PanTelt, majd
2007-ben az Invitelt, igy a masodik orszagos szolgalta-
téva valt. Atulajdonosvaltasok a vezetés teljes cseréjé-
vel jart, de a kiiléonb&z8 tarsasagi elnevezések megma-
radtak.

Miikddés az Invitel keretében

Az iparagi — féldgazvezetékek menti — kdbelhal6zat
szerelési és karbantartasi tevékenységét 2008-ban meg-
palyaztattak, amit az INTELCOM Mérndki Kft. nyert el,
ezen munkalatokat az Invitelbdl kiszervezve 6k végzik.
A tébbi halézatot valtozatlanul, a hagyomanyos tavkdz-
lési szolgaltatast a névlegesen felel8s Invitel Technocom
Kft. kezeli. Ugyanis az Ujabb tulajdonosvaltassal (HTCC)
a Technocom csak mint szervezet él, mert a dolgozéit az
Invitel kilénbdz6 szervezeti egységeiben helyezték el.

10. Végszo

Az iparagi 6nallé tavkézlés egységes rendszere mara
gyakorlatilag megsz(int, igy kérdésessé valt a kilénbg-
z8 szakmai és Uzleti érdekcsoportok kezelésében levd
iparagi tavkozlési rendszerrészek tovabbi fejlédése, va-
lamint a korszerliségi kdvetelményeknek megfelel6 mi-
kédése.

A szerz6rol

HALASZ MIKLOS okleveles hiradastechnikai mérnok és hivatalos szakérté.
1933-ban sziiletett, jelenleg nyugdijas, tébb mint 55 évet toltétt el kilonféle
beosztasokban a tavkdzlésben. A kéolaj- és gaziparban 30 éven at dolgo-
zott, majd szerves résztvevéje volt a tavkozlési szolgaltatas privatizaciés
fejlesztésének.
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103 éves lettem én...
A Puskas Technikum miltja és jelene

HORVATH LAsSzLO
pttt@puskas.hu

Motté: En egész népemet fogom,
nem kozépiskolas fokon

az infokommunikaciora
tani-
tani! J. A. utan PTTT

Ujsaghir: Ismét Puskas Tivadar-szob-
rot avatunk — lakossagi kezdeménye-
zésre — a Xl. Kkertileti, 1932 6ta Pus-
kas Tivadarrél elnevezett utcaban.

A fehér mészkdszobrot Szathmary Gydngyi Munkacsy-
dijas késziti. A mivészné készitette el az utébbi évek-
ben tébbek kézdétt Neumann Janos és Békésy Gydrgy
5/4-es bronzszobrat is, de ez az els6 Puskas Tivadar-szob-
ra. Azt a pillanatot merevitette kébe, amikor Puskas leg-
hiresebb talalmanyat, a telefonhirmondét hallgatva a ta-
voli jévBbe, a média vilagaba, a 20. szdzadba tekint. Mint
kézismert, a telefonhirmonddé a misorszéras eléfutara
volt és 1893. februdr 15-én szélalt meg el6szér a vilagon.

Megkérdeztiik Szathmary Gydngyit: miért pont ezt a
pillanatot ragadta meg Puskas révid, de mozgalmas éle-
tébdl? — ,Tébb Puskas Tivadar-szobor is létezik a vilag-
ban. Az elsét, Borbas Tibor alkotasat 1986-ban adtak 4t
Genfben az ITU székhazaban. Ennek masolata kertilt fel-
avatasra 1993-ban a Gyadli uti Puskas Technikumban,
mayjd ezt kévette 2006-ban a Magyar Telekom székhdza
elétt Tischler Ferenc Puskasa. Ezek a szobrok a szemlink-
be néznek, és mivel mindegyik tavkézléssel, telefénia-
val kapcsolatos intézmény elétt all, azt sugallja nekiink:
én vagyok Puskas Tivadar, a telefon feltalaléja (ami még
nem is igaz!). Az én Puskasom a modernkori média, a
misorszoras feltaldléja a tavolba tekint és filére szori-
tott hallgatén hallja, hogy 60 év milva a masik Puskas,
az Ocsi Londonban gélt rig, valamint ldtja azt is, hogy
szlilbvarosaban, Budapesten iskolat neveznek el réla.”

A ma Puskas Tivadar Tavkdzlési Technikumnak neve-
zett Gyali Uti almamaéter — t6bb mint 100 éves térténeté-
ben — mindig megtette azon Iépéseket, mellyel a hazai md-
szaki oktatds élvonalaba keriilt. Nézziik ezeket sorban:

Mar az 1906-0s megalakulast a kényszer valtotta ki.
Az allami képzeésbdl kikerilt miszerészek keveset ér-
tettek a rézalkatrészek megmunkalasahoz, és szinte
semmit nem tudtak az elektromégnesességrél. (Ezt ak-
kor delejességnek hivtak.) Kolossvary Endre posta- és
tavirda-miszaki f6igazgaté elinditott egy atképzé tanfo-
lyamot 30-32 f6ével, a mar postan dolgoz6 miiszerészek
szamara, bentlakasos formaban.
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Az atképz6 tanfolyam annyira bentlakdsos volt,
hogy a méar hazas fiatalemberek felesége részére is
biztositottak szallast. Ez utébbi a magyar szakokta-
tas térténetében egyedilallé. Azonban a vilag mas
részén — az altalunk multinak nevezetteknél — bevett
moddszer, hogy 3-12 hénapos tréningre beiskoldzot-
taknak hazastarsukkal egyltt kell megjelenniiik, és
a feleségeknek kulén hélgyprogramokon: nyelvtanu-
las, turisztika, sport, haztartasvezetés, tarsasagi élet,
titoktartas, rekreécié kell részt venniik.

Az 1906-1912 koz6tt megtartott hat hdnapos tan-
folyamok sikeresnek bizonyultak, mivel a tanari gar-
dat az elméleti targyak esetén a kdzeli Posta Kisér-
leti Allomas (PKA) mérnokei tartottak. A gyakorlati
foglalkozasokat a tanfolyamnak is helyet ad6 Posta
Kdzponti Javitélizem (PKJ) legjobb szakmunkasai,
mivezetdi adtak. Mivel a tanari kar a munka frontja-
bél verbuvaldédott, naprakész tudast adhatott at. Valo-
szin(sithetd, hogy a HR-menedzserek feladatat is a
tanarok lattak el, igy aztan a legligyesebb kez( vég-
zettek a Javité Uzembe, a legkreativabbak pedig a
Kisérleti Allomasra keriiltek allomanyba. Ez az em-
beri eréforras fejlesztésének egy olcso6 és roppant ha-
tékony modszere volt a Postan belil.

Emlékszem még a ‘60-as évek végéig is igy m-
k6dott mindez. Engem is a radiétanarom, Czigany Se-
bestyén tanéar ar, a Mikrohulldmud Osztaly vezetdje kiil-
dott termelési gyakorlatra a PKl-ba. (Az ,Allomas” a
magyar televizié-misorszéras meginditasaban vég-
zett munkdja elismeréseként 1954-ben kaphatta meg
az ,Intézet” titulust, ami azonnali 50%-0s béremelést
jelentett. Szerintem tébbet is megérdemeltek volna).
Mennyire j6 szeme volt a tanar Urnak: 25 évet kellett
késziilném ra, hogy elfoglalhassam a Gyali uti alma-
mater, a volt Postai Tanonciskola igazgatéi székét. O
mar akkor latta, hogy 30 év mulva az egyetem szak-
mai potencidjaval felvértezve, csak az ott megsze-
rezhet6 kapcsolati t6kével lehet majd csak ismét zasz-
[6shajéva avatni a Puskast.

Készondm Neked, Sebi! Igazad volt!

Isten nyugosztaljon!

Néhéany sikeresen zarult kurzus utan a jél kivalasz-
tott postai centrum szégletében megindult a mar isko-
larendszerl képzésre szakosodott Posta Mlszerész
Tanonciskola épitése. 1912. oktober 24-én 4t is adtak
rendeltetésének, és a hol harom-, hol négyéves képzés
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egészen 1950 februarjaig, az allamositasig m(ikddétt. Az
elinditasra fel kellett venni néhany kézismereti tanart
(testnevelés, hittan, magyar, német, matek...), de az sz-
szes miszaki targy elméletét az egyik szomszédos lizem
telkén 1évS Posta Kisérleti Allomas mérndkei, az 6sszes
gyakorlati érat a masik szomszédos telken elteriilé Ja-
vitélizem ,szakidanijai” tartottak. (Utébbi helyen volt 1995-
0s bezardséaig a menza is.)

Ezen szakemberek életiiket és legjobb szaktudasu-
kat adva tanitottak, nevelték és menedzselték a tanonc-
iskola, majd a technikum diékjait.

Barmennyire is hihetetlennek tlnik, de a Posta M-
szerész Tanonciskoldban mar a ma bolognainak neve-
zett linearis képzés folyt, természetesen kdzépiskolas
fokon. A 14 éves, négy polgarit vagy négy gimnaziu-
mot sikeresen elvégzett filkat, hosszi és minden kom-
petenciajukra kiterjedd felvételi vizsga és orvosi vizs-
galat alapjan valasztottak ki. Tanoncszerzddést kétot-
tek veluk, igy aztan 6sztdndijat kaphattak, és biztos
volt az elhelyezkedésiik. Nyaranta mar a kivalasztott
munkahely k6z0sségében végezték el a termelési gya-
korlatot. Ez a mddszer nagyban megkdnnyitette a pa-
lyakezddk beilleszkedését, kevesebb volt a palyael-
hagy6, a munkanélkili.

A harmadik év végére mindenki posta mliszerész
lett és munkaba allhatott. A legjobbaknak azonban fel-
ajanlottak, hogy az egyéves miiszerész tovabbképzé
sikeres elvégzése utan postamliszaki segédtisztként
kezdhetik meg postai palyafutasukat. (Olyan ez most,
mint a bolognai folyamatban a BSc utan az MSc.) Csak
a legjobbak lettek kivalasztva. Nem volt kdtelezé elfo-
gadni. A negyedik évben szakositott iranyban tanultak
tovabb. A bérlkkel allitélag voltak bizonyos problé-
mak. Nem kaptak meg a teljes miiszerészsegédi fize-
tést, de tandijat sem kellett fizetnilk. Ezek a lelkes fia-
talok épitettek fel és tzemelték be tanaraik vezetésé-
vel a posta legujabb berendezéseit. llyen volt tdbbek
kdzdtt Békésy Gyorgy, a PKA Akusztika Osztaly veze-
t6je altal iranyitott Brédy Sandor utca 5-7. alatt izembe
helyezett, de a Gyali uti mihelyekben elkészitett 6-0s
stidio, illetve Magyari Endre, a PKA Radié Osztaly ve-
zetdje altal iranyitott nagyado6-beruhazas vezérléter-
mének elektronikaja. Mivel ezek altalaban uj beruha-
zasok voltak, a lelkesen és szakmailag is megfelel6en
felkészilt fiatal miszaki segédtiszt urak azonnal al-
last is kaptak az altaluk felépitett munkahelyen. Nincs
is annal jobb, mint részt venni a sajat késébbi munka-
helyem megtervezésében, felépitésében. Amellett, hogy
abszolit a magaénak érezte az ifju titan a munkahe-
lyét, masodik otthonat, ismerte — SWOT analizis nélkiil
is — minden er6sségét és gyengeségét, minden korlat-
jat és az dsszes lehet6ségét is, tehat mar meg is kezdte
az Ujitasok tdmkelegének beadasaval tovabbfejlesz-
tését.

raktarozédtak a jové PKA-s mérndkeinek nevei: Kit is
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A Tanonciskola

lenne jé beiskolazni az egyetemre? Ki lenne j6 utédom-
nak? llletve az allomasvezetd, kozpontvezetd Ur sem
nullarél kezdte a jévé mérndkeinek kivalasztasat. (Me-
gint ez a praktikus HR menedzser munkal)

1962-ben aztan megint ,(pre-Bolonyai)?” (olvasd
.prebolonyai négyzet”)-félét |épett a Gyali Gti alma ma-
ter. Akorméany elhatdrozasdbdl, miniszteri utasitasra
létrejott a Fels6fokl Tavkdzlési Technikum (FTT). Az
ifi. Racz Janos, alias Slim altal menedzselt fels6okta-
tasi intézmény nem csak tantermeiben, laboratériumai-
ban és tananyagaban épitett a Puskas Technikumra,
hanem az els6 tanarok ,elcsabitasa” is a kozépfokrol
tortént. igy aztan a kézépfokrél ismert j6 képességl,
szakma irant lelkesedd, végzett technikus uraknak sza-
bad utjuk volt a kévetkezd fokozat, az FTT felé, mely-
bél a harom éves képzés kapcsan hamar a Kézlekedé-
si és Tavkozlési Mlszaki Féiskola Tavkédzlési Tagoza-
ta lett.

A Puskasban a ‘60-as évek végén, a ‘70-es évek
elején végzetteknek tdémege folytatta tanulmanyait a
fizikailag is a Gyali ati iskola Il. emeletén elhelyezke-
dé féiskola padjaiban. J6 volt nekik, kénny( volt a ta-
naroknak is. Félszavakbdl megértették egymast: ,Meg
tudtak kilénbdztetni az Gvegrezonétort a bicikli kont-
ratél”, meg ha az utébbi nem is volt tananyag.

A szimbidzis 1976-ig tartott, amikor is a fGiskola Gy6r-
be kolt6zott. A tanarok postas (PKI, POTI, MP-VIG...) ré-
sze, vagyis a napi szakmai munkat legjobban ismerék
Pesten maradtak. A f6iskola legnagyobb elénye: napi
ipari kapcsolata meglazult. A Budapestre szocializa-
l6dott tanuldk legjobbjai azéta is a Miiegyetemre ad-
jak be elséként felvételi kérelmeiket, utdna a Kandé
kovetkezik, és f6ként a tavolsag miatt csak a harma-
dik helyen lesz a KTMF — akarom mondani Széchenyi
Istvdn Miszaki Féiskola, 2001 6ta Széchenyi Istvan
(nem muszaki) Egyetem — megjelélve. Meg is latszik a
jelenlegi felvételi ponthatarokon a népszer(iségi sor-
rend: BME-VIK — 355, BME-KVK — 257, SZE-MTK — 161!
Pedig a tananyag manapsag — elveiben azonos: Bolo-
gnai®BSc: Villamosmérnoki.

Szabadalmaztatni kellett volna anno a miiszerész-
tanonciskolaban a segédtiszti negyedik évet, és most
Gyali uti® lehetne a neve!
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A Felvidék és Erdély visszacsatolasa utan kicsi-
nek bizonyult a posta szakember-utanpétlasanak biz-
tositasara a kétszintes Tanonciskola. 1941-42-ben
példatlanul révid id6 alatt felépilt a klasszicista har-
madik szint, a régi neobarokk épllet tetején. (Tech-
nikai érdekesség, hogy a tetd hidraulikusan lett meg-
emelve és ala épitették az Gjabb emeletet.) A habor
eszkalalédasa miatt azonban nagyobb szamu szak-
embert mar nem tudott kibocsatani az iskola. Sét
1944. aprilis 3-an tobb bombatalalat is érte a Sorok-
sari ti gyarak, Ferencvarosi palyaudvar lerombo-
lasa kapcsan. A tornacsarnok teljesen elpusztult,
ennek valédi, funkcionalis pétlasa csak 1995-ben
tértént meg.

Az élet azonban nem allt meg. A kibombazott,
éhezd, tanulmanyaikat megszakitdé tanoncok romo-
kat takaritottak, ablakot livegeztek, tantermeket, la-
borokat, mlhelyeket hoztak létre a semmibdl és foly-
tattdk tanulmanyaikat. Mivel a Felvidéket és Erdélyt
ismét nem innen kellett tavkdzlési szakemberekkel
ellatni, az ujonnan épalt Il. emeleten kollégiumot ala-
kitottak ki tanari bentlakassal egy(tt. A konszolida-
ciot kdvetdéen, pontosabban az 1948/49-es fordulat
utan a Gyali ati almamater ,tavkdzlési mérndk évo-
dava” valt. (Itt az ,6voda” kifejezés az egyetem szak-
mai és motivacios el6képzdjét jelenti.) A miszaki ér-
telmiség egy része meghalt a frontokon, tdborokban,
masik része emigralt (pl. Békésy Gyorgy, a késébbi
Nobel-dijas, vagy a Hold-radaros Bay Zoltan), a tob-
biek pedig a koncepciés perek aldozatai lettek (pl.
Kozma L&szl6 — Standard-per).

A Villamosmérndki Kart csak 1949-ben alapitot-
tak, az addigi ,gépész B” helyett. Végzettek még nem
voltak. A visszaemlékezésekbdl tudjuk, hogy Bognar
Géza tanar ar a PKA Radio Osztalyanak vezetgje,
késébbi akadémikus a teljes 1949-ben végzett évfo-
lyamot atvette az akkor a PKA épiletében megala-
kitott Tavkozlési Kutaté Intézet allomanyaba. Majd le-
érettségiztette és beiratta ket az egyetemre. Elég
jol megtanulhattdk a szakmat, koziliik tébb Allami-
és Kossuth-dijas lett. Tébb tanonc-villamosmérndk
egybehangz6 véleménye szerint Bognar Géza szak-
mai és emberi folytatdsa az egyetemen Simonyi Ka-
roly professzor Ur volt. Eletiikben ket kettejiiket tart-
jak igazan TANARNAK, igy csupa nagybettikkel.

A Technikum i
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Nem véletlen, hogy a Gyali Uton volt 1923-ban az el-
s radidstudio, majd 1936-ban a ,6-0s” épitését is innen
iranyitottak. Itt épitették meg a Lakihegyi nagyadé elekt-
ronikajat 1933-ban, majd Magyari Endre 1936-o0s berlini
tanulmanydtja utan itt voltak az elsé televizids allokép-
kisérletek 1939-ben, melyet a habord utdn 1954-ben az
els6 magyar valodi TV-adas elinditasa kovetett. (De tul
nagyot ugrottunk, volt kézben egy haboru is.

Alényegi valtds 1950-ben az I. allamositassal kezdd-
dott. Februar 8-an bizonyitvanyt adtak a tanoncoknak és
szeptember 1-jén a Villamosipari Technikumban indult
meg a képzés az |. és II. évfolyamon egyszerre. (Tanon-
cok is jelentkezhettek, akiknek egy évet elismertek.) Ez
az iskola mar érettségit is adott, tehat kézismereti tana-
rok sokasagaval kellett bviteni a nevel6testiiletet. Az
allami fenntartas csak egy évig tartott, mert 1951-ben az
allam az allamban, vagyis a Magyar Posta tulajdonosa
lett ismét sajat volt iskoldjanak, melyet immar a Villa-
mosipari Technikum Tavkézlési Tagozatanak neveztek.

Legendds id8k voltak azok. El§szdr is nevet kellett
talalni, ami akkor és azoéta is mindig nehéz, de csoda-
latosan felemel8 feladata a kdzésségnek.

Az 1953-as névadas tokéletesre sikeredett. Az isko-
laban a tavbeszél§- és atviteltechnikat, radio- majd ké-
s6bb televiziétechnikat tanitottdk. Puskés Tivadar volt
a telefonkdézpont gondolatanak els6 megfogalmazéja
Edison new york-i innovacids parkjaban. (Sét egyesek
szerint neki kdszdnheti a vilag a ,hall6” szécskat is.

In the legend, Tivadar Puskas said “hallo”into the
telephone receiver for the first time on April 2, 1878,
or rather he said “hallom” (that is to say “l hear” in
Hungarian), so the world “HALLO” originated from
this Hungarian word. It was the first long-distance
call, which was established between Puskas and
Edison having overcome the distance of 107 miles
between New York and Philadelphia.
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HIRADASTECHNIKA

Puskas valédi talalmanya azonban a modernkori mé-
dia, a mlsorszdras eléfutara, a telefonhirmondé lett, amit
nevezhetnénk technolégidjaban ,vezetékesradiénak” is.
Az més kérdés, hogy a telefonhirmondé 1893-as indulé-
sa kbzel 20 évvel megel8zte a valédi megvaldsitasat,
a radio-muisorszoras korat.

Egy sz6, mint sz4z: Puskas feltalélta, mi pedig — a ro-
la elnevezett iskola tanarai — tanitjuk az 6 két legjelen-
t6sebb alkotasara, a telefonkézpontokra és a mlisorszé-
rasra az ifjusagot.

A mar érettségit és technikusi oklevelet is ad6é Pus-
kas Tivadar Tavkdzlési Technikum elsé aranykora az
‘50-es években kezd8détt, és az 1970. szeptember 1-jei
masodik allamositasig tartott. Hihetetlen nagy miszaki
szakemberhiany volt akkor orszdgszerte. Az ‘50-es évek-
ben a radidhalézat ujjaépitése, késébb a tv-addhalézat
telepitése, majd az URH-radidk, a szines tévék megje-
lenése sok Uj k6zépkadert kdvetelt. A ‘40-es évek ta-
noncai szazaval lltek be munka mellett estin/levelezén
Ujra a Gyali ati iskolapadokba, hogy a szaktudas mel-
|é érettségi bizonyitvanyt szerezve akar a fels6oktatas
felé is Iéphessenek tovabb. De volt egy kériilbelll 70 f6s
katonai tagozat, ahol a tiszt uraknak a szakmai oldal hi-
anyzott a katonai f6iskolai diploma mellé.

A néha tizszeres szamu tuljelentkez8 kézll nem is
volt kénny( kivalasztani a tandri karnak az alkalmaso-
kat. A Puskdsban mar akkor — 40-50 évvel ezel6tt — is
valédi kompetenciaalapt felvételi eljarast tartottak. iras-
beli: magyar nyelvb8l és matematikai problémamegol-
dasbdl, szébeli: szévegértésbbl, szakmai motivaciébol
és kommunikacios készségbdl, gyakorlati vizsga: szer-
szamismeretbdl és -haszndlatbél, pszichol6giai teszt: me-
moridbdl és stressztlirésbdl. Szigorl orvosi vizsgalat:
epilepszia, magas vérnyomas, szintévesztés, kézreme-
gés kizar6 ok volt.

Az allbképességet mar a 8 éras miihelygyakorlato-
kon szereztiik meg elsé és masodévben. A csapatépi-
té tréningekre pedig a nyari 4 hetes termelési gyakorla-
tokon kerdlt sor. A valés Uzemi kériilmények kéz6tt nem
lehetett értetlenkedni, nem lehetett eltdncolni a ,fehér
hattyd halalat”. Az Gzemi konzulensek, akik tébbségé-
ben szintén a Gyali uton végeztek, nagy tirelemmel, de
vasfegyelmet megkdvetelve illesztettek be mindenkit a
posta akkor még pontosan miikédd fogaskerekei k6zé.
Nem volt késés, nem volt visszabeszélés, nem volt par-
don. Akkor 15-17 évesen igen nehéz volt mindezt elvi-
selni. Most mar azonban héalaval gondolok vissza a Jar-
m(telep (Hol van mar?!), a Kézponti Taviré Hivatal (Hol
van mar?!) és a Kékesi Adballomas (Ott is mar csak tav-
feliigyelet van?!) minden munkatarsara, akik sokszor
lehet6vé tették szamomra azon kompetenciak begya-
korlasat, melyek birtokadban jelenleg vezethetem kézés
anyaiskolankat.

Az eredmények dnmagukért beszéltek. A Gyali uti
alma mater nem egy tud6ésképzd, nem egy kézgazdasa-
gi vagy politologiai el6képzd volt. Nem a ré6zsadombi
elit kuldte ide gyermekeit. Mindig is az orszag kézeleb-
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bi és tavolabbi zugaiban szorgalmasan dolgozé ,postas
segédtisztek” tdbbre vagyakozd gyermekeibdl kerdiilt ki
az elsééves tanulék z6me. Mégis két szakmai minisz-
tert — Berecz Frigyes (IPM) és Katona Kalman (KHVM) —,
valamint 6t, ma is aktiv professzort adtunk a hazanak.

Az elsé aranykort kbvette a mdsodik allamositas,
amely 1974-ben fejez8do6tt be, ekkor bocsatotta ki az
iskola az utolsé technikust. A komolyabb berendezé-
sekhez a f8iskolak képezték ki a kadereket. A telefénia
embargéds volt, ezért csak elektromechanikus kdzpon-
tokat gyartottak, Gzemeltettek Magyarorszagon, azokat
is korlatozott szamban. (Evtizedeket kellett varni egy te-
lefonvonalra. Tébbet, mint egy Trabantral!) A 7A2 rotary,
illetve ARF102 crossbar technika lizemeltetéséhez sok
szakember szlkségeltetett — 57 f6 10 ezer vonalanként
—, de 8k csak ,portalanité szakmunkasok” voltak. Le kel-
lett bomlania a Berlini Falnak. Meg kellett szlinni az em-
bargdnak, hogy elkezdédhessen a masodik aranykor.

A Matav 1994-ben visszavette 50 évre egykori bazis-
iskolajat. Felljitotta az épuletet, tornacsarnokot épitte-
tett, berendezte a laboratériumainkat. 50 szakmai tan-
kényv kiadasanak teremtette meg az anyagi és human
hatterét. Az iskola alapitvanyi iranyitas ala kerilt. A Tav-
kézlési Oktatasi Alapitvany (TOA) lett a fenntarté. A ta-
nari kar kikerilt az egyenlésdi, a kézalkalmazotti mun-
kavallaloi 1ét alél. Az Alapitvany és a Matav egyértelmd,
teljesithetd és igen magas célokat t(iz6tt ki.

Az orszagos telefonkdzpont halézat digitalizalasa, a
vonalszam megtizszerezése mellett. Az adatatvitel meg-
valésitasa az Eurdépaban mindenkor elvarhat6é sebes-
ség biztositasaval. A mobil hal6zat létrehozasa és a
mobiltechnika elterjesztése a lakossag teljes populéa-
ciojaban. (Ez mara 110%-ra sikeredett!) A miholdak be-
vonasa a tavkézlésbe.

A fentiekhez Uj tudassal felruhazott technikusokra
volt szlikség. Informatikai alapok, digitalis technika, szak-
mai angol nyelv, gépjarmivezetéi jogositvany, kommu-
nikacios képesség. llyen célokra mar jottek az értel-
mes 14 évesek. Ujra lett felvételi sziirés 4-5-szoros tal-
jelentkezéssel. Az ilyen tudassal felvértezettek mar si-
kerrel tanulhattak tovabb. Az 1994-es 10%-rél 2008-ban
mar 94%-ra nétt a felsoktatasba felvettek aranya. llyen
volt a Puskas Tivadar Tavkdzlési Technikum méasodik
aranykora.

Igen: volt, mert most mar latszik a vége.

A fenntarté — az 50 évre k6tdtt haromoldald szerzé-
dés alairasanak 16. évében — nagy sebességgel kihat-
ral a Technikum mogl. A Magyar Telekom 2008-ban 66%-
ra csOkkentette az eredeti tAmogatast, majd 2009-ben
a 40%-at adja, 2010. szeptemberétél pedig az eredeti
12%-4ara veszi azt vissza, és ezzel ellehetetleniti az is-
kola mikodését.

Ezek utan a kérdés ugy meril fel:

2010. szeptember 1. a harmadik allamositas datuma
lesz-e? Vagy a végsd bezaras els6 1épése?

Nem!

Ennek a harmadik aranykor kezdetének kell lennie!
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Nézziik végig az ide vezet6 okokat hideg fejjel, racio-
nalisan:

A Puskas kin6tte a jelenlegi magyar m(iszaki k6zép-
foku oktatas igényeit, nem maradhat a kdzoktatas ré-
sze, mert ...

a) Az iskola hosszl évek 6ta a legjobb szakkdzép-
iskola hazankban. A természettudomanyos
targyakban (matematika, fizika, informatika)
nincs didkjaink nélkil orszagos dént6.

Evente 20-25 érmet nyeriink meg.

(De a ,Szép magyar beszéd” Kazinczy versenyen
is mar 6sszességében 8 aranyérmet hoztunk el
Gy6rbél.) Tehat a szinvonal tal magas.

b) Hazankban 1992-ben a 180 ezer f6s éves
populaciébdl 16.000-t vettek fel a felséoktatasba,
vagyis 10% alatt volt a felvettek aranya.
2009-ben a 86 ezer érettségizett mellett 95 ezren
tanulnak tovabb a felséoktatdsban, ami
a populacié kézel 80%-a. (Vigyazat, a felvettek
k6z6tt vannak masoddiplomasok, régebben
érettségizettek és kibukott Gjrakezdék is.

Nem a szamok hibasak!)

Ha azt kérdezzik meg egy szil6tél, hogy jol keresé
szakmunkas, miszerész, technikus gyereket szeretne
vagy munkanélkdili diplomast, az utébbit valasztja ,majd
csak talal valami munkat maganak” felkialtassal. Te-
hat a kevés gyerekbdl nagyon-nagyon kevés akar 23
éves kora el6tt igényes szakmat tanulni. (23 év felett mar
nem kézoktatas, hanem felnéttképzés van.)

Persze a Puskas még mindig van annyira elit isko-
la, hogy az érettségi utan két technikusi osztalyt (max.
64 f6t) be tudunk iskolazni, de 2010. szeptember else-
je utan nincs, aki ezt megfizesse.

¢) Amig a Matav valamennyire is nemzeti véallalat
volt, t6rédott a képzéssel. 2000, majd 2005 6ta
azonban fokozottan multinaciondlissa valt,
igy masok lettek a célok, masok az értékek.
Uzletpolitikajaba 2010-t6] mar nem fog beleférni
a Puskas Technikum!

Itt az ideje, hogy még most, 2009-ben a Magyar Tele-
kom zaszldshajojaként aposztrofalt Puskas Tivadar Tav-
kézlési Technikum ma még legitim igazgatéjaként kdszo-
netet mondjak minden Gyali Uton végzett diak, tanar, al-
kalmazott és sajat magam nevében a Magyar Kiralyi
Posta, a Matav és a Magyar Telekom menedzsmentjének,
hogy kdézel 100 évig galansan tdmogatta a Gyali dton
foly6 oktatést, tavkdzlési szakemberképzést.

Ugyancsak itt szeretnék halas készénetet mondani
a fent felsorolt vallalatok azon dolgozéinak, akik min-
denkor példamutatd, dnzetlen munkajukkal segitették
az iskolat kimagasl6 eredményei elérésében. Nélkile-
tek a Gyali at-Zombori utca sarki épllet csak egy ra-
kas tégla lett volna...

De most rajtunk a sor, hogy 2010. szeptember 1-je
utan véletlenil se, még egy percre se valjék azza, mint
a vasuton tal a Bolyai Féiskola lett 2008. december 13-
an néhany 6ra alatt.

Hogyan tovabb?
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Olyan szakmat kell valasztani, melyre van elegen-
dé fizet6képes kereslet. Ha 1906-ban, majd 1951-ben és
1994-ben vezényszora képes volt erre a megujulasra
az Iskola, akkor 2010-ben mar énerejébdl képesnek kell
lennie! Els6 lépésként az 1950-ben mar bevalt recept
alapjan bdvitjik az iskola nevét, ezzel is jelezve, hogy
ami a régibdl, a patinasbél j6 volt, az marad, de kiegé-
szll két dologgal, a médiaval és az angol nyelvl kép-
zéssel, tehat az 0j név:

Puskas Tivadar Tavkozlési Technikum
Két Tanitasi Nyelvii Médiainformatikai Szakkdzépiskola

A postai cim véltozatlan: Gyali ut 22.

A fenntarté? Még tdébbesélyes. Biztosan nem a Fé-
varosi Onkormanyzat, és biztosan nem a Magyar Tele-
kom lesz. Ok voltak az utébbi 40 évben. Az el§bbi &lla-
mositotta, elfoglalta az iskolat, az utdébbi reprivatizalta,
Gjjavarazsolta, iranyt mutatott két emberéltén, egy fél
évszazadra, most azonban 16 év utan elengedi a kezét,
de j6 ez igy: ,Nem fériink a keretbe.” Akkor hat...

Kedves Olvasé! Hbélgyeim és Uraim!

Csak tessék-tessék, folyton-folyvast!

12 éve felujitott miszaki kbzépiskola — 15 tanterem-
mel, 10 laborral, 3 studiéval, 600 négyzetméteres, 15 éve
éplilt tornacsarnokkal, 450 tudasra szomjas didkkal, 30
fényi nevelbtestiilettel, 20 fényi személyzettel — Klils6-
Ferencvarosban, tul a vasuton, csendes, kisforgalmu
utcaban (ahol mar két k6zépiskolat bezartak és egy f6-
iskolat féldig romboltak) fenntartét keres, most mar két
tanitasi nyelvi (angol-magyar) médiainformatikai kép-
zési céllal is.

Az ajanlatokat ,A Gyali uttél Hollywood-ig” jeligére
kérjik a kiadéba, — mert lejjebb azért nem adjuk.
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A jubilalo Internet:
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2009. oktober 29-¢én este az Egyesiilt Allamokban, a University of California at Los Angeles (UCLA) egyetemen iinnepélyes
eseményre keriilt sor, az ezen a napon rendezett tobb jubileumi rendezvény egyikeként. Az UCLA-n egy emléktablat helyeztek el,
melyen a kovetkezé széveg allt: ,,0n October 29, 1969, at 10:30 p.m., the first Internet message was sent from this site. It traveled
in separate packets...” Azaz a fenti idépontban kiildték el innen az elsé internet-iizenetet, amely kiilonallo csomagok formajaban
utazott. Precizen szdlva, a csomagkapcsolt szamitdgép-haldzat sziiletésének a datuma ez. Hogy az Internet sziiletésnapjat is
iinnepeljiik-e egyidejiileg? Ha azt mondjuk, hogy az Internet alapja egy vilagméretii, csomagkapcsolt elven miikodé szamitdgép-

haldzat, akkor igen. De tovabbmenve: egy kicsit késébb ramutatunk az Internet tovabbi kulcsfontossagi komponenseire
és visszatekintiink azok létrejottére, nagyon érdekes, hogy idén azokra vonatkozéan is kerek életkorokat mondhatunk...

Az els8 Gzenetkiildésre még visszatériink, de elébb
lassuk, hogyan sikeriilt eddig az eseményig eljutni, és
kiknek k6szdénhet8 ez. Van egy érdekes ,klub”, amely-
be nem lehet belépni, és amelynek nem is teljesen egy-
értelm(, hogy kik a tagjai, mert az, hogy kiket sorolunk
ide, némiképpen szubjektiv dolog is: ,The Fathers of In-
ternet” — az Internet atyjai. Mindenesetre e néhany ember
tevékenységének, mlveinek jelentésége 6sszemérhetd
barmelyik vilaghird fizikuséval vagy matematikuséval,
de mivel viszonylag friss ez a térténelem, ezek a nevek
még nem valtak altalanosan ismertté a kéztudatban.

Kezdjuk talan azzal a nagy emberrel, akit talan leg-
kevesebbet emlegetnek az Internet Iétrehoz6i kdzott, mi-

vel altaldban azokat szoktak megjegyezni, akik tényleg
létre is hoztak valamit, tehat 6sszeraktak azt az eszkézt,
létrehoztak azt a szoftvert, ami mikddteti a dolgokat, de
akik az elveket kitalaltak, azok néha hattérben marad-
nak. O J.C.R. Licklider, aki, mint annyian masok az In-
ternet és a szamitdégép-haldzatok Iétrehozdi kdzll, az
Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériumaban dolgoztak
az ARPA (Advance Research Project Agency), késébb
DARPA, azaz az 0], ,advanced” kutatasi projektekkel fog-
lalkozé szervezetben. Licklidernek van egy alapmive
1960-bdl [1], ahol el6szdr beszélt 6sszekapcsolt szami-
tégépekrdl és emellett el6szér vizionalta az ember-gép
kapcsolatot, tehat hogy itt nem csak egyszerlen arrél

1. abra Kis Internet-arcképcsarnok [9]
Balrdl jobbra, fent: J.C.R. Licklider, Paul Baran, Larry Roberts, Leonard Kleinrock;
lent: Vinton Cerf, Robert Kahn, Vannevar Bush, Ted Nelson, Tim Berners-Lee
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2. abra

Centralizalt,
decentralizalt és elosztott
halézati topoldgiak

Link
Station

CENTRALIZED
(a)

DECENTRALIZED

DISTRIBUTED
(8) ()

van sz0, hogy gépek fognak kommunikalni, hanem az em-
ber szerves kapcsolatba 1ép majd a szamitégépekkel és
hogy ez mire vezet, milyen j6 szdrmazik bel6le.

Egy masik jelent8s személyiség, Paul Baran szintén
ennél a szervezetnél dolgozott és egy olyan felfedezést
tett, ami mara nem tlnik szdmunkra nagy dolognak, ha
megnézzik a 2. abran lathaté harom egyszer( halézati
topoldgiat, de akkor ez megint csak Uttérd |épésnek szé-
mitott. O azon dolgozott, hogy a létez6knél sokkal kevés-
bé sebezhet6bb halézatokat hozzon létre, amelyek tdl-
élnek sokféle tAmadast és mindaddig kommunikacidké-
pesek maradnak, amig két csomdépont marad és azok
tudnak egyméssal kommunikalni. Baran eljutott a cent-
ralizalt topolégiatél a decentralizalton keresztiil a szét-
osztott topol6gidig, és azt vizsgalta, hogyan viselkedik
egy ilyen topolégia, kilénbdz6 tdmadéasokkal és karo-
sodasokkal szemben. A halézatokr6l nagyon sok isme-
retiink van ma mar, és eléggé természetesnek tlinik, hogy
egy ilyen elosztott topoldgian két tetsz6leges pont ké-
z06tt nem csak egy kapcsolat van, hanem tébb Gtvonalon
is lehet vezetni az informdci6 dramlasat és természete-
sen rendelkezik egy komoly hibatlir6 képességgel, de
annak idején ez uttor6 felismerésnek szamitott, ezért jog-
gal sorolhatjuk Barant is az Internet atyai kézé.

Amit eddig mondtunk, az még mindig a most jubilalé
elsd szamitogép-halézat, az ARPANET el6tt volt. Az AR-
PANET megtervezése, a megvaldsitas vezetése elsésor-
ban Lawrence Roberts nevéhez fiizédik. O mutatta be el6-
sz6r ezt a forradalmian Uj halézatot a [3]-ban. Roberts
mellett talan a legismertebb személy, aki az els§ szami-
tégép-halézat megsziiletésénél babaskodott, Leonard
Kleinrock. Kleinrock az MIT-n, az egyik legjobb amerikai
miszaki egyetemen szerezte meg PhD fokozatat és az-
tan a fent emlitett UCLA-n dolgozott nagyon sokaig és va-
Iészinlleg 6 fogalmazta meg a csomagkapcsolas elvét

ben és publikdlta azt egy kicsit késébb [4]. Még mindig

LXIV. EVFOLYAM 2009/9-10

nem vagyunk 1969-nél, az els6 szamitdgép-halézat meg-
jelenésénél, de mar gy(lilnek azok az elvek, amelyek oda
vezettek, hogy az létre tudott jénni.

Kleinrock érdeme a csomagkapcsolas elvének ki-
monddasaban és vizsgalatdban akkor is jelentds és ut-
tér8 voltdnak elismerése azzal egytt is jogos, ha — mint
minden komoly, Uj elvnél ez térténni szokott — egyidejd-
leg tébben dolgoztak ilyen kérdéseken és sokan jutot-
tak hasonl6 kévetkeztetésekre, j6llehet egymastol fig-
getlen(l, egymasroél nem tudva vizsgaltak a csomagkap-
csolas elvét. Mivel Kleinrock nem csak tehetséges fia-
tal tudés volt, hanem tovabbi figyelemremélté képes-
ségekkel is rendelkezett, meggy6zte az el6bb emlitett
kutatasfejlesztési szervezetet, az ARPA-t, hogy az alta-
luk megvalésitani tervezett ARPANET hal6zat mdkddjén
csomagkapcsolt elven.

Mi is az a csomagkapcsolas? Az 1960-as években a
halézatépités kizardélagosan alkalmazott elve az ugyne-
vezett vonalkapcsolas volt, az a mddszer, amelyet az ak-
kor méar j6 régen, tdbb mint fél évszdzada |étez6 telefon-
hal6zatban alkalmaztak. A csomagkapcsolas Uj elve az
volt, hogy ne folyamatosan tovabbitsuk a tovabbitandé
adatfolyamot, és ne hozzunk erre a célra létre egy allan-
déan fennallé 6sszekodttetést, eréforrasok lefoglalasa-
val, amit vagy hasznalunk vagy nem, hanem daraboljuk
szét a tovabbitand6 adatfolyamot, bontsuk azokat Ugy-
nevezett csomagokra és tovabbitsuk ezeket az adategy-
ségeket akar egymastdl fliggetlenil, akar kiléonb6z8 at-
vonalakon, csomépontrél csomépontra, az lUgynevezett
.store-and-forward”, ,tarolj és tovabbits” elv alkalmaza-
saval. Acsomépontok tehat fel vannak ruhazva csomag-
tarolasi képességgel, veszik az adategységet, majd to-
vabbitjak az adategységet. Hova? Oda ahova kell, ahhoz,
hogy el6bb-utébb célba jusson. Acsomagkapcsolas el-
vében benne volt az is, a csomagkapcsolas tiszta forma-
jaban legalabbis, hogy mindent megtesz a szamitégép
halézatunk annak érdekében, hogy az adott informacié-
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egységet tartalmazé csomag célhoz érjen, de ez nem biz-
tos, hogy megtérténik, tehat ennek az Gj elvnek az elfo-
gadasadhoz ezzel az azb6ta széleskdrben ,best effort’-nak
nevezett aspektusaval is meg kellett baratkozni.

Ezen a csomagkapcsolt elven miikédott tehat az AR-
PANET hél6zat. A 3/a. abran lathat6é egy technikatorté-
neti rajz, amely a halézatnak egy pici szegmensét tartal-
mazza, amely a végponti szamitégépbdl és a legkdzeleb-
bi csomagkapcsolé gépbdl all, amit akkor egy kacifan-
tos néven ,Interface Message Processor’-nak neveztek.
Kleinrock csapata az UCLA-an hozta létre az ARPANET
els6 csomdponti kapcsoldgépét, amely a 3/b. abranlat-
haté szekrény volt. Ezt ma gy hivnank, hogy router, és
attol fliggéen, hogy milyen képességl routerre van szik-
séglink, vagy egy pici doboz, vagy egy kicsit nagyobb do-
boz lenne. Es az ARPANET, mint halézat gy kezddott,
hogy mindéssze 5 darab csoméponti gépet tartalmazott
és minden egyes csomoponti géphez egy-egy szamito-
gép kapcsolodott. Ezek 5 egyetemi, illetéleg kutatéhelyen
kerlltek elhelyezésre, ebbdl harom Kaliforniaban, a UCLA-
en, a Stanford Research Institute-on, és a University of
California at Santa Barbara-n, egy tovabbi Utah-ban, az
6todik pedig a keleti parton, Bostonban helyezkedett el.

Leonard Kleinrock elmondta egy interjuban, hogyan
zajlott le az els6 szamitégépes kommunikacié ezen a
bizonyos kezdeti ARPANET-halézaton. Létrehoztak egy
parhuzamos telefonkapcsolatot a két kaliforniai intéz-
mény koz6tt és ezen beszélgettek is. — ,Lelitéttlink egy
L-bet(it UCLA-en és megkérdeztik az ellenoldalt, a Stan-
fordot, hogy latja-e az L-et...” — mesélte Kleinrock. — ,Yes,
we see the L!I” —volt a valasz. Ezek utén leltéttek (nem
nehéz kitalalni, hogy mit) egy O-t. — ,Latjatok az O-t?” —
kérdezték. — ,Igen, latjuk az O-t.” A telefonkapcsolat ek-
kor még megbizhatéan miikédott. Egyelére az adatkom-
munikacio is... Amikor azonban a G-t is lelitétték, akkor
O6sszeomlott a rendszer. De mindenképpen térténetileg ez
volt az els6 szamitogépek kdzotti szamitégép-haldzati
kapcsolat és jogos volt Kleinrock megjegyzése az interju-
ban, hogy ezzel mégis csak egy forradalom kezdddétt el.

3. abra
a) Az ARPANET-csomépont korabeli vazlata.
b) Leonard Kleinrock és az els6 csomagkapcsolé gép

THE ARPA NEtwoRe © ,
N ""Sf:"f:{r“:“}r' 1969
[ peobdE

Drawing of September 1969
(Courtesy of Alex McKenzie)
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Ezt kdvetden az ARPANET elkezdett fejlédni és néni,
mint a gomba. A 4/a. dbranaz 1971-es, a 4/b. dbran pe-
dig az 1980-as allapota lathato, tehat ekkorra mar egy
egészen komoly hal6zattal alltunk szemben, sét mar Eu-
ropaban is létrejdttek az elsd szamitégép-halézatok: Fran-
ciaorszagban a Ciklades, Angliaban is egy hasonlé ha-
I6zat és a b) abran mar latszanak is az ezeket az ARPA-
NET-tel 6sszekdtd kapcsolatok.

Az Eurépa felé irdnyuld kapcsolatok mellett 14thaté
egy masik a Csendes-6cedn felé a nyugati partrél, a vég-
pont Hawaii. Ez méar egy masik térténet, a csomagkap-
csolt radidhéalézatok Iétrehozaséanak térténete, amely
Norman Abramson nevéhez f(iz8dik, aki a csomagkap-
csolast ,a leveg8ben” valdsitotta meg. Ez egy nagyon
érdekes csomagkapcsolas volt, mivel a réddiécsatorna
egyetlen nagy nyitott térnek, tehat egy minden végpont
szamara kdzds kézegnek tekinthetd, nem pedig egy 6sz-
szekottetésekbdl és csomopontokbol allé szévevényes
halézatnak. Abramson talalta ki az azéta is tébb hirkdz-
I6 rendszerben hasznalt, tgynevezett Aloha-médszere-
ket az ebben a kdzds térben, a tdbbszérés hozzaférési
radidcsatornan folytatott csomagkommunikaciora.

Visszatérve az els6 csomagkapcsolt szamitdgép-ha-
I6zatra, az ARPANET-re, — amelynek tehat az volt az alap-
elve, hogy a csomépontok mindent megtesznek annak
érdekében, hogy a csomagokat abba az iranyba tovab-
bitsak, amely iranyban j6 eséllyel eljut majd a végpont-
hoz —, felmeriilt egy fontos kérdés: hogyan hozzanak lét-
re megbizhat6 kapcsolatokat a végberendezések kdzott.

Az els6, az ARPANET-ben m(ikddd, végpontok kdzotti
protokoll az NCP (Network Control Protocol) volt, amely
még megbizhatd atvitelt tételezett fel a haldézaton és ha
mégis hiba Iépett fel, annak kiklisz6bdlésésre nem tett
semmit. Hamar felmerllt azonban az az igény, hogy a
végrendszerek kdzotti protokoll megbizhaté kommuni-
kaciot valdsitson meg, azaz meghibasodasok esetén
megfelel6 mechanizmusokat Iéptessen életbe a csoma-
gok sikeres célbajuttasara. Az ARPANET-hez kapcsolo-
do6 nagy nevek sora lassan véget fog érni, de még meg
kell emlitenink Robert Kahn és Vinton Cerfnevét. Kahn
is az ARPA-nal dolgozott, ahol nem csak kutatasiranyi-
tassal foglalkozott, hanem olyan menedzser volt, aki ma-
ga is értett ahhoz, amit menedzselt és
Cerf-fel kozésen létrehozta a TCP-proto-
kollt (Transmission Control Protocol). Ez
1974-ben tértént [5], de csak joval ké-
s6bb, 1984-ben lett az ARPANET és az
Internet hivatalos, végpontok kézétti meg-
bizhat6 atvitelt biztositd szallitasi pro-
tokollja. A TCP-t és a csomagtovabbi-
tast megvaldsitd IP-protokollt egydtte-
sen TCP/IP-ként emlegetjik és ezek mind
a mai napig a szamitégép- és adatha-
l6zatok mikddésének alapjat képezik.
Mindennek 25 éve, — ez tehat a masodik
jubileumunk ebben az évben.

Nem lenne teljes ez a rovid attekin-
tés az Internet, mint szamitégép-haldzat
térténetérdl, ha nem tennénk emlitést az
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4/a. abra
Az ARPANET 1971 szeptemberében [10]

A\

ILLINOIS

Ethernetrdl. A 70-es években megjelent és a 80-as évek-
ben vilagszerte elterjedt személyi szamitégépek, PC-k
mer8ben més hél6zatba kapcsolasi modszert igényel-
tek, mint az ARPANET-, illetve internet-hostok 6sszekap-
csolasara alkalmazott, csomoépontokbdl és linkekbdl allé
halézat. Az egy-egy helyen (kis-kbzepes vagy nagyval-
lalat, intézmény telephelyén) fizikailag egyméshoz kézel
taldlhat6 jonéhany, de akar sokszaz munkadllomés 4sz-
szekapcsolasara Robert Metcalfe — forradalminak is ne-
vezhet6 Ujitasként — egy olyan atviteli kdzeget javasolt,
amelyhez minden végpont szabadon hozz&férhet és ezen
a kézds csatornan kommunikalhatnak egymassal. Met-
calfe ezt a kdzeget ,ether’-nek, éternek nevezte a nyitott
dolgozta ki (5. 4bra).

Az Ethernet azéta rendkivili médon elterjedt és az
internet-végpontok dénté tébbsége ma is ilyen lokélis
halézaton keresztll csatlakozik a vilagméretld hal6zat-
hoz. Az internet-protokollok az Etherneten is miikddnek,
végpontok kdzotti kommunikécidt valésitva meg.

Eddig az Internettel, mint szamitégép-hal6zattal foglal-
koztunk, ebben az értelemben szoktuk nagy betlvel irni
(némileg szabadon értelmezve az MTA érvényes helyes-
irasi szabalyzatat, mely szerint az internet altaldban kis-
betlvel irand6, kivéve, ha az ,intézményt” jelél — nos ilyen
nincs, de van az Internet, mint halézati infrastruktura).
Az Internet masik fontos komponense a Web, a WWW —
World Wide Web, a vilaghald, amelyen a klasszikus és

5. abra Robert Metcalfe sajat rajza az Ethernetrél (1976)
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4/b. dbra Az ARPANET 1980 oktdberében [11]
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Ujabb internetalkalmazasok egész sora alapul. Nézzik
most réviden a WWW térténetét, azért is, mert ahogy az
elején jeleztlk, itt is évfordulét Gnnepelhetliink az idén.

Csakugy, mint a szamitégép-haldzat létrehozoinak so-
rat, itt is egy olyan nagy emberrel kell kezden(link, akit
szintén kevesen emlegetnek, kevesen ismernek. O Van-
nevar Bush, aki nagyon régen, kézvetlendl a Il. vilagha-
bori befejezése koril fektetett le egy nagyon fontos el-
vet. Bush annak idején szintén az USA Védelmi Miniszté-
riumanak a gépezetében dolgozott, ott kutatdsokat ira-
nyitott és amivel foglalkozott, azt ugy hivhatjuk, hogy
asszociativ keresés. Példaul kdnyvtarakkal, kdnyvtarak-
ban tarolt informéciéhalmazokkal és azokon valé kere-
séssel foglalkozott. O gondolt el§szor arra, — és irta le
gondolatait rendezett forméban arrél —, hogy nem csak
linearisan kereshetlink, ahogyan egy kdnyvet olvasunk,
hanem ahogy az emberi agy altaldban dolgozik, asszo-
ciativ médon is. Alapveté munkajanak cime hozzavet6le-
gesen: ,Ahogy gondolkodhatnank”, a datuma pedig 1945!
[6]. Vannevar Busht szoktak a hipertext-elv atyjanak te-
kinteni, mivel e munkajaban javaslatot tett egy olyan be-
rendezés elkészitésére, amelynek segitségével az em-
beriség altal 6sszegydijtétt, egyre névekvé mennyiségi
tudasanyag attekinthetd lenne, és abbdl az egyes rész-
informé&cidk kénnyen és gyorsan kereshetdk lennének.

Magat a hipertext fogalmat hisz évre ra, 1965-ben ve-
zette be Ted Nelson, Bush elképzelései altal inspirédlva
[7]. Haszndlata az Interneten annyira rutinna valt, hogy
ma mar nem is gondolunk arra, hogy a hipertext egy me-
r6ben Gj dokumentumkezelési elv: szakit az évezredes
,kétdimenziés” struktiraval és az azon valé linearis el6-
rehaladassal (példaul kényvolvasas). Ehelyett az olva-
sas sorrendjét, az ismeretszerzés (tjat az elsédleges
szdvegbe agyazott elagazasok (hiperlinkek) segitségé-
vel teljesen magunk hatarozzuk meg. A hipermédia a hi-
pertext kézenfekvd tovabbfejlesztése, amikor a hivatko-
zott dokumentumok nem csupan szévegek, hanem hang,
kép, vided, — dsszefoglalé néven: multimédia tartalom.

A hipertext-elv vilagméretl alkalmazasa azonban még
varatott magéra. Ehhez elébb az kellett, hogy a web-kon-
cepcié megsziilessen. 2009-ben ezzel kapcsolatban is
kerek évfordulét innepelhetlink: 1989-re tehetd az a fel-
fedezés értéki alkotas, amelyet egy bizonyos Tim Ber-
ners-Lee (az6ta méar érdemei elismeréseként Sir Tim) ta-
lalt fel a genfi CERN-ben, a vilaghir(i atomkutat6 kdzpont-
ban. Berners-Lee tarsaval egy(tt a hal6zatba kapcsolt
webszerverek koncepcidjat és az azokon tarolt informa-
cid hipertext/hipermédia-alapu kereshetéségét a CERN-
en bellli vallalati informaciétarolas és -kommunikéacié
hatékony megvalésitasa céljara dolgozta ki [8].

Innen mar csak egy kis l1épés volt a web-koncepcié ki-
terjesztése az akkor mar vildgméret( Internetre, ez volt
a WWW kezdete. Azéta a WWW masodik generacidja, a
Web2.0, a szocidlis momentummal gazdagitott Web id6-
szakat éljik és reméljik, nincs messze az az idg, amely
a csaknem tizéves, és szintén Berners-Lee vizidja altal
elinditott gondolkodés a szemantikus Web kéril, Web3.0
néven valdésagga valik, mert az valéban segiteni fogja
az életlinket. De ez mar egy masik torténet...
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A szerz6rol

SZABO CSABA ATTILA kandidatusi (Ph.D.) és mi-
szaki tudomany doktora fokozatot szerzett, jelen-
leg a Budapesti Mlszaki Egyetem professzora, a
Hiradastechnikai Tanszéken a ,Multimédia-haléza-
tok” laboratériumot vezeti. Evek 6ta vezetd tanacs-
adéja a Create-Net trent6i székhely(l nemzetkdzi ku-
tatokézpontnak. Tobb nemzetkdzi folyoirat, kdztik
a ,Computer networks and ISDN System” szerkesz-
tébizottsagi tagja volt, jelenleg a Hiradastechnika
folyéirat f6szerkesztéje. EIndki, tarselndki és Steer-
ing Committee tarselnéki minéségben szamos nem-
zetkdzi konferenciat szervezett, koztik a Multime-
dia Services Access Networks-ot, a Tridentcom kon-
ferencia-sorozatot 2005 és 2008 kdzétt, az ,1st Int'l
Workshop on Telemedicine over Broadband”-ot. A
Wiley-nél 2005-ben megjelent Broadband Services
konyv tarsszerkeszt6je és tarsszerz6je. Tagja az
,Int’l Society for Telemedicine and e-health”-nak és
alapité tagja a magyar tagegyesiletnek. Az IEEE
Senior Member fokozatu tagja.
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Mik a kiilonbségek egy innovacios projekt vezetése és egy atlagos iizleti projekt iranyitasa kizott?

A legtibh szervezetnél adott a tobh-kevesebb hozzaértés a projektek vezetéséhez. Mindazonaltal annak megértése, hogyan
iranyitsunk egy innovacios projektet, nem mindig egyértelmii. Az innovacios menedzsment egy projekt minden egyes szinterén
nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy a végtermék koltséghatékony legyen, és tervezett funkciojat hetoltse. Az innovacios projekt
vezetdjének munkaja egy foldttébb kihivasokkal teli tevékenység. lgen hasznos tehat a PM és az innovacio kozti kapcsolodasok
tisztdazasa. Jelen cikk segit az innovacio szamara megfeleld projektmenedzsment-megkizelités kialakitasaban.

1. Bevezetés

Szamos cikk és kdnyv foglalkozik a projektmenedzsment
elméletével, gyakorlatdval, és az innovacié témakdré-
ben is talalunk jécskan megfelel§ szakirodalmat. Ennek
ellenére az innovacids projektek vezetésérdl kevesebb
elméleti vagy gyakorlati 6sszegzés latott eddig napvilé-
got. Jelen cikk valaszt kivan adni arra a kérdésre, hogy
mi a kilénbség egy innovacios projekt vezetése és egy
atlagos Uzleti projekt iranyitasa koz6tt?

Ordémteli, hogy olyan transznacionalis vallalatok, ame-
lyek innovaciéban a vildg élmezdényében foglalnak he-
lyet, — mint a Robert Bosch vagy a Nokia — Magyarorszag-
ra telepitenek komoly ,sziirkeallomanyt” igénylé kutato-
fejlesztd egységeket. Jelen cikk szerzéje tandcsadoként
ezeknél a cégeknél azt tapasztalta, hogy felismerik azt,
hogy nem elég innovativnak lenni, a fejlesztéseket me-
nedzselni is kell. Szdmos projektmenedzsment-készsé-
get fejlesztd tréning és képzés vértezi fel a fejlesztémér-
ndkdket a nem kis kihivast jelent6 projektjeikre.

A projektmenedzsment tulajdonképpen a tudomany
és mivészet egy furcsa kombinacidja, ugyanakkor az
Uj 6tletek kivitelezésének hattere. A legtobb szervezet-
nél adott a tobb-kevesebb hozzaértés a projektek veze-
téséhez. Mindazonaltal annak megértése, hogyan iranyit-
sunk egy innovacios projektet, nem mindig olyan egy-
értelmd. Az innovacié magaban foglalja, — mint ahogy
azt a harmadik szakasz bemutatja — az Gj vagy javitott
termékek és szolgaltatasok kifejlesztését, Gj tizleti mo-
dellek bevezetését és Uj termelési gyakorlatokat. Az in-
novaciémenedzsment egy innovacios projekt minden
egyes szinterén nélkuldézhetetlen ahhoz, hogy a végter-
mék koéltséghatékony legyen és tervezett funkciojat be-
téltse. Igen hasznos tehat a projektimenedzsment és az
innovaci6 kézti kapcsolédasok és az innovacios pro-
jektek sajatossagainak tisztdzdsa, melyrél a negyedik
szakasz hoz néhany informé&ciét. Az 6tédik szakaszban
kisérletet latunk annak a sejtésnek a tisztazasara, hogy
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van-e 6sszefliggés egy orszag projektmenedzsment-kul-
turaja és az innovacids teljesitménye kézott. A kdvetke-
z8kben mindenekelStt megismerhetd a projektek egy-
fajta minésitése az innovacio6 tikrében.

2. Projektek az innovativ skalan

A kutatas, a fejlesztés, az innovéaci6 egyedildlld, kuldn-
leges és bonyolult feladatok, amelyek konkrét célja, téb-
bé-kevésbé meghatarozott hatarideje és kéltségkerete
van. Projektként kell kezelnlink ezen tevékenységeket,
hiszen a projekt definicidja alapjan az adott szervezet
szamara egyszeri, komplex feladatot jelent, meghata-
rozott céllal, rendelkezésre allé kéltségvetéssel és tel-
jesitési idGkerettel [4].

A projekteket tdbb dimenziéban vizsgalhatjuk. Eb-
bél az egyik az innovéaciés szintjik. Minden projekt hor-
doz Ujdonsagot, ezzel egyltt kockazatot is. Mindazonal-
tal a projektek az innovativitds széles skalajan helyez-
kednek el. A spektrum egyik végén taldlhaté a leginkadbb
ismert megoldasokat, modszert, eszkdzdket hasznalé
projekt és projektmenedzser. Ehhez a véglethez lehet
kézel olyan ismétl6dé projekt, amit egy projektmene-
dzser sorozatosan végrehajthat, példaul halézat kiépité-
se, integralasa az ebben jartas cég és projektmenedzse-
re szamara vagy szamitégépek telepitése egy uj alkal-
mazas szdmara. Azért, mert az innovaciés skala ezen
oldalan talaljuk e projekteket, nem jelenti azt, hogy koc-
kazatmentesek, vagy nem igényelnek szabalyozast; hi-
szen még a teljesen rutinjellegl projektekben is eléfor-
dulhatnak ismeretlen tényezd8k. Ezeknél a projekttipusok-
nal a vallalat, a projektigazgat6 és szponzor a projekt-
kéltségek minimalizdldsat varja el, és azt feltételezi,
hogy — mivel kordbban szdmos alkalommal megvaldsult
— létezik egy el8re kidolgozott terv. A skdla mésik végén
egy igazan innovativ alkalmazas talalhaté; akar vilaguj-
donsagnak szamit6 kisérlet egy kreativ 6tlet megvalo-
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Jelentds innovacio

Alacsony innovacios szint

,»Business as Usual”

1. tablazat (nem projektorientalt)
Példak a kiilénbdzé projektekre vallalat
az innovédcids szint tikrében Példaul az elektronikai

teriiletén dolgozo vallalatok

termékeket tomeges gyartasa

Kutatasi projekt
a porszivok zajcsokkentése
érdekében
egy porszivogyarnal

Gyartokapacitas attelepitése
masik orszagbol

Projektorientalt
szervezet
Példaul az informatika
teriiletén dolgozo vallalatok

Uj mobil fizetési
szolgaltatas kifejlesztése

Halozat kiépitése
egy nagy iizlethazban

sitasara, ekkor altaldban csak homalyos el&érzetekrdl
van szé. Ezen a skdlan szérédnak a projektek, az ujdon-
sag vagy Ujszerliség killénb6z6 fokozataival. Mindezt
még tetézi, hogy mas lesz a projekt kockazata, mene-
dzselésének varhaté szinvonala egy olyan vallalatnal,
ahol a mindennapi munka projekteken keresztiil zajlik
és mas azoknal, ahol a projektek inditdasa, ha nem is ku-
rizum, de eltér a mindennapi feladatoktél.

Hasznos tehat az inkrementalis, alacsony innovaci-
0s szintet képvisel8 projektek és a radikalis, magas in-
novacios szintet jelentd projektek kdzotti mintak és a
kilénb6z8ségek megértése. Ez a megértés hozzasegit-
het a helyes projektvezetési technikak alkalmazéasahoz,
és lerdviditheti a radikdlis innovéaci6 pélyajat, kevesebb
kéltség és bizonytalansag mellett. A magas bizonytalan-
sagi szint a radikalis innovacids projektek fémjele, ki-
I6ndsen a korai szakaszokban. Egy radikalis étletet ér-
tékel6 kritériumrendszert meg kell kulénbdztetni az ala-
csony innovacios szint esetén alkalmazottél. A magas
innovacios szintli projekt magas bizonytalansaggal pa-
rosul, hagyomanyos projektm(ikédés szemsz8gébdl vizs-
galni, és hozzajuk tradicionalis projektértékelési metddu-
sokat alkalmazni téves eredményeket, hamis biztonsag-
érzetet teremtenek, vagy akar a j6 otletek elvetéséhez is
vezethetnek.

3. Az innovacio fogalomkorének
formaloédasa

Noha az innovaci6t kordbban a technika és a termé-
szettudomany fejlédése altal vezérelt tevékenységnek
tekintették, mara jéval szélesebb terlletet fed le. Az in-
novacio talan a legjobban az Uj dolgok feltarasa és ki-
aknazasaként értelmezhetd, a versenyelény keresése
sorén. Az Oslo-kézikdnyv a kdvetkez6képpen hatarozza
meg az innovaciét [6]: ,Az innovacio egy uj, vagy egy
jelentésen javitott termék (dru vagy szolgdltatas), vagy
folyamat (eljaras), egy Uj marketing médszer, vagy az uj
szervezeti megoldas az lizleti gyakorlatban vagy a kiilsé
kapcsolatokban.”

Termékinnovacid Folyamatinnovacio

Marketinginnovacio Szervezeti innovacio

1. dbra Az innovacio tipusai [6]

Az innovacié tipusait e megkdzelités szerint az 1. 4b-
ra mutatja be. A fenti definicidbdl is 1athat6, hogy annak

ellenére, hogy még Magyarorszagon is sokan — kdztik

K+F palyazatokban kézrem(ikdédd szervezetek —, nem

tudjak elfogadni, de az innovacids projektek vilaga a ter-

mék és technoldgiai innovacién tulmutat. Ezt Matthias
Kaiserwerth, az IBM zirichi kutaté laboratériumanak igaz-
gatéja igy fogalmazta meg [3]: , Atermékfunkcidk fejlesz-
tésétél, az lgyfelek szamara térténd érték fejlesztése
iranydba mozdulunk, vallalkozasunkat pedig az informa-
ciés tudomdnytél a szolgaltaté tudomany felé mozgatjuk.
Ez egy mozgast jelent... a termék-fékuszu innovéaciétol
a tébb aspektusu innovacidig.”

Kordbban az innovéaciét az innovaciémenedzsment
szakemberei egy linearis modellel szemléltették, ahogy
ezt a 2. 4brais mutatja.

Az innovaci6 folyamata is valtozik, mig kordbban egy

vildgosan definiélt projektfolyamat volt, amelyikben cé-

gek az ismereteiket fejlesztették és felhasznaltdk azo-
kat az eladandé termékek megalkotasahoz, addig ma
kapcsolatrendszerek komplex hal6zata, melyek 6ssze-
kotik a cégeket a versenytarsakkal, a gyakorlatot az el-
mélettel, az eltérd zleti vallalkozasokat és tudomanyos
megkozelitéseket egymassal. Az innovaciét igy egy nem-
linearis modell jobban szemlélteti (3. dbra).

4. Innovacios projektek sajatossagai

4.1. A kudarc lehetésége

A projektben valé munkavégzés igazi csapatmunkat
kévetel meg, de a sok egyéni teljesitmény még nem biz-
tos, hogy szervezeti szinten is a kivant eredményekhez

Alkalmazott
kutatas

Alapkutatas

Kisérleti
fejlesztés

Piacra vitel 5 4bra

A linedris innovdciés modell

S —————————
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Uj tudas
Alapkutatas o
Alapétletek atadasa
Alkalmazott
Iaények kutatas
uj otletekre, o, .
hosszi tavit Kisérleti
szemléletre fejlesztés
Igények uj
jellemzdkre,
paraméterckre
Uj piaci igények,
Koltségesokkentés, Kornyezetvédelem stb.

3. abra

A nemlineéaris
Tudas konkrét célra innovaciés modell [1]
alkalmazasa,

Prototinus készitése

) Uj termek,
Uj szolgaltatas

Piacra vitel

vezet. A projektek mindig magukban hordozz4k a bizony-
talansagot. Bar a projektmenedzsment eszkdztaranak
fontos kelléke a kockazatelemzés, a projekt soran sza-
mos el6re nem lathaté probléma léphet fel [7]. Az inno-
vacios projekt-teamek magasabb szint( felel§sséggel
tartoznak, hiszen az (j teriiletek felfedezésénél fennall
a kudarc lehet8sége. A kudarccal, mint beépitett lehe-
téséggel tehat a teamek aktivabban részt vallalnak a
kock&zatmenedzsmentben [8]: ,Meg kell tanulniuk gyor-
san és okosan hibazni, a kecsegtetébb lehetbéségek ki-
hasznéldsa érdekében.”

4.2. ,Delfin”-projektek

Sok vallalkozas kils6 vagy belsd kényszer hatdsara
indit innovéacids projektet, és nincs el6készitett szerve-
zeti termétalaj az innovacié szamara. Az ilyen projek-
tek tébbszor is kimulnak, Gjraindulnak miel6tt sikeresen
lezarulnanak. Martin Navratil, a Synpo elndke ezeket ,del-
fin”-projekteknek nevezi cégiiknél. Tehat ezen 6tletek ja-
varésze nem Uj, de a projektekhez szliikséges hattér elé-
sz6r, masodszor stb. nem adott.

4.3. A projekt terjedelemének (scope) gyakori véltozasa

,Futévad-lévészethez” hasonléan az innovacids pro-
jektek gyakran talalkoznak szembe azzal a problémaval,
hogy a dinamikus piacok és innovativ gondolkodék a pro-
jekt elérehaladtaval a projekt terjedelmében valtozaso-
kat indukalnak. Az innovacios projektek egyébként is
kevésbé definidltan indulnak, idénként akar homalyos cé-
lokkal, melyek kikristalyosodnak a projekt elérehalada-
saval.

Az innovativ projekteknél alkalmazott megkdzelités-
nél rendelkezni kell olyan kapacitassal, ami képes, s6t ba-
torit arra, hogy a dinamizmust vagy kockazatot a projekt
indulasakor kivant termék ,elbirja”, a projektmenedzser
alkalmazni tudja, és mind a termék, mind a menedzser ké-
pes legyen alkalmazkodni a valtozé elvarasokhoz.

4.4. Belsé projektmarketing

Az innovécids projekteket tébbnyire el is kell adni a
szerepl6knek, méghozza olyanoknak, akik egyéb eset-
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ben egyértelm( tdmogatok, példaul a szponzoroknak,
projekttamogatd bizottsag tagjainak. Ez a felel6sség nem
kévetelhet6 meg a normal projekt teamekt6l.

4.5. Eletciklus problémdja

El6fordul az életciklusok alapvetéen rossz parosita-
sa a K+F projektek és a tarsasagok kézoétt. Egy ilyen pro-
jekt atlagos élettartama 10 év, mig egy kisebb tarsasagé
12 év (Christoph Rytz, in [3]). Ez azt is jelenti, hogy ha SME-
hez kéthet§ az innovacios projekt, akkor egy Uj K+F pro-
jektet az alapit6 tarsasag nem feltétlendl tud befejezni.
Nagyobb vallalatok esetében jellemz8, hogy a felsé ve-
zet8 atlagosan harom évig marad az adott poziciéban,
igy ha 6 volt az innovacids projekt szponzora, lelassul-
hat, leallhat a munka.

4.6. Erdekellentétek

Gyakran tapasztalhaté az innovaciés projektekben
érdekellentét a projektben résztvevék mentalitasa mi-
att. Kléndsen érvényes ez, ha f6allasu akadémiai, egye-
temi, kutatéintézeti kutaték dolgoznak egyutt véallalati
innovatorokkal. Ezeket az érdekeket, illetve érdekellen-
téteket szemlélteti a 4. dbra.

. 4. abra
Erdekek és érdekellentétek a kutatasi projektekben
Kutatok érdekei Vallalatok érdekei
Alapkutatas vagy TN )
alkalmazott kutatas <= ,Klserleu fejlgsz,t ©s
clsbbsége és piacra vitel igénye
Aprolékos, elmélyiilt kutatds < Gyors piaci megjelenés

Uj kutatasi eredmény <>  Ujtermek vagy szolgiltatas

Kutatasi eredmények Kutatasi eredmények

publikalasa monopolizalasa, titokban tartasa
Akadémiai elvarasoknak Hatosagi elSirasoknak valo
P -1 <= .
torténd megfelelés megfelelés
Kivélésig, himév - Piaci részesedés és

profittermelés

Kutatoi szabadsag <= Kutatas iranyanak befolyasolasa

41




HIRADASTECHNIKA

Az ipar és az akadémiai szektor tébb szélon, mint
példaul kozds kutatasokon, spin-off cégeken keresztili
O0sszekapcsolddasa felgyorsul. Ez nemcsak az egyete-
mek, hanem mindkét fél szamara pénziigyi és szakmai
kényszer. Akutat6i és véallalkozéi attitlid ezen kényszer
miatt kézeliteni fog egyméshoz.

4.7. 1d6 és kreativitas ellentmonddsa

A kreativitas nem tervezhetd, de id6korlatok kdzé szo-
rithatdé. Nem jésolhaté meg a szoftverek irasanal vagy
rendszerek tervezésénél; a kreativ gondolkodashoz sziik-
séges a szabadsag és a tér, de az idékorlat ,élesiti az
elmét” és biztositja, hogy a brainstorming bizonyos pon-
ton véget érjen, és elkezdddjon a kézzelfoghaté output
fejlesztése.

4.8. Finanszirozasi kérdések

Innovacids projektek finanszirozasanak sajatossa-
gaihoz tartozik, hogy a belsé forrasokon és a banki hi-
teleken tul az innovaciéhoz Magyarorszagon olyan kiilsé
forrasok bevondsara is van lehetéség, mint a kockazati
t6ke vagy a palyazati forras. A kockazatit6ke-tarsasagok-
kal még csak elvétve talalkozhatunk, de talan a kézeli
jév8ben lesznek ténylegesen nagyobb szamban m(iké-
dé ilyen jellegl tarsasagok, illetve forrasok. Innovaciot
tamogaté palyazatok, mint OTKA (alapkutatdshoz), KTIA
(alkalmazott kutatashoz, kisérleti fejlesztéshez), Baross,
Jedlik programok, GVOP/GOP/ROP pélyazatok, szakmi-
nisztériumok palyazatai vagy éppen az Eurépai Unié al-
tal hirdetett EU KTF Keretprogram palyazatai ma is |é-
teznek.

Apalyazatok elnyerésének nehézségei, illetve a meg-
valésitashoz kapcsolédéd alkalmanként logikatlan bi-
rokracia és szakmailag nem a csucson tevékenykedd
.KOzrem(ikdd6” szervezetek, a forrasok lehivasanak ne-
hézségei és a projekt ebbdl ad6do6 esetleges pénziigyi
egyensulyzavara gyakran elrémisztik a vallalkozasokat

a projektek részben palyazatokbdl térténd finansziroza-
satél, meghagyva ezen forrasokat a féallasu ,I'art pour
I” art” palyazoknak.

5. A projektmenedzsment-kultara és
az innovacios teljesitmény kapcsolata

Van-e kapcsolat a projektmenedzsment szintje és az in-
novaciés teljesitmény kéz6tt? Kavanagh és Naughton
cikkében [5] megvizsgélja a menedzsmentkultira és
az innovacids szint kapcsolatat. A vizsgalt orszagok la-
kossag szamahoz viszonyitja a PMI (Project Manage-
ment Institute) altal kiadott PMP és IPMA (International
Project Management Association) certifikaciéval rendel-
kezbket, igy mérve az orszagok projektmenedzsment-kul-
turgjat. Az igy kialakitott rangsort a 5. 4bra mutatja be.

Az &bran kitlinik, hogy a vizsgélt 32 orszag kézul a
mérés alapjan Magyarorszag a sereghajté. A projektme-
nedzsment fejlettségi szintjének kizarélag ezen mutaté
alapjan térténé mérésének hitelessége a szerz6 véle-
ménye szerint megkérddjelezhetd, hiszen mas projekt-
menedzsment-képzést, -tréninget is figyelembe kellene
venni (ha csak a certifikaciot nézzik, nem vesszik figye-
lembe az esetleg ,papir’ nélkll is elegend6 tapasztala-
tot szerzett projektvezetbket).

Mindezek ellenére a szerz6k altal vazolt 6sszehason-
litdsban szembet(in6 a kapcsolat a projektmenedzsment
mert fejlettségiszint-adatai és az OECD 4ltal elfogadott
Innovacids Index k6z6tt, mely 25 kiilénbdz6 indikatort &t-
vdz. A statisztikai elemzés soran leginkabb egy U-gorbé-
vel leirhatd kapcsolatot allapitottak meg a szerz6k, me-
lyet a 6. abra szemléltet.

Lathato, hogy a projektmenedzsment ilyen médon ér-
tékelt ndvekedési értéke (korllbelll 600 certifikacié per
millié lakos szintig) korrel&dciéban van az innovaciés in-
dex értékével. Ezen kapcsolat azt sugallhatja a projekt-
menedzsereknek és a projektmenedzsment oktatdknak,

5. abra Projektmenedzsment-pontszam orszagonként [5]
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kutatoknak, hogy az altaluk gyakorolt szakmanak jelen-

tékonysagara, az orszag fejlédésére.

6. Osszefoglalas

Ahogy azt a K+F részlegek vilagszerte megtanultak, az
innovacié nem korladtozddik egy ,zseni feltlinésére”, in-
kabb szigoru, médszeres folyamatok eredménye, ame-
lyek megbizhatéan alkotnak ujfajta termékeket, szolgal-
tatasokat [2]. Nano-technoldgiatél az uj vakcinék kifej-
lesztéséig, Uj mobil szolgaltatasok kialakitasaig. Az in-
novacié rendszerbe foglalhato, projektként futtathatd,
elémozditja az alkot6i szabadsagot, mikézben (j ered-
ményeket hoz létre. A projektek megfelel§ vezetése nél-
kiilézhetetlen az innovacié szamara. Masik részrél a hi-
vatalosan elfogadott projektvezetési gyakorlat akada-
lyozhatja az innovaciot, hiszen rarakédva a standard
technikdkra elnyomja az innovaciéhoz sziikséges krea-
tivitdst. Figyelembe kell tehat venni azokat a sajatos-
sagokat, amelyek az innovacios projekteket megkilén-
béztetik mas projektektSl. Ha elfogadjuk, hogy egy or-
szag versenyképessége a hatékonysag ndévelésétdl fligg,
amihez az innovacid visz kdzelebb, akkor egyértelm(ivé
valik szadmunkra, hogy a projektmenedzsmentnek kulcs-
szerepe van az alapvet6 valtozasok elérésében.

A szerz6rol

DEAK CSABA a Miskolci Egyetem Gazdasagtudo-
manyi Karan végzett, okleveles kézgazdasz (1993),
PhD (2001). A ME Vezetéstudomanyi Intézet egyete-
mi docense, az Innovaciémenedzsment Koopera-
ciés Kutatasi Kdzpont (ImKKK) igazgatéja. Kutatasi
terlletei: valtozasmenedzsment, szervezetfejlesztés,
minéségmenedzsment, kommunikacid, projektve-
zetés, innovaciomenedzsment. Az ImKKK és egyéb
projektek vezetbje és iranyitdja. Nemzetkdzi okta-
tasi tapasztalatok: angol nyelvi kurzusok tartasa
projekt- és valtozasmenedzsment témakdrben.

Az innovacié és a projektmenedzsment kapcsolata
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Szemelvények
az IT3 Korkép bloghol

OsSZEALLITOTTA: KOMLADI FERENC

technodr@t-online.hu

A Nemzeti Hirkdzlési és Informatikai Tanacs (NHIT) Informaciés Tarsadalom Technoldgiai Tavlatai (IT3)
miihelyének keretéhen 2005 és 2008 kozott kéthavonta nyomtatott formaban megjelent IT3 Kdorkép rendeltetése
egyrészt az IKT teriiletén véghemené fontos valtozasokrdl tudodsitd, on-line és off-line vilagsajtoban napvilagot
latott szakmai hirek dsszegyiijtése és kommentalasa, masrészt egy-egy eléremutato jelenség, illetve trend

rovid tanulmany formaban torténdé bemutatasa volt. A kor szellemére és a web 2.0 vildgara reagalva,

a Korkép élete 2009 januarjatol uj, modernebb formaban, blogként folytatodik (htip://korkepblog.blogspot.com).
Az alabbi hireket e bloghdl valogattuk.

W 2009. julius 5.

Szemmozgast interpretalé szoftver
virtualis vilagokban

A tekintet-alapu ember-szamitégép interakcio el6tt
ujabb alkalmazasi teriilet kapui tarultak ki: a jatékiparé.

A szemmozgassal iranyithaté jatékfunkciékat bizto-
sit6 technolégidk lehetdvé teszik, hogy a virtualis vila-
gok, mint példaul a Second Life és a World of Warcraft
komoly motorikus hatranyban szenved6k szamara is meg-
nyiljanak. A tekintettel torténd jatékot célzé szoftver
(amelynek els8 valtozata barki szamara szabadon hoz-
zaférhet6) egy az EU altal tamogatott COGAIN kivalé-
sagi halézat sok varhaté alkalmazasa k6zull. A hal6zat
rendeltetése a valamilyen karosodasban szenveddék sza-
mara készitett tekintet- és szemkdvetés-alapu Uj kom-
munikaciés eszk6zdkdn, programokon dolgoz6 fejlesz-
ték térekvéseinek koordinaldsa. A szoftver fejlesztésében
résztvevé Howell Instance szerint a szélltés, amyotro-
phias lateralszklerdzis, az agyvérzés ugynevezett locked-
in szindréma valtozata miatt mozgasképtelenné valtak
szamara a virtualis kérnyezetben tértén6é ,mozgas” és
interakci6 ,valéban felszabadité hatdsd.”

Az eddigi tekintetalapu technol6giak elsésorban vi-
zualis billentylizettel térténd gépelésbél, webbdngészés-
bél és mas széveges alkalmazasokbol alltak. Az Uj meg-
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oldas teljesen (j szintet is jelent: mivel a virtualis kdzeg
avatérjai szemmozgassal is irdnyithatok, a mozgaskaro-
sultak — ha akarjédk — ugyanugy részt vehetnek a vilagok
altal kinalt aktivitasokban, ugyanigy kommunikalhat-
nak, interakcioba Iéphetnek, mint barki mas. A ,tekintet-
jaték” szoftver kereskedelmi forgalmazédsban hozzéafér-
hetd§ szemmozgast kdvetd alkalmazasokkal egyitt md-
kédik. Utébbiak — amikor a képerny6t nézzik — kamerak
segitségével figyelik a felhasznalé tekintetét.

Afejleszt6k egészséges emberek szemtevékenységét
tanulmanyozva dolgoztak ki egy, a tekintetlink targyat
képez6 ponton utasitdsokat generalé vizualis ,forrésag”
térképet. A program a szemtevékenység kiilénb6z6 min-
tait mozgasokat vagy cselekvésekre vonatkozé utasita-
sokat beinditd, ugynevezett tekintetgesztusokra forditja.
Ha jobbra vagy balra néziink, a karakter jobbra vagy bal-
ra fordul, ha a képerny6 kdzepére meredink, az avatar
eldre fut.

Mivel a szoftver fliggetlen az adott jatéktdl, potencia-
lisan az &sszes egér- és billentylizet-inputtal mikodé vir-
tualis vilagban hasznalhatd. A tébbi résztvevével térténé
kommunikacié a képerny6n megjelend virtualis billen-
tylzet betlire nézve lehetséges, mig szemmozgasok ku-
16nbdz6 kombinaciodival kilénbdz6 cselekvések kivite-
lezheték. Ez a megkdzelités teljesen mas, mint a gépe-
lésre és szorfdlésre optimalizalt, valésidejd 3D-s jatékok
esetében viszont faraszto, lassabb és tébb munkat igény-
I6 tekintetalapl input-megoldasok.

Forras: cordis.europa.eu

IT3-komment: Az eddig csak (lassu) széveges alkal-
mazasokban hasznalt tekintet-alapu technoldgiak fejlé-
déstdrténetének fontos allomasa, hogy immaron virtudlis
kdrnyezetek avatarjai is irdnyithaték szemmozgdssal,
mozgasmintakbdl ,leforditott” gesztusok utasitdssa ala-
kitasaval. Amin6ségi ugras fontos kévetkezménye, hogy
a kommunikacidra csak igy képes személyek masok-
hoz hasonlé esélyekkel vehetnek részt online jatékokban
és virtudlis kérnyezetekben.
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2009. augusztus 1.

Tiz évre a mesterséges agytol

Szintetikus emberagyat terveznek egy svajci labora-
toriumban.

Henry Markram, a Kék Agy projekt vezet6je mar szi-
mulalta az egér agyanak egyes elemeit. Allitasa szerint
egy szintetikus emberagy hasznos szolgalatokat tehet
mentalis megbetegedések kezelési mddjanak kutatasa-
ban. Mintegy kétmilliard ember szenved ilyen-olyan agyi
karosodasban — flizte hozz4a. A projektet a svajci EPFL
(Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne) inditotta el
2005-ben. Célja az eml6sagy laboratériumi adatok alap-
jan ,visszafelé” térténd megtervezése. Markram kutaté-
csoportja els6sorban a neokortexként ismert repetitiv
egységekre, a neokortikalis ,0szlopra” 6sszpontosit.

,Ez egy Uj agy — magyarazza. — Az eml6séknek a csa-
ladi és mas k6z6sségi interakciok komplex kognitiv funk-
cidinak kezelése céljabdl van szikséglik ra.” Az elmult
tizendt évben a professzor és csoportja részekre bontot-
ta a neokortikalis oszlop szerkezetét. ,Mivel fel kell fedez-
ni a kommunikacié, a kapcsolédas valamennyi szaba-
lyat, tébbrél van szé szimpla katalogizalasnal” — nyilat-
kozta. A projekt tobb tizezer egymastél kiilénb6z6 ideg-
sejtrél készitett mesterséges neokortikdlis oszlop Iétre-
hozasét lehetévé tevd szoftvermodellt. Ugyan minden
egyes idegsejt egyedi, de megallapitottak, hogy kilénbo-
z8 agyi aramkordk kdzos mintadkkal rendelkeznek.

A modell életre keltéséhez az eddigi modelleket és
néhany algoritmust gépi rendszerbe taplalva szuper-sza-
mitégéppé kell alakitani. ,Egyetlen idegsejt tevékenysé-
géhez szlikséges 6sszes szamitashoz kell egy laptop,
tehat tizezer idegsejthez tizezer laptop kell”’— vonta le a
kdvetkeztetést Markram. Laptopok helyett azonban egy
tizezer processzoros IBM Kék Gén gépet hasznal. A szi-
mulaciék megkezdddtek, rendeltetésiik, hogy az agymd-
kédésrél adjanak fogddzokat. Példaul mutatnak egy ké-
pet a mesterséges agynak, majd kévetik a gépben vég-
bemend elektromos aktivitast. ,Beinditjuk a rendszert és
az, hogy ezt felhasznalva és kivetitve, a kutaték kdzvet-
lenul lassak, miként érzékeli az agy a vilagot.

A Kék Agy projekt — az idegtudoméanyok és a filozé-
fia fejlédéséhez vald hozzajarulas mellett — gyakorlati
alkalmazasokkal is kecsegtet. Példaul az allatokra vo-
natkoz6 ésszes idegtudomanyi adatot egybegydijtve, 1ét-
re lehet hozni egyfajta ,Noé barkajat”. A barka alapjan
pedig allatmodellek dolgozhatok ki. De a kutatas agyi
rendellenességek vizsgalataban szintén segithet.

Forras: news.bbc.co.uk
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IT3-komment: A tudomany és technolégia régi alma
mesterséges agyak épitése. A jelenlegi allas szerint még
tavol vagyunk az embertél, egyelbre igen primitiv élé-
Iényekkel kisérleteznek, raadasul egy-egy neuron miké-
désének hiteles szimulalasa nagyon komoly szamitasi
kapacitast igényel. 1dérél idére igéretes kezdeménye-
zések latnak napvilagot, amelyek a célt ugyan nem va-
I6sitiak meg, de mas teriiletekre, példaul az agykutatas-
ra, medicindra és a gydgyaszatra megtermékenyitéen
hatnak. Kérdés, hogy Markram projektje ezek kézé tar-
tozik-e, vagy valéban sikeriil kiviteleznie azt, amitél —
bevallasa szerint — csak tiz év vdlasztja el.

2009. augusztus 24.

Energiaprofil a Facebook-on

Talan a ko6zosségi portalok is segithetik a kérnyeze-
ti problémak megoldasat.

Derek Foster, a York Egyetem informatikus hallgatéja
létrehozott egy Uj Facebook alkalmazast, amely segitsé-
gével a koz6sségi oldalon nyomon kdvethetd az otthoni
energiafogyasztas. A WattsUp elnevezés(i alkalmazas
lehetdvé teszi azt is, hogy a felhasznal6k megismerjék
az altaluk generalt széndioxid-kibocsatast. Az alkalma-
zas célja, hogy felhivja a figyelmet az energiafogyasztas-
ra és arra, hogy az otthoni energiafelhasznalas csékkent-
hetd, és pozitiv hatassal lehet az éghajlatvaltozésra. Az
Egyesult Kiralysagban példaul a haztartasok az 6sszes
felhasznalt energia mintegy 30 sz4zalékat fogyasztjak el.

A WattsUp alkalmazés tulajdonképpen egy specialis
energiamonitor, amely a Wattson-monitor &ltal adott ada-
tokat rogziti és nyilvantartja a felhasznalé haztartasi ener-
giafogyasztasat és az igy generalt széndioxid-kibocsé-
tds mértékét. Amikor a felhaszndlé meglatogatja a Watts
Up alkalmazast, akkor szamok és grafikonok segitségé-
vel tekintheti at sajat energiafelhasznalasat. Ezen kivil
megismerheti ismer8sei energiafelhasznélasat is, ha 6k
is hasznaljdk a Wattson-készlléket és WattsUp alkal-
mazast. A fejlesztd szerint hasznos, hogy a felhasznélék
Facebook-profiljat az életmédjukhoz kapcsol6dé olyan
elemekkel bévitsék, mint példaul a haztartasi energia-
fogyasztas: , A Facebook sajatos csoportpszicholdgiai
hatasok révén ugyanis elésegitheti, hogy egészséges
versengés alakuljon ki a felhasznalék kbzétt az energia-
felhasznalasuk csékkentése érdekében.”

Forras: www.york.ac.uk
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IT3-komment: A WattsUp alkalmazas lehetévé teszi,
hogy a Facebook személyesprofil-adatok kézdtt a sajat
lakasunk energiafogyasztasat is megjelenitsiik. A kuta-
ték azt gondoljak, hogy az energiaprofil megjelenitése
a kbzosségi oldalakon elBsegiti az energiatudatos élet-
vitel elterjedését. Az elképzelés helyessége még bizo-
nyitasra var. Kivancsian varjuk a kisérlet eredményét!

2009. augusztus 25.

Jarmi vak vezetoknek

Hamarosan specialis jarmiivet vezethetnek a vakok.
Didkok csoportja a Virginiai Egyetem Mérndki karan
egy olyan jarm(ivet tesztel, amely lehet6séget ad a vak
embereknek a vezetésre. Aretro stilusi négykereki ,ko-
szos bogarat” (buggy-t) a Virginiai Egyetem Robotikai és
Mechanikai Laboratériumanak a vak vezet6k kihivasai-
val foglalkozé csoportja fejlesztette ki. A ,buggy” 1ézeres
keres6ket és direkt hangutasitasi ember-gép kapcso-
latot és mas mddszereket haszndl, hogy segitse a vak ve-
zetBket, amikor korményoznak, fékeznek és gyorsitanak.
Ajarmi{ még a korai tesztelés fazisaban van, de méa-
ris elnyerte a Vakok Nemzeti Szévetségének a dijat, mert
a legnagyobb &ttérést jelenti a l1atassériiltek 6nall6 élet-
vitele felé. ,Nagyszeri volt”— mondta a baltimore-i Wes
Majerus, az els6 vak személy, aki vezette a ,bogarat” egy
specialis kurzuson a Virginiai Egyetem campusan en-
nek a nydrnak az elején. Bellve a jarm(ibe, az informa-
ciokat feldolgozé egység adatai alapjan, egy vak veze-
t6 is elfordithatja a korméanykereket, megéllhat és gyor-
sithat. A |ézer tartomanyban dolgozé szenzorok egyfajta
szemkeént szolgalnak a vezet§ szdmaéara és kombinaljak
hangparancsokat és a ruha-vibralast, mint iranyité jelet.
A Virginiai Miszaki Egyetem hallgatéi csoportjanak egyik
tagja bellt Majerus mellé az utasilésre, hogy megfigyel-
je a rendszer szoftvereinek a miikddését. ,Ez a nagysze-
ri elsé lépés”— mondta Majerus. Az emberi utasitasok
k6z6tt: a vak vezetbk hangutasitasai a vak vezet6ket se-
git6 egység felé és a kocsit irdnyitd utasitdsok kézott elég
precizen killénbséget kell tenni. Atechnolégiat a kérnye-
zet érzékelésére hasznéljak fel. Néhany esetben, ami-
kor az utas a balra fordulasra szavazna, el kell dénteni,
hogy egy kicsi balra fordulas legyen, vagy nagyobb bal-
fordulat legyen? A jarmUvet szintén vezette Mark Ricco-
bono, a Jernigan Intézet vezetdje, 6 is Baltimore-bdl, aki
szintén vak. O torténelminek nevezte a tesztvezetést.
Ha valaha elterjed ez a technolégia, akkor meg kell
véltoznia a térvénynek, amely ma nem engedi a vako-
kat a vezetni. A Virginiai Megyetem nagyobb technolé-

46

giai véltozast tervez, beleértve, hogy a ,buggyt” lecse-
réli egy teljesen elektromos autéra, amelyet a varoskéz-
pontokban hasznélnak a tisztvisel6k. A teljesen elekt-
romos jarmiiben lecs6kken a vibracié, ami csékkenti a
lézerszenzorok problémait és tiszta elektromos energiat
és jelet tud adni a feldolgoz6 egységnek.

Forras: www2.timesdispatch.com

IT3-komment: A fogyatékos emberek segitése olyan
ok és indok, amelynek ernydje alatt a legujabb, néha koc-
kazatos eszk6z0k is kiprébalhatok. A vakok szamara ki-
fejlesztendd autdba szinte minden élvonalbeli eszkéz
beépiil, amit egy intelligens jarmiiben ma el tudunk kép-
zelni. A terveikben felsejlik egy elektromos varosi kis-
auté is, amivel a nagyvarosok helyzetén prébalnak ja-
vitani...

2009. szeptember 7.

Hogyan mozognak az elektronok?

A molekula belsé szerkezetének pontosabb ismerete
gyorsabb és hatékonyabb szamitégép-komponenseket
eredményezhet.

Az IBM kutatéinak sikerilt elséként képet késziteni-
Uk egy molekula bels8 szerkezetérdl, ami Uj tavlatokat
nyit a kicsi, gyors és energiahatékony szamitastechni-
kai aramkérok létrehozasa terén. Az eredmény mérféld-
kdvet jelent a fellletmikroszképia terlletén, mert lehe-
tévé teszi a molekulak és atomok nanotechnoldgiai fel-
hasznalasi lehet8ségeinek vizsgalatat. ,Ugyan nem pon-
tos analdgia, de jol leirja az alkalmazott eljaras lényegét,
ha azt mondjuk, hogy a képalkotashoz hasznalt atomeré-
mikroszkdp éppen gy vildgitja at az atomokat és mole-
kulakat, mint csontok és egyéb belsé szervek vizsga-
lata esetén az orvosok altal hasznalt réntgensugarzas az
emberi testet”— mondta Gerhard Meyer az IBM kutaté-
ja. A kutatéknak mar majusban sikerilt az agynevezett
kontaktus nélkili atomer8-mikroszkép segitségével és
ugyanezen képalkoté eljarassal megmérnilk atomok tél-
tési allapotat. A két vizsgalat kombinalasaval lehetévé
valik annak vizsgalata, hogy egy molekulan vagy mole-
kulahalézaton belll pontosan hogyan aramlanak a tolté-
sek. Ennek ismerete lehetévé teszi kisebb, er6sebb és
energia-hatékonyabb eszkdzdk, processzorok és memaé-
riacsipek épitését.

A kisérletek soran a mikroszképot minusz 268,3 fok-
ra hdtoétték, ultra-magas vakuumba helyezték és egy 22
szén és 14 hidrogén atombdél all6 pentocén molekulara
irdnyitottak, amelynek a hossza 1,4 nanométer. A legna-
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gyobb kihivas az volt, hogy a mikroszkép fejét ugy vigyék
fél nanométeres kdzelségbe a pentocén molekulahoz,
hogy kézben ne mddositsak a molekula szerkezetét. Ezt
végul ugy sikerllt elérni, hogy szén-monoxid molekula-
kat helyeztek a mikroszkdp fejére, amik nagyitéként vi-
selkedve lehet6vé tették a molekula haromdimenziés
szerkezetének a feltarasat.

Forras: www.informationweek.com

IT3-komment: Az IBM ziirichi kutatékézpontjaban si-
kerlilt atomer6-mikroszkop segitségével feltérképezni
egy pentocén molekula belsé strukturajat. A kutatdk al-
tal kifejlesztett fényképezési eljaras uj tavlatokat nyithat
az 1-2 nanométer vastagsagu elemekbdl! allé integralt
dramkorik tervezése és gyadrtdsa terén.

2009. szeptember 24.

rZsebben kapcsolt” telefonhalézatok

Angol kutaték mobiltelefonok kozti kbzvetlen infor-
macidkiildésen dolgoznak.

A tudésok szeretik a mobiltelefonokat. Az elmarad-
hatatlan eszkdzt a kutatok mintavételezéként, nyomko-
vetéként és szenzorként haszndljdk. Most a szamitégé-
pes szakemberek adatcserére akarjak hasznélni, anél-
kll, hogy a telefonos halézatot igénybe vennék; ahelyett,
hogy kdzvetlenul a cellas tornyokkal, azaz bazisalloma-
sokkal kommunikélnanak egy alkalmi vezeték nélkili
halézaton.

Ez a viziéja egy szamitogépes szakemberekbdl allo
csoportnak, akik hisznek abban, hogy az adatok virus-
szer( szbérasa egészen Uj fejezetet nyithat az alkalma-
zasoknak a mobil-eszkzdk P2P haldzata felé, amit ,zseb-
be kapcsolt” halézatnak is nevezhetiink. Egy ilyen ad hoc
hal6zat megengedné egy természeti katasztrofa aldo-
zatainak azt, hogy lizeneteket kiildjenek egymasnak még
akkor is, ha minden cellas torony lerombolédott. EQy ma-
sik szcenarid: a latogatdk specialis helyeken fontos infor-
macidkat tovabbithatnanak egymasnak ,népi” eszké-
z6kon. Es baratok csoportja hivatna rajta egymast va-
csorazni, az Internet hasznalata nélkil. ,Ha sikeril, azt
reméljik, az emberek egy sor alkalmazassal allnak el6”
— mondja Jon Crowcroft, a Cambridge Egyetem szami-
tastudoményi professzora a probléman dolgoz6 kutaté-
csoport alapitdja és vezetdje.

Olyan technolégiak, mint a zsebben kapcsolt halé-
zatok, a késleltetés-tiir§ halézatokhoz tartoznak, a boly-
gokozi Internethez hasonléan. A késleltetés-tiir§ haléza-
tok az infrastruktdrak azon osztalyaba tartoznak, ame-
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lyek barmely gy(jtést tudnak végezni véletlenszeriien
kapcsoléd6 csomépontokrél, amelyek a hal6ézatrél le tud-
nak valni, és az lizeneteket a lehetéségek szerint tovab-
bitjak. A zsebben kapcsolt haldézatok tipikusan keresik
azokat a mobilokat, amelyek az id6 nagy részében nin-
csenek rakapcsolédva a halézatokra. A kommunikaciét
Bluetooth-on vagy mas olyan vezeték nélkili technol6-
gidval végzik el, amelyek ,publikdlj és fizess” modsze-
reket alkalmazzék, az eszkdz tulajdonosanak tartalmi pre-
ferenciai alapjan.

,Ez egy ‘kevesebb infrastruktira’-koncepcié — mond-
ja Kevin Fall f6mérndk az Intel Research Berkeley-t8l, aki
a késleltetés tlir6 halézatok szakért6je. — Nem sziiksé-
ges bazisallomas, nem kell cellas torony, csak legyen
egy-két masik készliilék és 6ssze kell kapcsolni ket egy-
massal.”

Bar, amit a technoldgia tesz, az egyaltalan nem egy-
szer(, Crowcroft és csapata a Cambridge Egyetemen bi-
zik benne, hogy megoldjak a problémat.

Forras: www.technologyreview.com

IT3-komment: A mobiltelefonok slirliségének néve-
kedésével, mindig szamithatunk arra, hogy a kézelben
talalhaté egy masik mobilkésziilék is. Miért kell megjar-
nia az informdciénak a tornyot, ha tudunk kézvetleniil
is kommunikalni vele? Az infrastrukturatdl valé fligget-
lenedés egyelbre a fejleszték megoldandé kihivasa. Koc-
kazatot is rejt, mert ilyen rendszerrel teljesen idegen kér-
nyezetben is észrevétleniil lehet majd egylittmikédé
csoportoknak egymadssal kapcsolatot tartani...
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BARTOLITS ISTVAN
bartolits@nhh.hu

A HTE jubileumi kongresszusa

2009-hen iinnepelte a Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet (HTE) fennallasanak a 60. évfordulojat.
A tarsadalmi szervezet vezetése az egész évet jubileumi évnek nyilvanitotta, tobb rendezvényt is szervezett ennek keretéhen,
az évfordulé megiinneplésének a fénypontja azonban a novemberi jubileumi HTE kongresszus volt.

Kro6 Norbert

Kongresszusi kdszdntbjében Sal-
lai Gyula, a HTE eln6ke elmondta,
hogy a keleti kulturdkban a 60. szU-
letésnap a legjelent6sebb évforduld,
mert ekkorra az ember bejarta éle-
tének egy teljes korét és ugy kezdhe-
ti a kdvetkezd kort, hogy mar egy si-
keres élet all mgotte. A jubileumi Glés
célja éppen ezért a HTE elmilt és si-
keres 60 évére val6 visszatekintés
mellett a j6v6be vald el8retekintés.

A bevezet6 utan a tudomanyos
élet képviseletében a Magyar Tudo-
méanyos Akadémia alelndke, Kroé
Norbert akadémikus készdntdtte a
HTE-t. Beszédében kiemelte, hogy a
CNN 25-ik évfordul6jara 25 szakem-

ber 6sszegylijtotte az utdbbi évtize-
dek 25 legnagyobb technolégiai at-
térését. A listat végignézve lathatd,
hogy ezek tébb mint fele a HTE szak-
mai érdekl6dési korébe tartozik. Ez
j6l mutatja, hogy a szervezetnek va-
I6ban érdemes gondolkodnia a j6-
vén a mult eredményeinek a megér-
zése mellett.

A szolgaltaték nevében a Magyar
Telekom elnbk-vezérigazgatéja, Chris-
topher Mattheisen mondta el gondo-
latait az évfordul6 kapcsan. Kiemelte,
hogy az infokommunikacié gyors

fejlédésében nagy szlikség van egy
olyan tarsasagra, mely teret ny(ljt a
szakmai vitaknak, eszmecseréknek
és iranyt mutat a hazai informacios
tarsadalom fejl6désének. A HTE kap-
csan kiemelte az egyeslilet szakmai-
sagat, megbizhatdésagat és sokszi-
nliségét. Gondolatait azzal zarta, hogy
a j6v6 egyre inkabb a fenntarthaté
fejlédés iranyéban kell, hogy mozdul-
jon, s ebben egyre fontosabb szerepe
lehet a HTE-nek, mert képes az egyén
és a piac, a civilek és az allam ko-
z6tti parbeszéd megvalésitasara is.
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Christopher Mattheisen
a HTE emlékéremmel

Esik Rébert, a Nokia Siemens Net-
works lgyvezet6je a gyarték nevé-
ben méltatta a HTE jelent6ségét. Sza-
mukra a HTE lehetéséget teremt a
legujabb termékek bemutatasara a
rendezvényeken, konferenciakon és
a Hiradastechnika folyéirat hasab-
jain keresztll. Ugyanakkor azonban
a szakember-utanpétlasban is 1énye-
ges szerepet jatszik, ami egyre fon-
tosabb, kilénésen a hazai kutatési-
fejlesztési bazissal rendelkez6 szal-
litok szamara. Végezetll kiemelte,
hogy nagy jelentésége van annak,
hogy a HTE felismerte: az infokom-
munikacionak nem csak a mdlszaki
részeivel, hanem a szabalyozasi, jo-
gi és kdzgazdasdgi vetlleteivel is fog-
lalkozni kell.

A hataron tuli magyarok részérél
Sebestyén Pal Gydrgy, az Erdélyi Ma-
gyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag
képviseletében készdntdtte a HTE-t,
mellyel éppen idén kotdttek egyitt-
mikoédeési szerz6dést. A 19 éve ala-
kult erdélyi tarsasag céljai hasonléak

Foték: Danko Andras és Dombi Andréas
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Esik Rébert

a HTE célkitlizéseihez, a mindségi
képzés és az elért eredményeket te-
riteni hivatott féorum tekintetében.

Végezetul a kilféldi tarsszerve-
zetek részérdl az IEEE elndke, John
Vig k6szdntdtte videolzenetében a
HTE-t, mely testvérszervezete a vil-
lamosmérndkoket egyesitd nemzet-
kézi szervezetnek. Udvozlé beszédé-
ben elmondta, hogy egy ilyen civil
szervezet életében kiemelked6en fon-
tos az dnkéntes tevékenység, mert
ez tudja el6revinni, tovabb éltetni a
szervezetet. Tavaly hazankban jarva
talalkozott a HTE vezetdivel, tagjai-
val és meggy6z6détt réla, hogy az

egyesllet mdgdtt nagyon lelkes és
szakmailag felkészilt szakemberek
allnak, akik képesek a jév6ben is
gyarapitani az eddigi 60 év sikereit,
eredményeit.

A k6szdntbk utan a térténeti 6sz-
szefoglaléké és a visszaemlékezé-
seké volt a f6szerep. A HTE f6titkar-
helyettese, Bartolits Istvana HTE 60
éves torténetérdl tartott 6sszefogla-
16 el6adast, korszakolva az egyesu-
let torténetét és bemutatva a nagy-
rendezvények és szakosztalyok éle-
tének fejlédését.

Gordos Géza prof. emeritus, a
HTE tiszteletbeli elndke, a MTESZ el-
néke a HTE és a MTESZ (M(iszaki és
Természettudomanyi Egyesiletek
Szovetsége) kapcsolatardl tartott eld-
adast.

Pap Laszlé akadémikus, a HTE
tiszteletbeli eindke a HTE és a tudo-
many kdz6tti kapcsolatot mutatta be,
kiemelve azokat a tevékenységeket
a HTE életébdl, melyeknek szoros
kdze volt a tudomanyos munkahoz.

Zombory Laszlé professzor, a Hir-
adastechnika folyéirat szerkesztébi-
zottsaganak elndke a folydiratot mu-
tatta be a hallgatésagnak. Meghaté
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szinfoltja volt eladasanak, mikor a
lapot 1965-181 1983-ig f6szerkesztd
Boglar Gyulanak adott sz6t Zombory
professzor, mintegy élévé téve a fo-
lyoirat térténelmét.

A konferencia délel8tti program-
janak harmadik blokkjaban két, a j6-
v@ tavlatait bemutaté el6adas hang-
zott el. Els6ként Imre Sandor, a BME
Hiradastechnikai Tanszékének a ve-
zet6je mutatta be az infokommuni-
kacio tavlatait. EI6adasat négy kor-
re bontotta: a felhasznéalék, a halé-
zatok, a hardver és a protokollok fej-
I6dési trendjeit vizsgalta.

A felhasznalék kére az infokom-
munik&cio fejlddése révén hatalmas
mennyiségl mlszaki lehetdséget ka-
pott, de egyre tébben jutnak el arra
a felismerésre, hogy mar egyes teri-
leteken a j6szandéku korlatozasra is
szlikség lehet sajat védelmiink ér-
dekében. A felhasznélék egyre in-
kabb a kézdsségek iranyaba mozdul-
nak el és névekszik az 6nszervez6-
dés igénye is.

A jov6 halbzatai a jelenlegi stati-
kus gondolkodast oldva a dinamiz-
mus és az adaptivitas felé fejlédnek.
Imre szerint a cross-layer hatas és
a lapos architektiurak lesznek a jel-
lemz8ek. Ugyanakkor &t kell gondol-
ni a halézati mobilitds kérdését is,
amire jelenleg egyedi megoldasok
terjednek, helyette ezen a téren is egy
univerzdlis megolddsnak kell meg-
jelennie. Tavlatilag az sem biztos,
hogy ériasi térnyerésiik ellenére az
IP alapl halézatok jelentik a legjobb
megoldast, jelenleg itt is az integralt
szemlélet hianyzik. Az 6nszervezé-
désnek a halézatok fejlédésében is
jelentés szerepe lehet, erre j6 példa
az igény szerinti spektrumfoglalas,
a szoftverradié és az ad-hoc haléza-
tok terén térténd elbrelépés.
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Imre Sandor

Uj tavlatoknak kell megnyilniuk
a hardvereszk6zdk tekintetében is.
A Moore-térvény még érvényes, de
mar az atomi szintek felé van csak
lehetésége a tovabbfejlédésre. A k6-
zeljovb igérete a spintronika, a ta-
volabbi jov6 pedig a kvantumelekt-
ronika vilagaba vezet. Az el6adé itt
is kiemelte az 6nszervez8dés lehe-
t6ségét, ramutatva, hogy a hires ein-
steini mondast (,az Isten nem koc-
kajatékos”) mar Max Born is cafolta.
A kultartérténeti vita mogott az huzé-
dik meg, hogy elképzelhet, ezen a
szinten mégis ra lehet bizni a dolgo-
kat a véletlenre.

A negyedik terileten, a protokol-
lok vildgaban szintén nagy valtoza-
sok varhatok. A kvantumszamitégé-
pek megjelenése hihetetlen szamita-
si kapacitast ad a vilag kezébe, az
eddig feltérhetetlennek latszé védel-
mi algoritmusok tizedmasodpercek
alatt valnak megfejthetévé. A meg-
oldast csak az jelentheti, ha a biz-
tonsagos protokollok is kvantumsza-
mitégépeken alapulnak. llyen elven
m(ikodé titkositdkra mar gyakorlati
példak is vannak.

A tavlatokat ostromlé masik elé-
adas a médiainformatika tavlatait mu-
tatta be Magyar Gabor, a BME Tav-
kozlési és Médiainformatikai Tanszék
docensének az el6adasaban. Forma-
bont6 el6adast Iathattunk: az el6adé
a Microsoft altal kifejlesztett média-
asztalt hasznalva villantotta fel azo-
kat a médiakezelési lehet6ségeket,
melyek mar ma is rendelkezésiinkre
allnak. Az ezt kdvetd el6adasban ki-
tért mindazokra a jévébeli trendek-
re is, melyek meghatarozoéak lesznek
a média vilagaban. Az j6l latszik, hogy
realisan nézve a piacot, a felhasz-
nalék fogyasztasaban van egy fels6
plafon, aminél tébbet nem hajlandé-
ak kélteni a média terén. Ugyanak-
kor mar kézzelfoghato jelei vannak a
fogyasztasi szokasok atalakulasa-
nak. Ez egy jelentés atrendezddést
sejtet a jov6re nézve.

Az atrendezddés motorja az érték-
lancokban beéllé valtozas lesz. Visz-
szaszorulnak, bar nem tinnek el a ha-

Magyar Gét 3
az érdekléd
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gyomanyos formék, helyuket rész-
ben a régi média Uj megjelenési for-
mai veszik at. Az el6adé prognézisa
szerint egyediil a TV jelentésége nem
fog csékkenni, a mozi, a zene és a
nyomtatds viszont 6sszehuzddik és
atalakul. El6térbe kertlnek a kézds-
ségi élmények, a mai fiatalok mar
az allandé kapcsolatot igénylik a ki-
alakulé uj megoldasokon keresztil.
Kezd elfogadott lenni az is, hogy a
digitalis tartalmakért fizetni kell, nem
varhatunk el mindent ingyen.

A médiafogyasztas harom kontex-
tusban fog megjelenni: a személyes
fogyasztasban, a mobil fogyasztas-
ban és a megosztott fogyasztasban.
Ez kilén platformokon valésul meg,
azonban a felhasznal6t ez nem ér-
dekli, 6 minden platformon szeretné
megkapni az informacidkat attél flig-
gben, hogy éppen melyik kontextus-
ban foglal helyet. Ez a tébbplatfor-
mos tartalomfejlesztés tavlatait ve-
titi elére. Ezt a trendet kell kdvetnie
a hélézatfejlesztésnek is, ahol a m-
sorszérasban is, a tartalomaggrega-
lasban is egyre inkdbb megjelennek
a legalis peer-to-peer megoldasok.
A platformfiggetlenség miatt megné
az igény a tartalom-adaptaciora, te-
hat arra, hogy barmelyik média bar-
milyen platformon elérhetd legyen.
Ugyanakkor kiemelt szerepet fog kap-
ni a halézatmenedzsment, mert a leg-
tébb média csak erds szolgaltatas-
mindségi feltételek mellett élvezhe-
t6.

Az eszk6zOk terén a 3D TV lat-
szik a kévetkez6 elérhetd alomnak,
erre mar komoly erdket fordit a vilag.
Lassan haladunk a StarWars filmek-
ben még utdpiaként megjelent média-
élmeények felé.

Boglar Gyula atveszi
a HTE emlékérmet s
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A szolgéaltatasok terén is jelen-
tés tavlatok nyilnak. Mar sikeres ki-
sérletek folynak a gondolatvezérelt
rendszerek fejlesztésére, ahol az agyi
tevékenység képes iranyitani az esz-
kézeinket. A bévitett valésag (aug-
mented reality) és a virtualis vilag-
ban valé valds |étezés hatarait fesze-
getik egyes kutatasok. A lehet6ségek
tehat korlatlanok, csak arra kell vi-
gyaznunk, hogy az ember-gép kap-
csolatok fejl6désében az ember, a
felhasznalé maradjon az ura ezeknek
a szolgaltatasoknak.

Atavlatok meghallgatasa utan a
délutani program ismét a valdsag ta-
lajan folytatédott, de mar oldott han-
gulatban. AHTE tiszteletbeli elndki
cimet adomanyozott Kéveskuti La-
josnak, aki 1981 és 1990 kdzo6tt a HTE
elndke volt. Tiszteletbeli elndkségi
tagnak iktatta be Antalné Zakonyi
Magdolnat, Drozdy Gy6z6t, Fodor Ist-
vant, Halmi Gabort, Hazay Istvant,
Heckenast Gabort, Jereb LaszIot, Laj-
tha Gyo6rgyét és Takacs Gydrgyot.

Ezt kdvetben kerllt sor a jubileu-
mi emlékérmek &tadédsara, majd a HTE
diplomaterv és szakdolgozat palya-
zat nyertesei vehették at dijaikat.

Drozdy Gy6z6
az linnepélyesatadaskor

A dijatad6 Gnnepség utan Sallai
Gyula, a HTE elndkének zarszava ké-
vetkezett. Ebben mar a jévé kérdé-
seit és lehet8ségeit fogalmazta meg.
Az infokommunikacié alkalmazasa
megkérddjelezhetetlenné valt az élet
sok, szinte minden teriletén. Ennek
kévetkeztében viszont megndveke-
dik a HTE tarsadalmi szerepvallala-
si lehet6sége — és persze a felel6s-
sége is ezekben a kérdésekben. Emi-
att is, de a kiszélesed6 konvergen-
cia miatt is a mlszaki kérdések mel-
lett a gazdasagi, szabalyozasi és tar-
sadalmi szempontokra is érzékeny-
nek kell lennie az egyesiletnek és
fel kell vallalnia a valaszok szaka-
vatott megfogalmazasat. Eppen ez a
széleskdrd latasméd ad kivald le-
hetéséget is a HTE szamara, hogy a
kdvetkezd években, évtizedekben is
sikeresen tudja teljesiteni kildetését.

Zarsz6 utan a Gracia hegedditrio
mUsorat élvezhették a résztvevdk,
majd eljatszhattak a Microsoft Sur-
face asztallal, nosztalgiafotézdson
vehettek részt és a szerkesztével,
szerzB6kkel dedikaltathattdk a kong-
resszus résztvev@inek ajandékként
atadott, ,A HTE 60 éve” cimd kote-
tet, melynek megjelenését a HTE a
jubileumi kongresszusra id8zitette.
A j6 hangulatu rendezvényt all6foga-
dés zarta.
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A HTE 60 éve

Mozaikok a Hirkézlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet hat évtizedébdl

a bélcs mondas és ezt a gondolatot tette magaé-

va a HTE Vélasztmanya is, mikor 2008-ban elddn-
tétte, hogy a 60 éves évfordulé tiszteletére megkisérel
egy, az egyesilet térténetét bemutaté kdényvet kiadni.
Eddig ilyen 6sszefoglalé munka nem jelent meg a HTE-
rél, bar eredetileg a 40. évforduléra tervezte az egyesi-
let egy HTE Almanach kiaddsat. A kéziratok egy része
el is készllt, azonban a kiadvany végll is nem sziiletett
meg, mivel a rendszervaltas mozgalmas idészaka és a
kérnyezet gydkeres atalakuldsdhoz valé alkalmazkodas
elvonta az egyesllet vezetésének az energiajat a fela-
dattol.

Ami akkor nem siker(lt, azt most, a 60. évfordul6 tisz-
teletére megvalésitotta a HTE, és a novemberi jubileu-
mi kongresszusra megjelent ,AHTE 60 éve” cimi 300
oldalas, az egyesilet torténetét sokoldalian bemutaté
kényv. A kbtet szerkesztését Bartolits Istvan, a HTE f6-
titkar-helyettese vallalta fel és 6sszesen 21 szerzd mi-
kodott kdézre a létrehozédséban.

A kinek nincs mdultja, az a j6vét sem érdemli — tartja

Mivel a HTE tdérténete és a szakma fejl6dése szoros
kapcsolatban &ll egymassal, ezért az EIndki készdnt6
utan a kényv elsé fejezete azt mutatja be, hogyan jutott el
a szakma a tavkdzléstél az infokommunikacidig. A feje-
zet els8 része az infokommunik&cié forradalmait mutat-
ja be az elektronika forradalmaval kezdve, melynek a ki-
indul6 pontja éppen az egyesulet megalakuldsakor a tran-
zisztor feltalalasa volt. Ezt kdvetden az Olvas6é megismer-
kedhet a tavkdzlés, a szamitdstechnika és a multimédia
forradalmaval valamint az internet és a WWW megszU-
letésével.

Afejezet masodik része leginkabb egy kronologikus
formaban kévethetd parhuzamos térténelem a nagyvilag
hirkézléssel, informatikaval ésszefliggé eseményei, a
hazai hirkézlés nevesebb datumai és a HTE kiemelke-
dé rendezvényeinek, eseményeinek az idépontjai k6zott.
Itt a tipografia segit a muld idét kordaban tartani: minden
Otéves idészak két oldalon mutatkozik be, igy egyszerre
lathatjuk az aktudlis id8szak harom vetlletének datumait.

A mésodik fejezet a HTE térténete megalakulasatdl
napjainkig cimet viseli és kisérletet tesz a 60 év térténe-
tének az objektiv ismertetésére. Ennek a kézel 50 olda-
las fejezetnek a megirasat komoly kutatomunka el6zte
meg, melynek a HTE-ben fellelhet6 dokumentumok fel-
dolgozasa mellett kdnyvtari és levéltari kutatés is a ré-
szét képezte. A kutatas kiterjedt a tagjainktdl kapott ré-
gebbi dokumentumok feldolgozasara is, igy 6sszessé-
gében fokozatosan kirajzolédott a HTE térténetének az
egésze. Ezt foglalja 6ssze a masodik fejezet, 6t korszak-
ra bontva a HTE fejl6dését.
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A HTE térténete persze sokkal szinesebb, sokolda-
libb, mint ahogy azt az objektiv térténelmet 6sszefogla-
16 fejezet a dokumentalt tényekre alapozva bemutatja.
Ezt a szinességet igyekszik megteremteni a harmadik
fejezet, mely a HTE térténetének, életének kilénbdz8 ré-
szeivel, rendezvényeivel, néhany szakosztalyanak, klub-
janak a szubjektiv torténetével ismerteti meg az Olva-
s6t. Cime is ezt a sokszin(iséget sugallja: ,Mozaikok a
HTE torténetébdl”.

Az els6 mozaik folyoiratunk, a Hiradastechnika torté-
netét mutatja be 1946-os megsziletésétél kezdve. Meg-
ismerhetjik bel8le azokat a lelkes tagjainkat, akik val-
lukon vitték ennek az immar 64 éves lapnak a terheit, de
attekintd képet kapunk a folyéirat atvaltozasairdl, fejlé-
désérdl is egészen napjainkig.

A kdévetkez8 mozaik a Tavkézlési Mérndki Mindsit6
Bizottsag (TMMB) térténetét mutatja be 1993-t61 2004-ig,
a jogutéd IHSzB megsziintetéséig. A TMMB modellje —
tal azon, hogy a HTE térténetének az egyik kiemelkedd
része volt — ma is j6 példa arra, hogyan lehet egy kéz-
hasznu szervezet erésségeit a legjobban, alkoté médon
hasznalni a szakminisztériumok, a szakmapolitika és a
szabalyozas szolgalataban.
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Szerkesztette: DR. BARTOLITS ISTVAN
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Kényvajanlé6 — A HTE 60 éve

A HTE nyolc kiemelkedd sorozatrendezvényét mu-
tatja be a harmadik mozaik. Az 1954-ben indult Alkat-
rész konferenciaktdl egészen a 2001-ben bevezetett és
azo6ta hagyomannya valt HTE kongresszusokig kévet-
heti az Olvasé a kivalasztott sorozatok térténetét. A Re-
lectronic, a Microcoll, a televizié és mikroprocesszor
konferencidk, a halézati szeminariumok és a projekt-
menedzsment forumok hallatin biztos sokakban térnek
fel a kellemes emlékek a térténeteket olvasva. Ebben
a részben felhasznaltuk a HTE Almanach kéziratait is, ez
a magyarazata annak, hogy harom, mar évekkel ezel6tt
elhunyt tagtarsunk — Dr. Géher Kéroly, Dr. Ferenczy Pal
és Ribényi Andrés — is szerz8ként vannak jelen ebben a
részben.

Ugyancsak emlékébreszt6 a negyedik mozaik, mely
szakmai k6zdsségeink életével foglalkozik. Ebben tiz
szakmai k6z0sség vallalkoz6 kedvld szerz6i irtak esszé-
szer( visszaemlékezéseket, melyek élettel és szinekkel
igyekszenek megtélteni a masodik fejezetben a HTE tor-
ténetérdl kapott objektiv képet.

A negyedik fejezet mar a 60 év torténetébdl kiindul-
va felsejl6 jov6t vazolja fel. Itt is két részre bomlik a fe-
jezet, el6szdr a technoldgia és a tarsadalom j6v6jérdl,
majd ennek tlikrében a HTE jévgjérdl olvashatunk iz-
galmas, el6remutaté gondolatokat.

A kdnyvet egy igen részletes fliggelék zarja. A fug-
gelék elsd része a HTE valasztott tisztségvisel8it mu-
tatja be 1949-t8l napjainkig a fellelt korabeli dokumentu-
mok alapjan. A masodik rész a Puskas Tivadar dijasok
teljes listajat tartalmazza az elsé, 1960-as Gnnepélyes
atadastol egészen 2009-ig. 1999-ben az 50. évforduld
tiszteletére Jubileumi Emléklappal ismerte el a HTE ti-
zenhat tagunk egyesiletért végzett munkajat; ez a lista
a figgelék harmadik részében talalhat6. A HTE Kempe-
len Farkas dijasait a negyedik, MTESZ-dijasait és -em-
Iékérmeseit az 6tddik rész sorolja fel. A hatodik részben
a HTE jogi tagjainak aktualis listaja talalhaté.

Afliggelék hetedik része a sorozatrendezvények ada-
tait — cimet, datumot és helyszint — tartalmazza, ameny-
nyire lehetett, a teljességre térekedve. Néhany esemény
pontos datumat nem sikerilt a kényv lezarasaig felde-
riteni, ezeknél csak évszam (és hénap) megjeldlés talal-
haté.

Végezetil a fliggelék nyolcadik, zard része 32 szines
fotdval egésziti ki a kényvben talalhaté tébbtucatnyi fe-
kete-fehér képet, illusztraciot.

A kényv tartalmat tovabb szinesiti egy DVD melléklet,
mely a 60 éves évforduld kapcsan a HTE néhany korab-
bi és jelenlegi vezet8jével készilt kerekasztal-beszélge-
tés 2 6ras vagatlan, illetve 1 6ras szerkesztett valtozatat
tartalmazza. A videofelvétel és a szerkesztés a Digita-
lis Mozg6 Vilag Klub szakembereinek a keze munkgja, s
egy révid werkfilm az § munkajukba is bepillantast nyuit.

Ezen kiviil a DVD-n talalhaté még néhany kiegészité
dokumentum is, melyek helyhiany miatt mar nem kap-
hattak helyet a kényv fliggelékében. A kutatasok soran
sikerllt 6sszegydljteni a Puskés Tivadar dijak dtadasa-
kor elhangzott laudaciék szévegét, ami a HTE térténete
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szempontjabdl is kortérténeti dokumentum. Ezt a mint-
egy 60 oldalnyi gyljteményt tartalmazza a DVD. Ugyan-
csak tartalmazza a Hiradastechnika foly6iratban meg-
jelent, Pollak-Virag dijjal elismert cikkek cimét, szerzgit
és a megjelenések évét, hdnapjat 1960-t6l 2009-ig, de
megtalalhato rajta az Egyesiilet hatalyos alapszabalya
és a HTE jelenlegi, megujult logdjanak a képe is.

A szerkesztd koszonetnyilvanitéasa

az utolsd szd jogan

Abban a pillanatban, mikor a kétet levilagitott oldalai
bekeriiltek a nyomdaba, a szerkeszté befejezte mindazt,
amit a kényvért még tenni tud. Ettél kezdve mas mes-
terek kezében van mar a kiadvany sorsa, igy nem ma-
radt mas dolga, mint hogy készdnetet nyilvanitson.

Kbészbénetet a HTE elndkének, Dr. Sallai Gyulanak és
a HTE vezetésének, hogy végig tamogatta, étleteivel, ja-
vaslataival segitette és a kritikus pillanatokban tevéle-
gesen is tamogatta a kiadvany elkészliltét, valamint meg-
teremtette a kbnyv kiaddsadnak a pénzigyi kereteit. Uté-
lag mar latszik, hogy nagy munka volt, sokkal nagyobb,
mint kezdetben hittiik, de az eredmény — azt reméljiik és
hissziik — visszaigazolja, hogy érdemes volt ezt a fela-
datot felvéllalni.

Kdészénetet a kutatast segité személyeknek, elsésor-
ban Haraszti Miklésnak, aki jelentds segitséget nyujtott
a levéltari kutatasokban.

Kdészbénetet azon tagjainknak, akik korabeli dokumen-
tumokkal segitették a kutatémunkat, elsésorban dr. Gé-
dér Evdnak és Enzsél Gyuldnak, akiktdl kiiléndsen sok
értékes anyagot kaptam.

Kdészbénetet az ésszes szerzének, hogy a feszitett ha-
taridé és a nehéz miifaj ellenére is vallaltak az esszék,
visszaemlékezések megirdsat. Kiilon koszénet illeti Agos-
ton Gydrgyét, aki sajat visszaemlékezésein kiviil felval-
lalta az elsé és negyedik fejezet szakmai attekinté feje-
zetrészeinek a megirdsat is.

Készbnetet a HTE titkdrsaganak, hogy segitették a
kutatémunkamat, amivel sokszor biztosan az idegeikre
mentem; kiilén kszdénet illeti Nagy Pétert és Dankd And-
rast, akik a leglehetetlenebb kéréseimre is azt mond-
tak, ha aznap mar nem is, de masnapra megoldjak. Es
megoldottak...

Kdszénetet a térdelbszerkesztbnek, Magyar Attilanak,
aki végtelen nyugalommal vette tudomasul, hogy az élet
egyetlen allandé momentuma az érék vdltozas és ez
alél a mar betérdelt kézirat sem kivétel.

Véglil, de legkevésbé sem utolsé sorban: készdnet
a csaladomnak, hogy elviselték a minden szabadid6t ki-
télteni képes kutatdmunka idészakat és minden segitsé-
get megadtak ahhoz, hogy a rendezetlen dokumentum-
hegyekbdl olvashaté térténet valjon.

Bartolits Istvan
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z A hazai informatikai és gazda-
szamal s&gi szektor legendas oktatasi
intézménye, a SZAMALK a legmodernebb épitészeti
megoldasokkal, kézel 3 milliard forintbdl elkészilt aj,
Mérnok utcai székhazaban folytatja tdbb mint 30 éves
mikodését. Az informatikai és Uzleti tovabbképzési
piacon szamos teriileten piacvezet6 SZAMALK mellett,
a legkorszeriibb irodai és oktatasi elvarasoknak meg-
felel§ Uj éplletben kapott helyet a Gabor Dénes Fois-
kola is.

A SZAMALK a kezdetekkor széles portfoliéval rendel-
kezett: hardver- és szoftverértékesités, nagykereske-
delem, tervezés és kivitelezés, kdzvetlen értékesités,
valamint oktatasi szolgaltatdsok tartoztak az egyre bé-
vilé cégcsoporthoz. A valtozd piaci és iparagi igé-
nyeknek, tovabba a folyamatos fejlesztési kényszer-
nek megfelel6en fokozatos profiltisztitdsba kezdtek,
amelynek eredményeként alakult ki a jelenlegi, kom-
plett oktatasi csomagot kinalé szolgaltatas-portfoli6-
juk. Ugyanakkor a méretgazdasagossagi é€s szolgélta-
tasfejlesztési tényez6k sziikségessé tettek egy Uj, kor-
szer(ibb lehet6ségeket és infrastruktdrat biztositd épi-
letet is. A GDF és a SZAMALK képzéseinek is otthont
ado épulet legfontosabb paraméterei kozé tartozik a
passziv klimaként szolgald, kérnyezetbarat zold tetd;
az energiatakarékos klimarendszer; az irodanként és
tantermenként egyedileg szabalyozhaté h6mérséklet;
a h6évédos Uvegezés; az ,6nmagat hiit6” homlokzat; a
természetes fényre épill6 vilagitasi rendszer, az IP ala-
pu telefonrendszer; a legnagyobb (réz alapu) savszé-
lességl halézat (10 Gbit/s); valamint az automatizalt
arnyékolé rendszer.

A SZAMALK Zrt. keretei kozétt miikodd, 1992-ben Iét-
rejott Gabor Dénes Fdéiskola (GDF) is sikertorténet a
maga nemében, hiszen Magyarorszag els6 maganféis-
kolajaként Utt6ré szerepet jatszott a tavoktatas maéd-
szertananak kifejlesztésében, els6ként alkalmazta az
ISO alapu min&ségbiztositast, multimédias tananyag-
fejlesztésiikkel pedig az Edumedia nemzetkdzi elis-
merését is kivivtak.

A SZAMALK tovabbképzési megoldasai ma mar a
szakma csucsat jelentik: a teljes, kézel 600-700 vilag-
szinvonall terméket felvonultaté termékpalettara a
gyakorlatorientalt szemléletméd jellemz8. Ennek oka
az, hogy komplex oktatasi megoldasait a tébb évtize-
des oktatds-moédszertani tapasztalatra alapozva, az
tgyfeleik és az iparag valtoz6 igényei szerint alakitot-
tak és fejlesztették ki, masrészt az igynevezett hivata-
los ,dobozos” tréningekbdl sincs két egyforma. A ma-
gyarorszagi oktatokdzpontok kdzil egyedilinek sza-
mit az az ,él6” eszkdzpark, amely lehet6vé teszi a hi-
vatalos VMware és Cisco technoldgiai képzéseket, és
a kereszttechnol6gidk magas szinvonall oktatasat, akar
angol nyelven is. Mindehhez gyakorlati tudassal és ta-
pasztalattal rendelkezd oktatékat foglalkoztatnak, akik

a valds életben is az adott szakterilet elismert szak-
emberei. Ugyancsak a SZAMALK versenyelényét eré-
siti mas oktatasi cégekkel szemben, hogy nagyobb Iét-
szam esetén, az igényeknek megfeleléen kihelyezett
képzést is nyljtanak az orszag egész teriletén. Emel-
lett mobil eszkdézpark — virtualis hal6zati eszkdzdkkel
és szerverparkkal kiegészitve — biztositja tigyfeleinek,
hogy barhol, barmikor képesek legyenek oktatasi el-
képzelésik megvalésitasara.

A piaci igények hivtak életre a kommunikaciotél a
targyalastechnikan at a fels6vezet6i coachingig sza-
mos terlletet magaban foglal6 menedzsmenttréning-
lizletadgat, amely a SZAMALK egyik legdinamikusab-
ban fejléd6 teriletévé valt az elmilt évek folyaman, a
nagy- és kdzépvallalati szegmensben.

www.szamalk.hu

me m-:::-reX Az Imation a vilag egyik vezeté,

adathordozok gyartasaval és forgalmazasaval foglal-
kozé véllalata. Az Imation Corporation globalis marka-
az ehhez tartozé Memorex is. A cég most Magyarorsza-

.\ gon is bevezeti a Memorex Uj termékcsalad-

jat, amelyek mindegyike kifejezetten iPod
és iPhone termékekhez késziilt. Talalha-
t6 koztik ébreszt6éras radid, hordoz-
haté radi6 és cd lejatszé, valamint ka-
raoke rendszer is.

A stilusos és kénnyen hasznéalha-
t6, hordozhat6 sztered rendszer, a
miniMove hasznalhaté iPoddal, de
iPhone-nal és MP3 lejatszéval is. A
SingStand pedig Uj dimenziéba he-
lyezi a zenelejatszék hasznalatat. Le-

hetévé teszi, hogy kedvenc dalunkra
barhol és barmikor fergeteges karakoe
el6adast mutassunk be, mivel a rendszer
kisz(iri a vokalt a zeneszamokbol. A készi-
Iékhez csatlakoztathatd gitar vagy még egy
mikrofon is, igy segitségével kisérhetjik da-
lainkat vagy akar duetteket is el lehet adni.
WwWWw.memorex.com
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TANDBER A TANDBERG a video-
konferencia és Tele-
presence megoldasok piacanak vezet gyartdja és szol-
galtatéja a ,The New Way of Working” ciml nemzetké-
zi rendezvénysorozatanak budapesti allomasan mutat-
ta be termékeit, szolgaltatasait, melyek mar a magyar
piacon is elérhetéek. A TANDBERG csulcstechnolégia-
ju rendszerei HD min6ségi él6képes megjelenitést és
CD mindségl hangatvitelt tesznek lehetévé. Az 6ssze-
tett kommunikaciés rendszerrel hatékonyabb miikédés
érhet6 el az egyuttm(kodés fejlesztésével, a gyors don-
téshozatal lehetéségével, a tavmunka motivalasaval,
az emberi eréforras és a munkaidé optimalizalasaval.
Az Uzletmenet fejl6édése mellett a megtérulés szem-
pontja is kiemelten fontos, hiszen a videokonferencia
hasznalataval az Uzleti utakra forditott id§ és kéltség,
valamint az infrastrukturalis kiadasok is jelentésen
cs6kkentheték. A TANDBERG nemzetkdzi Ggyfélkoreé-
be tartozik a Vodafone mellett a Google, a CitiGroup, a
TNT, az IBM, a HSBC, a Deutsche Bahn és a Coca-Cola.
A cég magyarorszagi tgyfelei k6z6tt nem csak olyan
hazai nagyvallalatokat talalunk, mint az OTP Bank, vagy
a Richter Gedeon, hanem olyan jelentds tavoli partner-
halézattal rendelkezé KKV-kat is, mint a Fornetti Pék-
ség, amely sajat, béreltvonali hal6zatara épitett, Kije-
vet és Temesvart is érinté 9 végpontos konferencia-
rendszerében hasznalja a TANDBERG berendezéseit.

A most bemutatott C-sorozati Codec berendezései-
nek egyedilallé képességei, a legtébb igénynek meg-
felel6 megoldast kinalnak. A legnagyobb C90-es pél-
daul akar harom tavoli helyszin, full HD min&ségu vi-
deo csatorndajat képes fogadni és kezelni (2 Mbit/s, 30
fps), valamint a berendezés akar négy nagyméretl kép-
ernyére ki tudja vetiteni az egyes helyszinek életnagy-
sdgu videoképeit. A TANDBERG kompatibilis megol-
dasaival, 128 bites titkositasaval széleskori Uzleti, de
akar otthoni felhasznalasra is ajanlja termékeit, hiszen
az adatatvitelhez elegendbek a szélessavu IP-alapd,
vagy akar az ADSL vonalak is.

A www.tandberg-business-advantage.com-on akar a
hazai vallalkozédsok is kiszamolhatjak a tervezett te-
lekommunikacios befektetésik varhaté megtakaritasat,
megtérilési idejét.

www.tandberg.co.hu

Eurdpai szinten elismert, a legmo-
dernebb technikat felvonultaté tu-
dasbazist épit ki 2012-ig a Hungaro-
Control Magyar Légiforgalmi Szol-
galat Zrt. A szervezet kiemelt fela-
datként kezeli a 11 milliard forint ér-
tékd ANS IlIl. projektet, melynek keretein belul 4j ATS
(Air Traffic Service — légiforgalmi szolgalat) kdzpont lé-
tesil. 2012-t61 a légiforgalmi iranyitas az uj épiletbe
kerll, mig a jelenleg iranyitokézpontként miikédé épu-
let tartalék kdzpontként Gizemel, tovabba helyet ad majd
a torony-és radar szimulatoroknak.

A HungaroControl Zrt. az ANS Ill. projekt égisze alatt
valdsitotta meg a 3 dimenziés toronyszimulator fejlesz-
tését és lzembe helyezését. A 600 millié forint értékd
beruhazas legfébb hozadéka, hogy a Iégiforgalmi ira-
nyitok képzése vilagszinvonall berendezéseken zaj-
lik, igy emelkedik az oktatas szinvonala és né a haté-
konysaga. A specialis magyar igények alapjan fejlesz-
tett szoftver telepitésének elsé fazisat 2009. szeptem-
berében fejezte be a kanadai székhely( fejleszt6 cég,
a végleges telepités és a teljes kiépités pedig a HC Zrt.
ANS lll. éplletének Gzembe helyezése utan, 2012 ma-
jusaban varhaté.

A jelenleg telepitett és lizembe helyezett toronyszi-
mulator 180°-0s latvanyt nydjt 5 vasznon, projektoros
képmegjelenités segitségével. A ferihegyi iranyitéto-
ronyhoz hasonl6 funkcidkkal rendelkez8 berendezés
képes a Budapest-ferihegyi, a debreceni, a sarmelléki
és egy szintetikus, kezdd iranyiték képzéséhez hasz-
nalt, ,elképzelt”, in. Airosar repil6tér toronyiranyita-
sanak szimulalasara, valamint barmilyen idéjarasi té-
nyez@, forgalmi helyzet, miszaki probléma és kény-
szerhelyzet modellezésére. A szoftver beszédfelisme-
ré rendszerrel rendelkezik, és kilénleges katonai ira-
nyité funkciok, valamint aramlasszervezéssel kapcso-
latos csendes koordinacié modellezésére is alkalmas.
A telepités masodik fazisat az ANS lll. projekt keretein
belll épllé Gj iranyitokdzpont éplletében végzik majd.
Végleges formajaban ez a berendezés 14 vasznon tor-
ténd projektoros képmegjelenitést alkalmazva, 360°-
os virtualis képen keresztll abrazolja majd az adott re-
pll6tér tornyabol nyilé latvanyt. A HungaroControl a 3
dimenzids toronyszimulator tovabbi fejlesztését is ter-
vezi, amelynek készdnhet6en a kecskeméti, a szolno-
ki és a papai replil6terek modellezése is lehetévé valik.
www.hungarocontrol.hu
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Summaries * of the papers published in this issue

Development of directional short wave antenna systems
Keywords: short wave, dipole array, rombus and
log-periodic antenna

Short wave broadcasting had a significant role in the
golden era of radio. In order to cover the target areas as
precisely as possible it was fundamental to develop high-
ly directional antenna systems. This article reviews the
antenna systems consisting of dipole arrays, travelling
wave antennas and log-periodic antennas. The article
has been written for the 60th anniversary of the HTE
(Scientific Association for Infocommunications Hungary).

History of the TV picture tube in Hungary
Keywords: TV picture tubes, II-VI (ZnS) luminescent
powders, technology and testing procedures, plasma
picture devices

TV picture tubes (CTR) using ZnS type luminescent
powders were developed in the Res. Inst. Telecommu-
nications and international standard quality (efficiency)
was achieved. The technology of the picture tube and its
testing procedures have been developed and transfer-
red to the Department of Development of Tungsram. Pi-
lot manufacturing was made by Tungsram in Budapest
and transferred to the Tungsram Factory of Picture Tubes
in Vac. The production was stopped due to the high per-
centage of waste tubes, leaking of the imported bulbs.

Development of cooling systems of
short wave transmitters of different output power
Keywords: AM transmitters, electron tube, air cooling,
water cooling, vapour cooling

In the golden age of AM broadcasting higher and high-
er transmitter powers were required. Cooling of high po-
wer electron tube transmitters became a significant field
of development. This article provides a detailed history
of the cooling systems beginning from air cooling via
water cooling to vapour cooling, quoting some examples
from Hungary. The article has been written for the 60th
anniversary of the HTE.

Special modulation methods in AM broadcasting
Keywords: AM stereo, AM-PM, AM-ISB, additional data
broadcasting, CSSB, DRM

The simple modulation method used in AM broad-
casting is not perfect from the aspect of power effici-
ency. Aiming at using AM systems for additional purpo-
ses gave rise to several trials all over the world includ-
ing Hungary. This article gives an overview on the deve-
lopments which were implemented in the 90’s in coope-
ration with Széchenyi Istvan College and Antenna Hun-
garia Co. The article has been written for the 60th anni-
versary of the HTE.

History of the 70 years old telecommunications of
the oil and gas industry

Keywords: technological communications, tele-
mechanics demands, dispatching connections
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This article gives an overview of the independent te-
lecommunications system of the Hungarian oil and gas
industry from its development till his 70 years opera-
tions. The establishing and operations has been done by
own sources of the oil and gas industry.

103 years of

Tivadar Puskas Telecommunication Technical School
The article presents the 103 years history of the most

famous Hungarian technical school in telecommunica-

tions from its founding in 1906 through subsequent pe-

riods of the ownership by the state and the Hungarian

PTT/Hungarian Telekom till the present.

Anniversaries of Internet —
It happened 40-25-20 years ago...
Keywords: ARPANET, Internet, TCP/IP, WWW

This October the world celebrated the 40th anniver-
sary of the ARPANET, the predecessor of the Internet,
but there are also anniversaries of other important ev-
ents related to the development of the Internet. The ar-
ticle gives an overview of the first period of Internet histo-
ry and pays a tribute of recognition to the great men who
contributed to the creation of different key components.

The relationship of innovation and project management
Keywords: innovation, projects, uncertainty

What are the differences between managing an inno-
vation project and managing an ordinary business pro-
ject? The elements of project management were firmly
reinforced: have a good plan, stick to requirements, con-
trol costs, provide schedule margin in high risk areas,
etc. In most organizations, there is more or less high le-
vel of competence in project management, nevertheless
understanding of how to manage an innovation project
is not always as evident. Very useful to clarify the inter-
relation and contrast between a project management
and innovation. This paper can help managers apply right
project management approach to innovation.

Excerpts from the IT3 Panorama blog
Keywords: virtuality, artificial brain, Facebook,
energy monitor, vehicle for blind

The Hungarian National Council for Communications
and Information Technology launched an ICT techno-
logy assessment and forecasting project in 2005. As a
useful by-product, a bimonthly newsletter ,IT3 Kérkép"
(IT3 Panorama) is being published containing actual
news items relevant to the topics of the project, current-
ly in a blog form. We publish excerpts from this interest-
ing collection of short articles and news.

Congress devoted to 60th anniversary of HTE

The article summarizes the historical and technical
presentations made at the jubilee congress of HTE held
in November. The presentations dealt with the history and
the possible future of HTE and the infocommunications.
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