Informaciotovabbitas a kozlekedésben

GERHATH GABOR, TOROK ATTILA, LABORCZI PETER

Ipari Kommunikacios Technoldgiai Intézet, Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kézalapitvany
{gerhath, torok, laborczi j@ikti.hu

Kulcsszavak: jarmiivek ad-hoc kommunikacioja, europai tevékenységek és projektek

A cikk els6 részében bemutatjuk a tarsadalmi és gazdasdagi hajtéerbket, amik miatt el6térbe kerlilt ez a kutatasi teriilet. A k-
vetkezb fejezetben megismerhetjik a technoldgiai hétteret, a fontosabb projekteket, majd kitériink az Eurdpai Unié altal ta-
mogatott feladatokra, akciokra. Ezen feladatok kéziil is leginkabb a Magyarorszdgon lévé kutatasokat, eddig elvégzett mun-
kakat és a jévébeni terveket ismertetjik. Végezetil, az utolsé fejezetben megismerhetjik a Budapesti Miszaki Egyetem, a
Budapesti Miiszaki Fbiskola és az Ipari Kommunikdciés Technoldgiai Intézet aktudlis kutatdsait ebben a témakérben.

Napjainkban megnétt az igény a baleseteket elkeri-
16 és az utazasi id6t csdkkentd elektronikus rendszerek
irant. A jarmivek szama nagyobb Utemben nd, mint az
uthalézatok hossza, valamint a varosokban a mar meg-
lév6 Utkapacitasok csak irredlis kéltségek aran bdvithe-
téek tovabb. A tulterhelt utak hamarabb ténkremennek
és a varosokban egyre t6bb a szmog. A jarhatatlan utak
felGjitasa tovabbi lezaradsokhoz és dugdkhoz vezet. A
tarsadalom felismerte ezeket a problémakat, ezért nyo-
mast gyakorol az autdégyartékra (takarékosabb, kérnye-
zetkimélébb autdk elballitasa) valamint a kormanyokra
(szigorodd kdrnyezetvédelmi térvények, elirasok). A for-
galomiranyitas és -optimalizalas lehetéséget kinal a prob-
Iémak megoldasara, hatasaik enyhitésére.

Az egyik ilyen lehetséges mod, ha mobil ad-hoc kom-
munikacié segitségével szerziink informaciokat és ira-
nyitjuk a forgalmat. Ez az iranyzat éppen ezért kiemel-
ten tamogatott teriiletté fejl6dott. Ezt bizonyitjak az Eu-
ropai Uni6 magas K+F tamogatasi keretei és az ezek-
hez kapcsol6dd szamtalan projekt. Magyarorszagon is
— hasonléan a nyugat-eurépai trendekhez — egyre fon-
tosabb az autdsok tajékoztatasa, valamint az intelligens
Utvonal-iranyitas.

A cikk elsé részében bemutatjuk azokat a tarsadalmi
és gazdasagi hajtderdket, melyek miatt el6térbe kerilt ez
a kutatasi terlilet. Ezutan ismertetjiik a technoldgiai hat-
teret, a fontosabb projekteket, majd kitériink az EU altal
tamogatott feladatokra, akciokra, ezek koziil is leginkabb
a Magyarorszagon Iévé kutatasokat, eddig elvégzett
munkakat és a jévébeni terveket ismertetjik. Végezetdl
bemutatjuk a Budapesti Mlszaki Egyetem, a Budapes-
ti Miszaki F8iskola és az Ipari Kommunikaciés Techno-
I6giai Intézet (IKTI) aktualis kutatasait a témakorben.

1 A legfontosabb mozgatorugok

1.1. Biztonség

Tébb mint negyvenezer ember hal meg évente Eu-
répa Gtjain, a balesetek koltsége évente mintegy 200
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billié eur6 [1], amely az EU GDP-jének 2%-at teszi ki. A
balesetek koérilbelll 93%-at emberi figyelmetlenségek,
rossz dontések okozzak. Eppen ezért a passziv bizton-
sagi eszkdzok fejlesztése rendkivil nagy hangsulyt ka-
pott az elmult években. Az autégyartok hatalmas 6ssze-
geket koltottek légzsakok, ABS (Anti-lock Braking Sys-
tem — blokkolasgatlé fékrendszer), menetstabilizalék és
egyéb elektronikus rendszerek kidolgozaséara. Ezek az
eszkdzok, azonban ,csak” a baleset kézvetlen hatasat
tudjak mérsékelni. A kévetkez8 1épés azonban mar a
tényleges balesetek elkeriilése, az autok fék- illetve kor-
manyrendszereibe térténd kdzvetlen beavatkozas. A be-
épitett szamitdgép kiveszi a vezet6 kezébdl az iranyi-
tast, igy kerdli el a baleseteket, vagy csokkenti hatasu-
kat a lehet6 legnagyobb mértékben (példaul fékezéssel,
a biztonsagi 6v megfeszitésésével.)

Fontos feladatok kdzé soroland6 még az informéaci-
ot tovabbitd személy hitelességének ellendrzése, elke-
rllve a rosszindulatl tamadasokat vagy szandékos meg-
tévesztést. Tovabba maga az informéacié megbizhato-
saga is sarkalatos szempont a rendszer megfelelé mu-
kdédéséhez.

1.2. Hatékonysag

A forgalmi dugok okozta torlédasi kéltségek az EU
GDP-jének 1%-at teszik ki (100 billié eur6/év) [1]. Nap-
jainkban kortlbelil 300 milli6 embernek van jogositva-
nya, az elmult 30 év alatt megharomszorozodott az ut-
hal6zat hossza és ezek a szamok az elkévetkezendd
években tovabb fognak emelkedni. Ezen el8rejelzések
mind azt mutatjak, hogy egyre sirgetébb a kézlekedé-
si dugok, torlédasok kérdésének megoldasa, mivel a
forgalmi helyzet csak sulyosbodik.

Példa a hatékonysag ndvelésére:

A teherautokonvojoknal kdltségcsékkentd hatasa van
annak, ha kihasznaljuk az utanuk keletkez8, par méte-
ren fenndllo szivohatast. Ez tébblet erét jelent az els6
jarmiivet kovetd teherauté soféroknek. igy a kévetd au-
toknak kevesebb lzemanyagot kell elégetnilik az adott
sebesség megtartasahoz, mintha a KRESZ-ben el6irt
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kdvetési tavolsagot tartanak. Ezt a néhany méteres ta-
volsagot azonban csak elektronikus eszkézok haszna-
lataval lehet biztositani, mivel az emberi reakci6idé tul
lassu ahhoz, hogy a vezet6 ezt biztonsagosan megtart-
hassa.

1.3. Kdrnyezetvédelem

Az EU teljes energiafogyasztasanak 26%-at a kdzu-
ti szallités teszi ki [1]. Habar egyre inkabb né a Iégi for-
galom sulya, még mindig a foldi szallitas igényel t6bb
lzemanyagot. Kutatasok kimutattak, hogy a kézuti szal-
litas fogyasztasa 50%-al mérsékelhetd, ha a jarmive-
zet6ket hasznos Gtvonalinformacidkkal latjuk el és ez-
zel a torlodasok szamat is csdkkenthetjiik. A navigaci-
0s berendezéseket ki kell még egésziteni olyan tudas-
sal, hogy képesek legyenek megmutatni a varosban a
szabad parkolohelyeket, igy atlagosan 18%-al kevesebb
kilométert tesznek meg az autésok helyet keresgélve.

2001 szeptemberében jelent meg az EU ugyneve-
zett ,Fehér Kényve” (,White Paper”) [2], mely az EU Bi-
zottsag kdzlekedéspolitikajat mutatja be: helyzetelem-
zésekbdl és programokbdl all. Célja, hogy a kdzlekedés-
ben a lakossag kévetelményei és igényei keriiljenek a
kézéppontba, azaz a kdzlekedésbiztonsdg kérdése
(2010-re felére szeretnék csdkkenteni a kdzuti balese-
tek halalos aldozatainak szamat), a kérnyezetvédelem,
valamint a fenntarthaté piaci névekedés.

2. Alkotoelemek

A kévetkez8kben ismertetésre kerlilnek a halézatban
hasznalhaté eszkdzdk protokolljai és a lehetséges in-
frastrukturalis megoldasok.

2.1. Vezetéknélkiili protokollok

Az elektroméagneses hullamok érzékenyek a koriilét-
tik lévé kornyezet kialakitasara. Elnyel6dhetnek akada-
lyokban, mint példaul téglafalak, emberek, fak, illetve
visszaverddhetnek, szérodhatnak fémfelliletekrél. Raa-
dasul az autdk viszonylag nagy sebességgel folyamato-
san mozognak, tehat egy térben és id6ben folyamato-
san valtozo6 halézatrél van sz6, ez pedig tovabb rontja
a vezetéknélkili technolégiak hatékonysagat.

Ezen fizikai paraméterek figyelembe vételével fejlesz-
tették ki az auté-autd kdzti kommunikaciéra a DSRC [4]
(Dedicated Short Range Communications — célorientalt
révid tavolsagu kommunikacio) rendszert.

Az IEEE 802.11p tipusu protokolljan [3] alapul és az
5.9 GHz-es frekvencian miikodik, az elméleti hatétavolsa-
ga maximum egy kilométer. Az OSI rétegben ez feleltet-
het6 meg a fizikai és adatkapcsolati rétegnek. A WAVE-
ban (Wireless Access in the Vehicular Environment —
vezetéknélkili hozzaférés kozuti kdrnyezetben) defini-
altak a tovabbi jarm(ivek kézti kommunikacidhoz sziik-
séges funkcidkat — az OSI modellt tekintve — a hal6zati
rétegt6l kezdve egészen az alkalmazasi rétegig. llye-
nek a haldzati szolgaltatasok, példaul a routing, adat-
biztonsag, adatvédelem és autentikacio.

2.2. Héldzati strukturdk

Az autok iranyitasara, informacidk begydjtésére és
terjesztésére alkalmasak az alabbi haldzattipusok. A
halézatok tulajdonséagai, a hatétavolsag, kommunikaci-
0s koltségek és az Uzenetszam a fizikai megvalésita-
suktol flgg (1. abra).

Centralizalt: it mellett elhelyezett ad6/vevé bazisal-
lomas gydijti az informaciokat a jarmdvektdl, a jarmivek
pedig mindig a bazisallomastol kérik le az aktualis forgal-
mi adatokat. El6nye a nagy hatétavolsag, hatranya a
hasznalatdhoz szlikséges kommunikacids koltségek va-
lamint a telepitett allomasok korlatozott kapacitasa.

Decentralizalt: a jarmlvek csak egymassal kommu-
nikalnak ad-hoc médon, nincsenek nagyteljesitmény
radiés adoétornyok (vagy barmilyen mas kiépitett infrast-
ruktura), amik terjesztenék az informaciét, itt minden
adat az autok kozott terjed. A DSRC-t ebben a kérnye-
zetben haszndljak, elénye az ingyenes frekvenciahasz-
nalat, hatranya a korlatozott radioés hatétavolsag.

Hibrid megoldas: a hierarchikus és az elosztott ha-
l6zatok tulajdonsagait egyesiti, melyben a jarmivek egy-
masnak is, és egy kézpontnak is tovabbitjak Uzenetei-
ket. gy egy gyorsabb és hatékonyabb rendszer valé-
sithaté meg.

3. Eurodpai projektek

3.1. FleetNet

Ez volt az els§ jelentds projekt, amelyben vizsgaltak
és tesztelték az aut6-auté kdzti kommunikaciot [7]. Cél
volt a jarmlvek kdz6tti mobil ad-hoc kommunikacié fon-
tos terlileteinek meghatérozéasa, majd ezek megvalési-
tasa és tesztelése. A fébb alkalmazasokat és protokol-
lokat kés6bb autdkba is beépitették és a gyakorlatban
is kiprobaltak.

1. dbra Kézpontositott, elosztott és hibrid haldzat

LXII. EVFOLYAM 2008/9




Informaciétovabbitas a kdzlekedésben

A kutatok harom f6 témakdrt definialtak:

1. A vezetbt segitdé rendszerek

Az autdk szenzorjai altal szolgaltatott adatokbdl k-
vetkeztetnek a jarmlvek viselkedésére igy elddnthetd,
fennall-e balesethelyzet. llyen eset lehet példaul, ami-
kor jégen vagy olajfolton megcsuszott autd képes tajé-
koztatni a mdgoétte haladokat a veszélyes Utszakaszrol,
vagy akar a vészfékezés is egy fontos informéacio a koé-
vetd jarmlvek szamara.

2. Autdk k6zotti adatszolgaltatas

Forgalmi adatok tovabbitasara, torlédasok, dugok ki-
kerlilésére hasznalhatjuk ezt a rendszert. Az autdk az
aktualis pozicidjukat ismerve, digitalis térképpel és ut-
vonaltervezdvel felszerelve megallapitjak, hogy az ak-
tualis Uton milyen sebességgel haladnak és errél egy
kommunikacids berendezéssel képesek tajékoztatni a
tobbieket. igy a beérkez6 adatokat feldolgozva a tobbi
autos el tudja dénteni, merre érdemes tovabbhaladni.

3. Kommunikacids és informdciés alkalmazasok

a felhasznalok részére

Az internet nyUjtotta lehetéségek kihasznalasa au-
téban utazva, példaul béngészés a vilaghalén, e-mail-
ezés vagy a gyerekek online jatékkal jatszhatnak.

A FleetNet keretében megvizsgaltak, hogy ha mar a
forgalomban résztvevd jarmivek 10%-a rendelkezik a
fentebb ismertetett vezetéknélkili kommunikéciéra al-
kalmas egységgel, akkor hatékony és gyors ad-hoc kom-
munikacids halézatot épithetd ki [6]. A mérések azt mu-
tattak, hogy ez a halézat mar 2%-0s penetracié esetén
miikod6képes. A FleetNet tovabbi publikalt dokumen-
tuma féleg a radioatviteli és a mobil ad-hoc halézatok
Utvalasztasi problémaival, vagy a mozg6 autok ad-hoc
halézaton keresztlli internet elérésével foglalkozik.

3.2. Car2Car

A Car2Car konzorcium [8] legfébb szandéka a WLAN
(Wireless Local Area Network — vezetéknélklli helyi ha-
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I6zat) technoldgiara alapulé kommunikacids rendszer
szabvanyositasa, hogy Eurépa-szerte hasznalhaté le-
gyen, valamint az, hogy elémozditsak az ezen a tech-
nolégian alapul6 aktiv biztonsagi megoldasok fejlesz-
tését. A szabvanyositas mellett, a kommunikacié bizto-
sitasa érdekében egy ingyen hasznalhat6 frekvencia-
sav lefoglalasa is a terveik kdzott szerepel.

A 2. abran lathatunk egy mintahal6zatot, hogyan
terjedhet szét az informéacid a jarmivek kdzott.

3.3. ERTICO

Az ERTICO-t (European Road Transport Telematics
Implementation Coordination Organisation — Eurdpai Kéz-
uti Telematikai Alkalmazasokat Koordinalé Szervezet)
[1] 1991-ben hozta Iétre tizendt alapit6 tag: vezetd eu-
ropai iparvallalatok és kdzlekedési miniszterek. Tagjai-
nak szama mara szaz f6lé emelkedett. Az ITS (Intelli-
gent Transportation Systems — intelligens kdzlekedési
rendszerek) szervezettel szorosan egylttmikddik.

Az ERTICO jévéképe az, hogy Eurdpa uthalézata
minél biztonsagosabban és hatékonyabban, valamint
takarékosabban legyen fenntarthat6. Feladata a mobi-
litas és — a gazdasagossag szempontjaira lgyelve — az
intelligens kozlekedési rendszerek Eurdpaban toérténd
tamogatasa, valamint az allami vallalatok (példaul at-
lzemeltetd tarsasagok) és a magancégek (példaul jar-
mipar) egyuttmikodésének segitése. Munkajukat bi-
zottsagok, projektek és férumok keretei kdzott végzik.
2003 majusatdl a Felligyel6 Bizottsagnak mar magyar
tagja is van.

3.4. Prevent

A Prevent [11] az ERTICO egyik részprojektje. A kon-
zorcium célja a kozlekedés biztonsaganak és az uton
haladdk kényelmének javitasa. Megoldast keresnek a
legfontosabb balesetveszélyes szituacidk elkerllésére.
Elsédleges szamukra a biztonsagos kozlekedés eléré-
se és az utasok, gyalogosok életének megovasa.

2. abra

Uzenetszoras
mobil ad-hoc
kérnyezetben
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F6bb kutatasi teriileteik

A SASPENCE (Safe speed safe distance) célja a biz-
tonsagos sebesség és kdvetési tavolsag megtartasa. A
WILLWARN (Wireless Local Danger Warning — vezeték-
nélklli veszélyjelzés) a vezet6 latéterén kivuli baleset-
veszély felderitésével foglalkozik. A LATERAL SAFE (ol-
dalbiztonsag) projekt feladata a vezetd latéterében Iévé
holtterek okozta balesetek elkeriilése. Az INTERSAFE
(Keresztez8dés-biztonsag) projekt pedig az Utkereszte-
z8déseknél segitené a vezetét, (a forgalomiranyito lam-
pakkal is kommunikalva), hogy elkerllje a balesetveszé-
lyes helyzeteket.

Eredményeik

2007. szeptember 19-20. kdézétt a franciaorszagi Ver-
sailles-ban tartottak egy bemutatét huszonét tesztjar-
md segitségével, melyen a kilénbdz6 projektek ismer-
tették az eredményeiket. Megmutattak, hogy a kitlzott
célokat elérték, létrehoztak Utkdzések, balesetek elke-
rilésére képes rendszereket.

3.5. CVIS

Az ERTICO egyik részprojektje [14], melynek célki-
tlizése, hogy az ITS alkalmazasokat telepitsen mind a
jarmivekbe, mind az infrastruktiraba. Kifejlesztésre ke-
riil egy célhardveren egy olyan nyilt forraskédu szoftve-
rarchitektura, amely segitségével lehetévé valik, hogy
az eszkdz biztositsa a kommunikéciot a tébbi jarm(vel
vagy az ut mellé telepitett berendezésekkel. Kezdeti lé-
péseként laborkdriimények kdzott, szimulatoron dolgoz-
zak ki a kutaték a mddszereket, majd autokba épitve,
de nyilvanossagtol elzart helyen. A kdvetkez6 feladat nyil-
vanos Utszakaszokon (London, Milané, Lyon, Géteborg),
tesztlizemben kiprébalni a rendszer miikdd6képességét.

3.6. ITS

Az europai ITS [1] projekt célja a mar meglévé utha-
I6zat maximalis kihasznaltsaga. Ehhez sziikséges az
eurdpai szabvanyositas és egyittmikodés.

A kézuthalozatot hasznalok igénylik a pontos, aktua-
lis informéacidkat. Az autéba szerelt kommunikacids egy-
ségek (melyek kapcsolatba Iéphetnek az ut melletti vagy
mas jarmivekbe épitett berendezésekkel) informéaciét
szerezhetnek arrol, mely Utvonalakon érhetik el céljukat
biztonsagosan és gyorsan. Ezek a szempontok fontosak
a szallitmanyozasban is, mivel a logisztikai cégek szama-
ra rendkivll hasznos informacid, ha tudjak milyen uton
(teherautdk fogyasztasa miatt) és mikor érkezik az aru.

Az ITS elkdvetkezend6 feladatai:

— valésidejl informéacié szolgaltatasa a kézuton ha-

ladok részére;

— Osszes jarmi kommunikalhasson egymas és az in-

frastruktara kozoétt, hogy lehet8ségik legyen eldén-
teni, merre keriljék el a dugdkat és a baleseteket.

ITS Magyarorszagon
Az ITS Hungary (Magyarorszag 1998. éta tagja az
ITS-nak) [9] célkitlizései kdz6tt szerepel a hazai intelli-
gens kdzlekedési rendszerek és szolgaltatasok megva-
I6sitasanak tamogatasa, a transzeurdpai halézat szol-

galtatasainak integralasa. Az Egyesilet jelenleg 34 tag-
gal mikodik, kéztiik az Allami Autépalya Kezel§ Zrt., a
Magyar Telekom Rt. és a Siemens Rt.

ITS-prioritasok Magyarorszagon:

— autépalya-halézat forgalomszabalyozo és

informacids rendszerének kiépitése,

— forgalomiranyité kézpontok létrehozasa,

— szlik keresztmetszet(i” Uthal6zatok megsziintetése,

— elektronikus utdijgydijtés,

— egységes elektronikus fizetési rendszer.

3.7. CONNECT

2004-ben indult az EU kdzép-eurdpai regionalis pro-
jektje (jelentése: Co-ordination and Stimulation of inno-
vative ITS activities in Central and Eastern European
Countries — innovativ ITS tevékenységek koordinacio-
ja és 0sztbnzése a kdzép- és kelet-eurdpai orszagok-
ban) [12]. A CONNECT projektben részvevé orszagok:
Ausztria, Németorszag, Olaszorszag, Lengyelorszag, Ma-
gyarorszag, Csehorszag, Szlovakia és Szlovénia.

Célja a kozép- és kelet-eurdpai orszagokban forgal-
mi- és Utinformacidk szolgaltatasa. A CONNECT projek-
teket négy f6 csoportba soroltak, a fé célterliletek: Gt-
fellgyelet, forgalommenedzsment, utazasi informaciok
szolgéltatasa.

A CONNECT alkalmazasi terlletei hazankban [13]:

— kdzuti monitoring-infrastruktura,

— forgalomiranyit6é kdzpontok eurépai haldzata,

— forgalmi menedzsment és forgalomszabalyozas,

— utazasi informacioszolgaltatasok,

— teherszallitasi és jarm(flotta-menedzsment,

— elektronikus utdijgy(ijt6 rendszerek,

—rendkiviili események és veszélyhelyzetek kezelése.

A projekt fazisai, elvégzett feladatok

2004-2005-ben megvalésithatésagi tanulmanyok szi-
lettek. Példaul az M7 autépalya forgalomszabalyoz6 és
informacios rendszeréhez RDS-TMC (Radio Data Sys-
tem — Traffic Message Channel) rendszerek alapjainak
alkalmazhatésaga a hazai kérnyezetben, egylittmako-
dési feltételek kialakitasa, adatgyUjtés a forgalomrol, id6-
jarasrdl és sebességmérd szenzoroktdl. A kdvetkezd fa-
zisban (2006-ban) a részprojektek miszaki el6készité-
se zajlott, majd a harmadik fazisban (2007-ben) az el6z6-
leg megkezdett munkakat folytattak. Az autopalyak fo-
lé (M7, M3) 43 informacids panelt (3. dbra) telepitettek,
a savok felett kijelzik a torl6dasi zénakat, dugd esetén
az elkerllé utvonalat is mutatjak.

3. abra Informaciés panel az autépalyan
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A CONNECT folytatasa: EASYWAY
Tervezett id6tartama: 2007-2013. Az eurdpai egytt-
mUikodés az ITS rendszerek és szolgaltatasok terliletén
az EU Bizottsag Uj kéltségvetési periédusaban is tovabb
folytatodik.

4. Magyarorszagi projektek

4.1. Kozlekedésinformatikai és telematikai

egyetemi tudaskdzpont (KITT)

2005-ben a BME-n egy Elektronikus Jarmd és Jarmi-
iranyitasi Tudaskdzpont (EJJT) [15] alakult. Létrejottét
a Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal (NKTH) [16]
tamogatta. A tudaskézpont célja Eurépa egyik meghata-
rozé jarmielektronika és mechatronikai fejleszt6-szol-
galtato kdzpontjava valas.

Ezt a KITT létesitése kdvette 2006-ban a Budapes-
ti Miszaki FGiskolan [17]. A program célja ITS alkalma-
zasok definidlasa és megvalositasa, tovabba az ITS al-
kalmazasok lehetéségeit gyakorlati példakon keresztll
vizsgalnak. Fokuszterileteik kdzé tartozik a kooperativ
jarmi-infrastruktira rendszerek vizsgalata gyakorlati al-
kalmazasokon keresztll, ITS protokollok ésszehasonli-
tasa, jarmdcsoport iranyitasanak témegkdzlekedési vo-
natkozasa és rendkivili események adatmegosztasi,
adattovabbitasi lehet6ségeinek, paramétereinek vizs-
géalata.

4.2. BZAKA-IKTI
4.2.1. Auto-autoé kézti szimulacio

Az NS-2 (Network Simulator 2 — halézat szimulator 2)
[20] és a VISSIM (,Verkehr In Stadten Simulations Mo-

3 Floating Car Data - Budapest - Mozilla Firefox
F&l  Szerkesctés  Neoet Eiemények  KonyvieleOk  Eschietk 508

(| Bhtps:j89.132. 150, 1053 Frames bt zoomsizem20map_wabs=IMAGEPATH+9:275% 2w 2Fpublcth2F Y 54|+

dell” — varosi kdzlekedés szimulaciés modell) [21] forga-
lomszimulator-programok &sszekapcsolasaval lehetd-
ség nyilik egy realisztikusabb, az élethelyzeteket job-
ban megkozelitd szimulacidra. A két szimulator egymas-
sal TCP kapcsolaton keresztil kommunikal, a VISSIM
szolgaltatja az autdk paramétereit (sebesség, koordi-
natak, utvonal), mig az NS-2 felel6s az autdék egymas
kdzti kommunikaciojaért.

Ebben a projektben azt vizsgaljuk, miként lehetsé-
ges egy varosi kérnyezetben az aut6-auté kommunika-
ci6 megvalositasa ugy, hogy minél kevesebb felesle-
ges Uzenetet generdljunk a halézatban a maximalis
hatékonysag megérzése mellett. Azaz egy olyan kuldé-
si protokollon dolgozunk, ami képes arra, hogy mindig
csak a megfelel6 Utvonalon, a lehetd legjobb pozicié-
ban 1évé auté tovabbitsa az informacioét. Fontos szem-
pont tovabba a szembeforgalom kihasznalasa, azaz
olyan autok is vegyenek részt és szallitsak az lizenete-
ket, amik példaul egy dugébdl kifelé haladnak [22].

4.2.2. Ad-hoc tempomat

Az el6z6 pontban emlitett szimulaciés kérnyezetben
lehetéségiink van konvojok kialakitasara, amelyekben
Uzenetekkel értesitik az auték egymast pozicidjukrél és
sebességlikrél. Ezek kézll mindegyik rendelkezik egy
kdzvetlenlil el6tte halad6 jarmlvel (kivéve természete-
sen az els6t), melyet kdvethet, amig a vezet6 maskép-
pen nem dént. Ez a tavolsag akar néhany méteres ko-
vetési tavolsagot is jelenthet, mivel a rendszer reakcidi-
deje ezt lehetvé teszi. A kbvet autdk képesek ugya-
nazzal a sebességgel haladni, mint a kdzvetlenll el6t-
tlk haladé, rugalmasan valtoztatni a sebességiiket, min-
dig igazodva a kdvetendéhoz.
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4.2.3. FCD (Floating Car Data):

Forgalommonitorozas mozgd szenzorokkal

Ebben a feladatban mar nem szimulatoros tesztelést
végzlnk, hanem valos adatokbol szamitjuk ki a forgalom
nagysagat Budapesten. Az utak forgalmi informaciéit (az
autdk koordinataja, sebessége, haladasi iranya) kilénbo-
z6 flottaktol (csomagszallito, ételfutar stb.) kapjuk. A meg-
érkezett adatokbol egy FLEET [19] nev( program kisza-
molja az adott ton Iévé atlagsebességet periodikusan,
amit a Mapserver program [1] egy térképen megjelenit.
Az utakat harom szinten szinezzik ki a forgalom nagy-
sagatol és a haladasi sebességtdl fliggben (pirosra, sar-
gara, z0ldre), igy el6allitottunk egy maximum negyedéras
késleltetéssel m(ikod6 aktualis forgalmi helyzetet meg-
jelenité rendszert, melyet egy honlapon keresztil érhet-
nek el az arra jogosultak. A 4. abran lathatjuk a program
kimenetét miikédés kdzben.

5. Osszefoglalas

A cikkiinkben bemutattuk azokat a tarsadalmi és gaz-
dasagi hajtéeréket, melyek a kdzlekedésre iranyitottak
a szakemberek és kutatdk figyelmét. Ezen okok kdzil
a legfontosabbak a biztonsag, a kérnyezetvédelem és
az energia felhasznalas. Az ilyen iranyban er6s6dé la-
kossagi (éppen ezért politikai) nyomasra Iépnie kellett
az EU-nak, a nemzeti kormanyoknak és természetesen
az autégyartoknak is. Els6sorban a biztonsagos kozle-
kedésre (baleset- megelézésre és elkerlilésére) helye-
z6doétt a hangsuly, a legtébb projektet ebben a téma-
kérben inditottak.

Magyarorszag is bekapcsolédott a nemzetkdzi kuta-
tasokba (KITT, IKTI) és projektekbe (ITS_Hungary). E-
mellett az EU altal tdAmogatott fejlesztések (CONNECT
projekt) is hozzajarulnak a magyar utak biztonsagosab-
ba és hatékonyabba tételéhez.

A szerzokrol

GERHATH GABOR 2007-ben végzett a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetemen. 2007-ben kezdte el a doktori fokozat megszerzéséhez a
tanulmanyait. Jelenleg kutatéként dolgozik az Ipari Kommunikéaciés Techno-
l6giai Intézetnél (Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kézalapitvany) ITS téma-
ban. Kutatasi terllete mobil ad-hoc kommunikaciés protokollok fejlesztése.

LABORCZI PETER a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen
1999-ben szerezte a diplomajat és 2002-ben doktori fokozatat. 2002 és 2004
kdzott kutatoként dolgozott az Arsenal Research intézetnél, az Intelligens
Kozlekedési Rendszerek (Intelligent Transportation Systems, ITS) Marie Cu-
rie posztdoktori kutatasi program keretén belil. Jelenleg kutatéként dolgo-
zik az Ipari Kommunikaciés Technoldgiai Intézetnél (Bay Zoltan Alkalmazott
Kutatasi Kézalapitvany). Részt vesz ITS halézatok és alkalmazasok fejlesz-
tésében, nemzetkdzi és eurdpai projektekben. Kutatasi terilete leginkdbb
az ITS-hez kapcsolédé atvonaliranyitas, halézat optimalizacié és olyan al-
kalmazésok kifejlesztése, mint példaul forgalom monitorozas mozgé szen-
zorokkal (Floating Car Data, FCD) vagy adaptiv sebességszabalyozas.

TOROK ATTILA a Temesvari Miiszaki Egyetemen szerezte a diplomajat 1999-
ben. 1999-2003 koz6tt a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem doktori iskolajat végezte. Szamos eurépai vezetéknélkili mobil ad-hoc
projektben vett részt. 2003-ban egy évet t61t6tt Koreai Elektronikai Techno-
l6giai Egyetemen Széulban, Dél-Koredban. Jelenleg kutatéként dolgozik az
Ipari Kommunikaciés Technolégiai Intézetnél (Bay Zoltan Alkalmazott Kuta-
tasi Kozalapitvany) ITS témaban. Kutatasi teriilete vezetéknélkili ad-hoc ha-
|6zatok és a kdzlekedésben alkalmazott halézati protokollok. Laborczi Péter-
rel egyltt az ,Infokommunikacié a kdzlekedésben” targyat oktatja a BME-n.
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