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Magyarorszagon a televiziézas kezdetétél elterjedt, hogy az idegen nyelvii filmek szinkronizalt magyar hanggal keriiltek
adasba, a magyar néz6k ezt megszoktak. N6 a hallassériiltek tabora, a lakossdg névekvé hdnyaddnak a TV hang a szoka-
sos formaban mar nem elég. Kidolgoztunk egy megoldast, amely az aktualis beszédhangnak megfelel6 szajmozgasu fej ké-
pét jeleniti meg a képerny6 sarkaban. A rendszer valés id6ben mikédik, jelfolyamra, DVD-re, IPTV-re egyarant alkalmazha-
t6, nyelvspecifikus részleteket nem tartalmaz, ezért barmilyen nyelvhez adaptalhatd. A megvalésitaskor a Windows DirectShow

rendszert hasznéltuk keretként.
1. Bevezetés

A magyar TV néz8k megszoktak, hogy az idegen nyel-
v( filmek szinkronizalt magyar hanggal kerllnek adas-
ba és a tbbbség ezt igényli ma is. Ennek korabban nyil-
vanval6 politikai inditékai voltak. Bar ez ma mar nem all
fenn, de a nézettség adatai meghatarozdak egy TV
program gazdasagi sikerességének szempontjabol, igy
ez a gyakorlat megmaradt. Vannak mas igények is és
ezek kielégitésére Uj, mikddbképes miszaki megol-
dast kinalunk. A megoldas lényege az aktualis TV mu-
sor beszédhangjanak kézvetlen atalakitasa beszél6 fej
képévé. Részletesen taglaljuk a nagyothallok és sike-
tek igényeit és az ezzel kapcsolatos elfogadott eurdpai
dokumentumokat.

A beszédjel kézvetlen szajmozgassa alakitadsanak
alapelvét csak vazlatosan ismertetjuk, mivel a Hiradas-
technika hasabjain mar tébb cikkiink jelent meg errél. A
megvalositas Ujszerl eleme a Windows Direct Show rend-
szer alkalmazasa, mivel ez valtozatos kérnyezetben is
egységes keretbe foglalja a képjelek és hangjelek lejat-
szasat és egy Uj, helyben generalt képrészlet beillesz-
tését. Cikklnk leghosszabb szakasza ezzel foglalkozik.

2. A nagyothalldok és siketek igényei,
hatasok a hallok tarsadalmara

Nagyothalléknal a hallott beszédhangot kiegésziti a la-
tott szajmozgas. Kifejezi ezt a gyakran emlegetett mon-
das: ,jobban hallom a tévét, ha felteszem a szemive-
gem”. llyen esetekben (azon tul, hogy ne szinkronizalt
hang legyen) problémat okozhat az azonos nyelv( la-
tott és hallott beszéd ellentmondasa az idébeli eltérés
miatt. Az amerikai TV nézd8knél egészen sajatos esetet
sz(ilt ez a probléma. A filmszalagon rogzitett, (szamos
esetben még hangcsikos) filmeknél miiszaki okokbdl el-
csuszhat id6ben egymastdl a kép és hang. Klléndsen
gyakran fordul el§ ez a jelenség, ha egy TV adasban
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egymas utan mas technoldgiaval rogzitett felvételek ke-
rilnek adasba. Annyira érzékenyek erre, hogy egy ki-
I6n termék kerllt kereskedelmi forgalomba a ,lipsync”
személyes kiegyenlitésére. Személyes bedllitd eszkdz-
zel allithat6 a kép-hang id6eltérés pozitiv vagy negativ
iranyban. A lipsync’-re szamos példa talalhatd, ennek
szemléltetésére egy népszeri termékre hivatkozunk [1].

Amig a magyar nézék jél hallanak, bevésédik az a-
gyukba, hogy amennyiben érteni is akarjak a minden
este nézett filmek eseményeit, csak a szinkronhangra
erdemes figyelnilik, mert ha kézben a szajmozgast is né-
zik, abbdl csak zavar tdmad. Egy kilénds példa erre,
hogy amig a fészerepl6 figura az angol széveg szerint
azt mondja és tatogja ,| am batman.” ezalatt a magyar
szinkronszinész hangja azt mondja ,En a denevérem-
ber vagyok”. Még a szétagszam is tébb, mint a dupla-
ja. Minden tiszteletlink a j6 szinkronszinészeké, akik még
ilyet is vallalni kénytelenek és sokszor igen jol megold-
jak. Erdekes tovabbi példa a Frédi-Béni rajzfilmsorozat
magyar hangja. A mindkét kultdrédban otthonos nézék
szerint a magyar hang szellemesebb és élvezetesebb,
mint az eredeti, s mivel ez a rajzfilm eleve nem épit a
pontos szajmozgas-képre, a magyar valtozat élvezeté-
ben nem zavar az elnagyolt, de mas szajmozgas.

Mas helyzet all fenn a siketek és a nagyon téredé-
kes hangot hallok kérében. Naluk a szajmozgas képe
nem kiegészité informéacié, hanem a f6 informacio6for-
ras. A hétkdznapi kdzvetlen kommunikaciéban nagyon
kifinomult médon megtanuljak a szajrél olvasas mivé-
szetét. Munkank soran talalkoztunk egyetemi diplomat
szerzett kivaldsagokkal, akik nem csak a kényvekbdl,
hanem a j6 el6adok szajmozgasarol leolvasva szerez-
ték meg tudasuk egy részét. Talalkoztunk olyan sikettel
is, aki cukraszdaban eladdként dolgozott és soha nem
tévesztette el, hogy a vevé két krémest, vagy harom do-
bos tortat kért, mert pontosan megértette a szajmozgas-
bol. Problémai abbdl adédtak, hogy amig lehajolt az aru-
ért, vagy a csomagolasra figyelt, azalatt médositotta a
vevd a rendelését és ezt nem észlelte.

LXII. EVFOLYAM 2008/5




IPTV hanginformacié siketek szamara

A siketek szamara tehat |étkérdés a TV mlsorokban
a szajmozgas kdvetése az események megértése szem-
pontjabol, de tdbb fontos egyéb eset is felsorolhaté a
szinkronizalt jatékfilmeken tul. A politikai, a magazin és
a hirmlsorokban gyakran betétrészletek lathatok ala-
mondott hanginforméciéval. Sokszor olyan abrat, moz-
géfilmet dokumentumfilm-részletet lathatunk, amelyet
csak a hanginformacio tesz érthetévé. Népszerlek a
természetfilmek, varosok, tajak ismertetését tartaimazé
mdsorok is. Ezeknél narrator mondja az alapvet6 infor-
maciot, amelyet a képek, mozgoképek szinesitenek,
tesznek élvezetessé. Ezek Uzenetének Iényege nem ér-
heti el a siket vagy er6sen nagyothall6 nézdéket.

Ma Magyarorszagon 60 ezerre tehetd a siketek sza-
ma, Eurépaban 6,5 millié ember siket vagy sulyosan
hallaskarosodott. Ez tdbb nemzeti kisebbség aranyat is
eléri. Egyes EU tagallamok tébbségi népessége sem
tesz ki ekkora létszamot.

Szamos, tudomanyosan megalapozott elmélet ma-
gyarazza, hogy miért né jelentésen a siket és hallassé-
rilt ujszilottek, gyermekek aranya. Ugyanakkor a zaj-
terhelés, a ndvekvd életkor és az ifjukorban rendszeres
és tartds hangos ,zenehallgatas” egyik kdvetkezmé-
nye, hogy a lakossag névekvé hanyadanak a TV hang
a szokasos formaban mar nem elég. Tébbféle igény és
megoldas megfogalmazédott erre [2,3]. A ,Televizidzas
Hatarok Nélkil” cim( EU direktiva tartalmazza, hogy le-
hetéleg minden musort el kell latni felirattal vagy jelnyel-
vi kiegészitéssel. A jelnyelvi kiegészitésben tételesen
szerepel a jelelés kézzel és kiegészitése szajmozgas-
sal. Ebben a kérdésben élénk vitak zajlanak az érintet-
tek és az Bket segit6 szakemberek kérében. Mi a jobb
egy TV mdsor esetén: feliratozas vagy jelnyelvi tolmacs?
Ebbe a szakmai és tarsadalmi vitdba mi nem szallunk
bele érvekkel, vagy megfontolasokkal. Kinalunk viszont
egy vadonatlj megoldast, amelyben az aktualis TV be-
szédhang (barmely nyelv( legyen is) kiegészithet6 egy
azonos idejd szajmozgas-képpel. A fennallé vitat ez
nyilvan nem doénti el addig, amig nagyszamu siket né-
z06 ezt meg nem tanulja, meg nem szokja, esetleg meg
nem szereti.

A feliratkészités draga, a si-

Mi minddssze egy Uj eszkdzt kindlunk a siketek sza-
mara. Ennek lIényege, hogy valds id6ben, korlatozott
pontossaggal a beszédhang jelébdl elallithatd a szaj-
mozgas képe, barmely nyelvre. A lathatdé szajmozgas
ritmusa, tempdja, idébeli szerkezete pontosan megfelel
az elhangzé beszédhangnak a ,lipsync” tlréshataran
belll. Annak eldéntésére, hogy a lehetséges felhasz-
nalék hazai 60 ezres vagy eurépai szinten a 6,5 milliés
kdzOssége szamara az adott feladatra az ajanlott meg-
oldas j6 vagy sem, statisztikailag értékelhet6 igazola-
sunk még nincs. Cikkiink a javasolt megoldas mdszaki
alapjait foglalja 6ssze.

A (beszéd)hanggal vezérelt animalt fej vagy sz4j igé-
retes megoldas, mert:

— a siketek deklaralt f6 igényeihez illeszkedik,

— nyelvfliggetlen megoldast sikeriilt megvalositani

alapszinten,

— teljesen automatizalhatd, szemben a feliratot
készité megoldassal, tehat hatékony,

— ugyanaz a miszaki megoldas alkalmazhato
kllénbdz8 technolbgiaval tovabbitott vagy tarolt
mdsorok esetén is (analég vagy digitalis TV adas,
IP-TV, DVD, alland6 vagy valtoz6 sebességl
jelatvitelnél is).

3. A TV képhez kapcsolodo beszédjelek
atalakitasa mozgo fej képévé

Az MPEG-4 kddolast multimédia-alkalmazasok, mozgé
fejek életh(i megjelenitése figyelembe vételével fejlesz-
tették. Egy altalanos céld, nyilt forraskédu fejmodelit al-
kalmassa tettliink mozgé szaj képének megjelenitésére.
Torekedtiink a szamitasi eréforrasok minimalis igénybe
vételére, hogy az alkalmazas egy egyébként is hasznalt
eszkdzben — példaul ,set top box” — megvaldsithatéd
legyen. Fontos eredménynek tartjuk, hogy az MPEG-
4 animacié miikodik akkor is, ha nem képpontok mintavé-
telezése alapjan szarmaztattuk a tartopont paramétere-
ket, hanem beszédjelbdl szamoltuk azokat.

1. abra A teljes rendszer f6bb elemei

ket kdzbsség nem is szereti,
mert vagy a feliratot olvassa,
vagy a filmet nézi. Ha a felirat
nagyon szikszavl, akkor nem
érti, ha nagyon pontos, akkor
végig sem tudja olvasni, mert
el6bb valt, mint ahogy a végé-
re érne, raadasul lekéti teljes fi-
gyelmét az olvasdas. Hallottunk
olyan érvelést is, hogy talan ez-
zel a médszerrel lehetne meg-
tanitani a hallé tanuléifjisagot

IPTV stream

Decoder

Voice

SP2FA

Sythetic
Pictures

is olvasni, mert a jelen iskola-
rendszer nem képes kell6 ha-
tékonysaggal a gyors szbéve-
golvasas és megértés képes-

Pictures

PIP

ségét elsajatittatni.
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A teljes altalunk kidolgozott rendszer alkalmas arra,
hogy egy IPTV médiafolyamban (stream-ben) érkezé
TV misor misorhangjanak felhasznalasaval egy szin-
tetikusan el6allitott emberi fej-modell szajat a beérkezd
hangnak megfelel6éen mozgassa. A szintetikusan el6al-
litott képet hozzaadja az eredeti misor képtartalmahoz
és azt egyuttesen jeleniti meg a felhasznal6 képernyd-
jén. A rendszer felépitésének legf6bb elemei az 1. ab-
ran (az el6z6 oldalon) lathatok.

Az IPTV stream dekddolasa soran megtorténik a ki-
van csatorna adatainak kivalasztasan tul a csatorna at-
vitelénél alkalmazott kddolas visszaalakitasa, igy jutunk
a kivant mdsorjel kép és hangtartaimahoz. Az SP2FA

meghatarozott jellemzdk felhasznaladsaval a beszélf fej
mozgoképét allitja eld. A kdvetkezd sziikséges részegy-
ség valdsitja meg a kép a képben (PIP) rendszer fel-
hasznalasaval az eredeti TV-képbe a beszéld fej képé-
nek beillesztését.

A hangjelbdl kézvetlenil, azaz nyelvi szintek felhasz-
nalasa nélkili képi atalakitas elvét a 2. abra mutatja. A
kdzvetlen atalakitas nehéz és korlatos, de csak ezen
az uton érhetd el a lipsync” tliréshataran beliili id6elté-
rés a hang és a kép kdzott. A mozgd szajrél a siketek ké-
pesek a beszédet leolvasni, a részlegesen halldkat pe-
dig a hanghoz idében pontosan kapcsol6do képi tobb-
letinformaciéval segiti. A rendszer alapelve és részle-

feliratu atalakité tartalmazza a beszédbdl a fejmodell | tes ismertetése a Hiradastechnika folydirat korabbi sza-

mozgatasi paramétereinek elballitasat MPEG-4 kddo-
las felhasznalasaval, valamint azt az eljarast, amely a

2. abra
Hangbdl kézvetlen mozgd szaj képét elballité rendszer alape

maiban megtalalhaté [4,5]. Az aldbbiakban fé6ként azo-
kat a részleteket és megfontolasokat taglaljuk, amelyek
kifejezetten az IPTV megvaldsitas-
ra és a megjelenit6 egységre vonat-

Ive
koznak.

v

Folyamatos beszédjelbdl mozg6-
kép-folyamot hozunk létre. Ez egy

WMWWMWH%WWW olyan tr’ans,zforméci(), melynek 1é-

nyegi részét egy neuralis halézat
hajtja végre a 3. dabran ésszefog-
lalt rendszer szerint. A neuralis ha-
|6zat komplexitasat korlatok kdzott

po000000000000000000000

kellett tartani, ezért elengedhetet-
len volt az emberi beszédfolyamat

W e

% \ lényegét j6l megragadd, tomor és

= = hatékony leirasa a hangzé és a
‘ lathaté beszédnek.
\ Az SP2FP rendszerben a han-

ginformacioé témoritésére az MFCC

000000 |'_']- S00DO0DDOD E. -[] 0000 vektorokat hasznaltuk id6kereten-

ként, a képinformacio6 témoritésére
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az MPEG-4 FP koordinatédk f6komponenseit hasznal-
tuk [4,5]. Az els6 6 f6komponens jellemzd kisebb, mint
2% hibaval leirta a szikséges képi koordinatakat. A to-
moritett beszédjelbdl és a tomdritett vizudlis jellemz8k-
bél szinkronizalt audio-vizualis adatbazist hoztunk Iét-
re. Ez az adatbazis tartalmazza azokat az informacio-
kat amit a ténylegesen m(ikéd6 rendszer tanitasa soran,
illetve annak ellenérzésekor hasznaltunk.
Rendszerlink f6 egysége a megfeleléen tanitott ne-
urdlis halozat. A tanitas lényegi Ujdonsaga, hogy nem
nagyszamu atlagos beszél§ adataival tértént, hanem
kevés, de hivatdsos jeltolmacs adatai alapjan, akik ki-
fejezetten siketek igényeihez szabjak beszédjik tem-
pojat és lathatd artikulacidjuk pontossagat, intenzitasat.
A neuralis halét ilyen szempontok szerint gydijtétt és el6-
feldolgozott beszédadatokkal taplaltuk a bemenetén
és a siketek igényeihez igazodd képi koordinatakat var-
tunk a kimeneteken a jeltolmacsok videofelvételeibdl
szarmaztatva. A rendszer fejlesztésében kilon kezelt
probléma volt a mozgokép megjelenités modellje.

4. Megvalésitas a Direct Show keretben

A DirectShow egy olyan kérnyezet, amelyet a Windows
operacios rendszer médiakezeléséhez fejlesztett a Mi-
crosoft. A rendszer a médiafeldolgozasban mar jél is-
mert, halézatba szervezhetd alapvetd funkcidkra épll.
Az alapvet6 feldolgoz6egységeket jol megfogalmazott
input-output rendszerbe helyezték, és lehet6vé tették az
el6re leforditott egységek szabad szervezését is. Egy jol
ismert példa egy ilyen alapvet6 funkcioéra a kodek fogal-
ma, ami egy olyan funkciét lat el, ami egy adott reprezen-
taciéban elérheté médiaallomanyt szabvanyos ,kicsoma-
golt” reprezentaciora képes alakitani, amit aztan példa-
ul a videdmegjelenitére mar kdzvetlendl lehet iranyitani.

A DirectShow alapvet6en tehat feldolgozdegységek
halmaza, amikbél halézatokat lehet épiteni. A halézat-
épités nagyrészben automatizalhaté és automatizalt,
ez torténik példaul egy avi kiterjesztés( fajl lejatszasa-
kor a Windows rendszerekben. A lejatszas els6 1épése
ugyanis a halézat generalasa a fajl alapjan. A fajl infor-
maciét tartalmaz az azt lejatszani képes kodekrél (FO-
URCC kodok), az audio és a video jelhez ezek akar flg-
getlenek is lehetnek. A megjelenitést pedig a videokar-
tyatdl is fliggé meghajtéprogram DirectShowba beépl-
16 feldolgozéegységei vezérelhetik a szabvanyos, hard-
veres gyorsitastol mentes megjelenitékén kivdil.

A DirectShow lehet6vé teszi j6 mindségi multimédias
tartalom felvételét és lejatszasat. Formatumok széles ska-
l4jat (példaul ASF, MPEG, AVI, MP3, WAV stb.) és digita-
lis, illetve analdg felvev6eszkdzoket is tamogat (4. dbra).
A multimédias tartalom feldolgozasa sok kihivast jelent:

» Multimédias folyamok nagy mennyiség( adatot
tartalmazhatnak, melyet nagyon gyorsan kell
feldolgozni, atalakitani és mozgatni.

+ A hangot és a képet szinkronizalni kell, hogy egy
id6ben induljanak és alljanak meg, valamint
egyforma sebességgel térténjen a lejatszasuk.

+ Az adat sok kilénb6z6 forrasbél szarmazhat,
mint példaul helyi fajlokbol, halézatrdl, televizids
sugarzasbol, vagy videokamerarol.

» Az adat sokféle kiilénbdz6 formatumban érkezhet,
mint példaul AVI, ASF, MPEG, DV stb.

« Egy multimédias alkalmazas fejlesztbje
nem tudhatja el6re, hogy milyen hardver all
rendelkezésre a célszamitogépen.

A DirectShow a fenti kihivasok mindegyikére kinal
megoldast. Hogy a sok kilénbdz§ forras, formatum, illet-
ve hardver kilénb6z6ségét kezelni lehessen, a Direct
Show egy modularis architektdrat hasznal, melynek alap-
eleme a sz(ir6 (filter).

Apphecation
I 1]
4. dbra Commands Events
DirectShow I
rendszer DirectShow
felépitése -
File system l Filter Graph Manager | Legacy
y| VCM/ACM
- Codecs
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r P [ Systemn
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Ring 0 :
— s 1 +
Kernel : DirectSound DirectDraw
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I Legacy Hardware I
WDM VFW MPEG2 - 5
Capture Capture Decaders Sound Card Video
Devices Devices Graphics Card
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Egy sz(r6 bemenetekkel és/vagy kimenetekkel ren-
delkez6 komponens, mely egy adott részfeladatot lat el.
Alapvet6en harom tipusu szir6 van:

— Forras-sz(ir6 (Source filter)
— Transzformal6 sz(rg (Transform filter)
— Megjelenitd sz(ir6 (Rendering filter)

A DirectShow rendszerben minden megoldas vala-
milyen sz(ir6 felhasznalasat jelenti. Egy-egy sz(ir6 valo-
sitja meg a bemenetre érkezd jelek fogadasat (forras-
sz(ir6) és ennek az egységnek a feladata az is, hogy a
jelfolyamot a tovabbi transzformald sz(rdék altal feldol-
gozhaté formatumra alakitsa. A transzformalé sz(irg va-
I6sitja meg a megfelel6 adatformatumok kdzotti atala-
kitast. llyen transzformalé sz(iré lehet példaul egy hard-
ware megoldasi MPEG dekdder alkalmazésa, természe-
tesen csak abban az esetben, ha a megfelel6 eszkéz
rendelkezésre all. Hasonl6 feladatot lat el a hang keze-
lésével kapcsolatos kuldnbdzd kodek-ek kdzotti atala-
kitas is. A megjelenitd sziir§ képes az el6zetesen méas
egységek altal atalakitott jelfolyamok megjelenitésére,
hang és video kartyak kezelésére, de ez a részegység
a felel@s mas eszkdzdk — mint példaul a fajlrendszer, in-
ternet csatlakozas — kezelésére is.

Az architektura alapkoncepcidja a graf-modell, mely-
nek csomépontjai a sz(ir6k. A DirectShow biztosit egy
alapkészletet, de a rendszer igazi er6ssége abban rejlik,
hogy tetszbleges sz(irékkel bdévithetd. Az egyes multi-
médias megjelenitd eszkdz gyartok az altaluk készitett
eszkéz0khoz biztositjak a megfelel§ DirectShow kor-
nyezetbe illeszkedd forras szdrét.

Szemléltetésképpen egy AVI fajl lejatszasanak folya-
mata a Windows médialejatszéjaban az 5. abran latha-
t6, amely folyamat az alabbi Iépéseket tartalmazza:

— Nyers adat olvasasa a fajlbdl bajt-sorozatként

(Fajl forras szir6)

— Az AVI formatum feldolgozasa és szétvalasztas

képkockakra, ill. hangmintakra (AVI Splitter sz(irg)

— A képkockak dekodolasa (kiilénbdzé dekddold

sz(ir6k lehetségesek, a tdmdoritéstdl fliggden)

— A képkockak megjelenitése (Megjelenit6 sz(ird)

— A hangmintak lejatszasa a hangkartyan keresztll

(Hanglejatsz6 sz(ir6)

Hasonl6 a helyzet akkor is, ha valamilyen eszkdz meg-
valésitja az IP halézatbdl érkez6 TV adas bitfolyama-
nak vételét. Ez esetben a jelforrasboél érkezd digitalis
jel MPEG koédolasu, tehat a megjelenités elétt MPEG
dekddolé alkalmazasa sziikséges. A szamitégépen tér-
téné megjelenités teljesen hasonl6é az 5. abra szerinti
megoldashoz. Egy megjelenit§ sz(ir§ segitségével ér-
hetd el, hogy a rendelkezésre allé képinformacié a mo-
nitoron lathaté legyen.

A kifejtés kezdetén ismertetett és az 1. abran vazolt
rendszer leirasa a DirectShow rendszer szemléletében
valik érthetévé és vilagossa azaltal, hogy ebben a rend-
szerben valosithaté meg legcélszeriibben a jelenleg ren-
delkezésre allé mlszaki feltételek kdzott. Az SP2FA egy-
ség egy DirectShow elemként illeszthetd a rendszerbe.
A kép a képben (PIP) eljarassal az eredeti képanyagba
illesztett beszélé fej egy szokasos Direct Show alkalma-
zasi elem.

5. Ertékelés

A kisérleti rendszer megvalo6sult. Szokvanyos PC er6-
forrasokon valds idében mikddik. Szélesebb kord tesz-
telésére és hosszabb idejli probajara sziikség lenne an-
nak érdekében, hogy a célfelhasznalok megtanuljak,
megszokjak.

Koszonetnyilvanitas

A szerzBk ezuton is kdszonik a Magyar Telekom
tamogatasat a kisérleti rendszer létrehozasara.
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