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Az elektronikus féldi ellen6rz6berendezés (EGSE) alapveté feladata az (rkutatdasi miszerek tesztelése és az lrszonda elekt-
romos illeszté fellileteinek szimuldlasa a fejlesztés kiilbnbdz6 fazisaiban. A magyar fejleszt6k husz éves tapasztalattal rendel-
keznek az EGSE létrehozasaban és alkalmazdsaban. A cikk az elmult években az EGSE rendszerek fejlesztése kapcsan fel-

halmozott tapasztalatokat, az alkalmazott technoldgiakat mutatja be réviden.

1. Bevezetés

A tudomanyos (rkutatasi programok jellemzéen nem-
zetkdzi egylttm(ikddésben készllnek, a misszié soran
hasznalatos kiilénb6z6 tudomanyos muszerek, illetve
vezérld és adatgyljté egységek fejlesztése parhuza-
mosan folyik, kildnbdz6 orszagok kutatohelyein. Termé-
szetesen a fejlesztés soran a kiilénbdz4 fejlesztd rész-
legeknek nem allnak rendelkezésiikre a mashol készi-
16, szintén még fejlesztési stadiumban 1évé komponen-
sek, noha a fejlesztés soran erre, kivaltképp a vezérlé és
adatgy(jté egységre nagy sziikség van. Ennek a prob-
Iémanak a feloldasa az ugynevezett elektronikus foldi
ellenérzéberendezések (Electrical Ground Support Equip-
ment — EGSE) segitségével térténik. Az EGSE rendsze-
rek biztositjak a mlszer az (irszondara szerelt tesztkor-
nyezetét, a kllénbozé komponensek interfészeinek szi-
és Magfizikai Kutatointézet (KFKI RMKI) mar hosszu évek
oOta részt vesz Urkutatassal kapcsolatos fejlesztésekben
és az intézethez kapcsoléddan az SGF Kift. is. A KFKI
RMKI els6sorban fedélzeti részek, mig az SGF Kit. el-
s6dlegesen a foldi ellen6rzéberendezésk fejlesztésé-
ben vallal szerepet. Az intézet és a kft az elmdlt hisz év
soran tébb jelentds feladatban valé sikeres szereplése
révén j6 tapasztalatra és j6 referenciara tettek szert.

Az EGSE rendszerek révid torténelme és néhany
megvaldsitott, illetve megvalésitas alatt allé rendszer be-
mutatdsa utan sorra vesszlk az alkalmazott rendszer-
programozas technikai megoldasait, amelyek megkény-
nyitik a fejlesztési id6szakban még gyakran valtoz6 pa-
raméterek megjelenitésével kapcsolatos problémak mi-
nimalizalasat és lehet6vé teszik az automatikus teszte-
lések futtatasat.

2. Elektronikus foldi
ellendorzoberendezések

Az els6 EGSE rendszerek még dedikalt hardverbdl és
szoftverbdl épultek fel, majd az asztali szamitdgépek
szamitasi kapacitasanak névekedésével lehetévé valt
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a PC-k alkalmazasa mind a szimulaciés, mind az adat-
gyUjté alrendszer funkcidinak megvaldsitasara. A nyolc-
vanas években a PC-k ISA buszara kifejlesztett egyedi
illeszt6 kartyak szimulaltak az (rszondak kiilénbdz6 je-
leit. EKkor a PC eréforrasai maximalisan kihasznalasra
kerliltek, példaul a PC memdriaja kdzvetlenil fogadta a
mUszer mérési adatat a kdzvetlen memoria hozzaférés
utjan. A PC ezen memoériatartomanya volt egyben a meg-
jelenités forrasa is, a szoftverek a DOS rendszer alatt
készultek, igy a grafikus megjelenités biztositasa jelen-
t8s szoftvermunkat jelentett.

Ebben az idében késziilt a KFKI RMKI-ban a Szov-
jet Uriigynokség Phobos szondajanak tobb kisérleté-
hez, majd a jelenleg is a Szaturnusz kérnyezetében mi-
k6dé NASA Cassini szondajanak két mlszeréhez az
EGSE. Napjainkban az inetgralt aramkorék viharos fej-
I6dése, valamint az operacios rendszerek javuld szol-
galtatasai lehetévé teszik a hatékonyabb EGSE-k lét-
rehozasat, igy lehetévé valik funkcidinak fizikai szétva-
lasztasa is. A pontosabb eredmények érdekében az (r-
szoros egységekkel valdsitjuk meg, mig adatgydijtésre,
adatfeldolgozasra, tovabba a felhasznaldéi fellilet meg-
valositasara (Graphical User Interface — GUI) a széles
kdrben elterjedt sokfunkcids kereskedelmi szamitdgépe-
ket hasznaljuk.

2.1. ASPERA

Az Eurépai Urigynokség Vénusz-kutaté missziéja-
nak kapcséan, a VenusExpress (irszonda ASPERA-4 tu-
domanyos miszerének kalibralé rendszerének auto-
matizalasat vallalta a magyar fél. A feladat kapcsan egy
olyan rendszert kellett megvalésitani, amely a m(iszer
kalibraciés folyamatat felligyeli. A feladatot megoldasa
soran egy elosztott intelligenciaji, harom énallé beagya-
zott processzoregységet és egy kereskedelmi forgalom-
ban beszerezhet6 szamitdgépet magaba foglalé rend-
szer jott létre [3]. Az utébbin Windows, mig a beagyazott
processzorokon valdsidejl Linux operacids rendszer fut.
A beagyazott rendszerek feladata a kalibraciés kérnye-
zet vezérlése és a mérémdlszer vezérlése, valamint a
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mért tudomanyos adatok dsszegyljtése. A laptop vagy
asztali szamit6gép feladata a teljes rendszer feligyele-
te, felhasznaldi interfész biztositasa a kalibracios folya-
mat felligyeletéhez és az dsszegydjt6tt adatok vizualis
megjelenitése az eredmények kiértékeléséhez.

2.2. Plazma Hullam Mérérendszer

A nemzetkdzi Urallomas orosz szegmensébe ker(ilé
Plasma Wave Complex (PWC) kisérlet kapcsan a ma-
gyarok feladata az érzékel6k adatgy(jt6 rendszerének
és annak foldi ellenérzéberendezésének megtervezé-
se és implementalasa volt. A PWC adatgy(ijt6 és vezér-
16 rendszere harom szamitogépbdl all [4] (1. abra).

A kisérletben 11 tudomanyos miszer vesz részt, ezek
az Urallomas kilénbdz8 pontjain végeznek méréseket
és az eredményeket két az (rallomas kilséoldalan lé-
v6 beagyazott processzor ethernet TCP/IP kapcsolatan
at tovabbitja a beltéri kézponti adatgydjté berendezés-
nek. A kézponti adatgy(ijt6 feladata az, hogy a mérési
eredményeket archivalja és a f6ldrél érkezd parancso-
kat a miiszereknek tovabbitsa. Az EGSE faladata a fej-
lesztés korai szakaszaban a még el nem késziilt tudo-
manyos berendezések interfészeinek szimulacidja, ké-
s6bbi szakaszokban, pedig a rendszer egységszint(i és
integracids tesztelésének tamogatasa. A fejlesztendd
rendszerek kozott itt is megtalalhaté egy kereskedelmi
szamitégép, amelynek a feladata, hogy grafikus felhasz-
naldi felliletet biztositson a rendszer vezérléséhez, illet-
ve a tudomanyos adatok megjelenitéséhez.

2.3. BepiColombo

A BepiColombo az eurdpai (irigyndkség Merkurt ku-
taté misszidja. A projekt kapcsan az intézet feladata az
Grszonda Planetary lon CAMera (PICAM) m(szeréhez
EGSE rendszer implementaldsa. Az EGSE feladata a
lamint a miszer altal készitett képek fogadasa és archi-
valasa. Az EGSE rendszerekben folyé kommunikacié
aszimmetrikussagara jellemz8 moédon az EGSE-t6l a ka-
mera iranyaban folytatott kommunikacié (parancsok vagy
telecommand) savszélessége varhatéan kisebb lesz mint
4 kbit/sec, mig ellenkez6 iranyban (mérési eredmények
vagy telemetria) 30 és 675 kbit/sec kdzo6tt valtozhat az
adatforgalom, a Foldtél val6 tavolsag figgvényében.

A fejlesztés alatt all6 rendszer, a mar elkészitett ar-
chitekturatervek szerint, egy beagyazott és egy kereske-
delmi szamitdgépbdl fog allni. A korabbi rendszerekhez
hasonléan itt is a beagyazott rendszer feladata, hogy
a mlszer felé az (reszkdz interfészének a szimulaciojat
végezze, a szamitogép feladata az adatmegjelenités
és a felhasznaldi fellilet biztositasa a vezérléshez. A
szamitdgép és a beagyazott rendszer kdzti kommuni-
kacid etherneten keresztiil zajlik, a tudomanyos miiszer
és a beagyazott rendszer kdz6tt pedig SpaceWire szab-
vanyu interfészen folyik a kommunikacié. A SpaceWire
szabvanyt implemental6 interfész kartya és annak real-
time linux drivere a csoport munkatarsainak fejlesztése.
Ez gyakorlatilag készen van, a tovabbi feladat az alkal-
mazdi szoftverek tervezésének, fejlesztésének folytatasa.
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1. abra
A PWC EGSE rendszerének vazlata

3. EGSE rendszerek fejlesztésének
programozas-technikai aspektusai

Az EGSE rendszerek implementalasa kapcsan felme-
rilnek programozastechnikai kérdések is, mint példaul
a rendszer parhuzamossaga, megbizhat6ésag, valéside-
jd mlkodés. A tovabbiakban ezen aspektusokbdl kerdl
bemutatasra az EGSE rendszereknél alkalmazott fej-
lesztési metodika.

EGSE rendszerekben a kiszolgalas mindsége szem-
pontjabdl tdbbféle adatfolyamot lehet megkulénbdztet-
ni. Elsé és legfontosabb a nagytdémegu, valds id6ben
erkezd, tudomanyos mérési eredményeket hordozé adat-
folyam. A tudomanyos adatfolyam kezelés kézben adat
nem veszhet el, hiszen ez késébb lehetetlenné tenné
az adatok kiértékelését, feldolgozasat. Ezeknek a ke-
zelése magaban foglalja a kiszolgalasukat és archiva-
lasukat. A féldi parancsokat tartalmazé adatfolyam prio-
ritasa magas, de adattartalma kevés, kismérték( vara-
koztatas, késés nem okoz problémat.

Az adatok feldolgozasa, megjelenitése az egyik leg-
alacsonyabb prioritasu feladat egy EGSE rendszerben.
Ennek oka, hogy egyrészt szamitasigény szempontja-
bél ez a legmegterhelSbb feladat, lévén a nagytdmegu
beérkezd adatfolyamon kell végrehajtani és a grafikus
megjelenités, a kilénféle szamitasi feladatok idSigénye-
sek. Masrészt a veszteségmentes archivalasnak kdszon-
het6en, kés6bb ‘off-line’ médon elvégezhetbek ezek a
m(iveletek a tudomanyos adatokon. Az utolsé funkcid,
ami adatfolyam kezelést igényel a rendszer és a tudo-
manyos miszer belsé allapotainak illetve az események-
nek a naplézasa, ez nem tartalmaz szamottevé meny-
nyiségl adatot.
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3.1. Elosztott feldolgozas

Az EGSE rendszerek feladata kettés, egyfel6l valos
idében kell adatgydjtést és beavatkozast végezni egy
olyan kérnyezetben, mely szigori temezési kévetelmé-
nyeket tamaszt a rendszerrel szemben. Masfeldl a ve-
zérlésbe valo beavatkozashoz, illetve az eredmények
megjelenitéséhez egy grafikus fellletet kell biztositani
a felhasznal6 felé. A grafikus megjelenités, adatok ar-
chivalasa, felhaszndldi interakcidk fogadasa nehezen
Osszeegyeztethetd egy valds idejl, szigoru Utemezés-
sel, igy az implementalt EGSE rendszerek minden eset-
ben legalabb két komponensbdl allnak. A befolyasolt,
megfigyelt kérnyezettel kdzvetlenll kapcsolatban allo
rész valosidejl operacios rendszert futtaté beagyazott
processzorkartyas komponensekbdl all, mig a grafikus
megjelenitést egy asztali szamitdgép végzi. A parhuza-
mos feldolgozast végz6 egységek egymassal lazan csa-
toltak, kdztik régebben sorosporti, Gjabban a névekvd
savszélesség igény és rugalmassag miatt TCP/IP proto-
koll f6l6tti kommunikéacio zajlik.

A feladat komplexitasatol fliggéen egy vagy tébb
beagyazott komponens kerul alkalmazéasra. A beagya-
zott egységek real-time linux operacios rendszeren fu-
t6, a konkrét feladathoz dedikaltan fejlesztett szoftvert
futtatnak. Az alkalmazott operacios rendszer, mar meg-
lévé valdsidejl-linux kernel modulokbdl, az intézetben
kerilt kialakitasra, maximalisan szem el6tt tartva a vele
szemben tamasztott kévetelményeket és a futasi kor-
nyezetet.

3.2. Adatatvitel

Az jelenlegi EGSE rendszer komponensei kzétt az
adatatvitel minden esetben egy adott fizikai rétegen,
TCP/IP f616tt implementalt, dedikalt kommunikaciés pro-
tokoll szerint térténik. A fizikai réteg lehet ,hagyomanyos”
utp-kabeles, fényvezetbkabeles vagy vezetéknélkili at-
vitel is. Az EGSE és a befolyasolt kdrnyezett kdz6tti kom-
munikaciét mindig az utébbi interfésze hatarozza meg,
ennek teljes mértékben meg kell egyeznie az (reszkdz
megfelel§ kommunikacids protokolljaval. Ezen kommu-
nikacids protokollok kézoétt egyarant megtalalhatéak a
hagyomanyos RS-232 sorosporti kommunikacids proto-
kollok, a SpaceWire implementacidk és Ujabban mar az
autéiparbol atvett CAN busz feletti kommunikaciés pro-
tokollok is.

Az adatatvitelre jellemz8 az aszimmetrikussag, azaz
jellemzéen a ‘downlink’ (lreszkdz fel6li) iranyban nagy-
sagrendekkel nagyobb a forgalom, mint ‘uplink’ iranyban
(a felhasznaldi fellilettdl az (ireszkdz felé). Az (ireszkdz
fel6l érkez6 adatok lehetnek tudomanyos mérés ered-
ménye (tudomanyos adatok) valamint a miiszer bels6
allapotait leiré adatok (HK vagy house-keeping adatok).
Ezeket az adatokat vesztességmentesen kell eljuttatni
a felhasznalénak megjelenités és archivalas céljabdl.

3.3. Grafikus kezeldi feliilet (GUI)

A grafikus kezel6i felllet egy program, amely jellem-
z6en Windows operacios rendszer alatt fut az asztali
vagy hordozhaté szamitégépen. Feladata az, hogy a fel-
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hasznalét folyamatosan tajékoztassa a felligyelt rend-
szer és a teljes EGSE rendszer aktudlis bels6 allapota-
rol, valamint beavatkozast biztositson a vizsgalat alatt
allé miszer mikédésében. A GUI feladata, hogy a tu-
domanyos miiszertdl érkez6 adatokat megjelenitse, il-
letve archivalja. Az aktualisan futé projektekben a ke-
zel6feliilet feladatkdre egy Ujabb jelent8s funkcidval, a
szcenaridkészitéssel bévilt, ami lehetévé teszi, hogy
egy adott forgatokényvnek megfelelé felhasznaléi in-
terakcio sorozat rogzitésre keriljon és késébb vissza-
jatszhat6 legyen.

3.3.1. Fejlesztbkérnyezet

A beagyazott rendszeren futé alkalmazasok fejlesz-
tése altalaban linux kérnyezetben, karakteres szdveg-
szerkeszt6 és gcc hasznalataval térténik. A GUI prog-
ram fejlesztésére a National Instruments cég LabWin-
dows/CVI terméke ker(lt kivalasztasra, a sokrétl grafi-
kai szolgaltatdsa miatt. Az elmult évek soran az EGSE
rendszerek kezeli fellletének fejlesztése soran min-
den elvarasnak megfelelt. Grafikus komponenseinek ké-
sz6nhet6en hatékonyan tamogatja gy a tudomanyos
adatok megjelenitését, mint a kiilénbdz6 portokon ke-
resztlll (haldzat, sorosport stb.) térténé kommunikaciot,
valamint a tébbszalu programozast. A fejlesztd eszkdz
egy ANSI C alapu programozasi kdrnyezetet és egy egy-
szer(ien kezelhetd, ablakok dsszeallitasara alkalmas gra-
fikus szerkeszt6t biztosit.

3.3.2. Adatgydijtés, megjelenités

Az intézetben implementalt EGSE rendszerekben
az adatgydijtés és megjelenités minden esetben az al-
talanos célu szamitogép (jellemzéen Windows-t futtatd
gép) feladata. A nagymennyiségl beérkez6 adat fel-
dolgozasa iddigényes feladat, mig a fogadasnak min-
denképpen vesztességmentesnek kell lennie. A felada-

3. abra
Szalak k6zo6tti kommunikacio
‘thread safe queue-k’ hasznalataval

tok 0sszeegyeztetéséhez tdbbszalu program kerdl im-
plementalasra, ahol egy dedikalt, minden feldolgozasi
folyamatt6l mentes kilén szal (thread) végzi a TCP/IP
kapcsolat kezelését, az adatok fogadasat és a feldol-
goz6 szél(ak)nak valé tovabbitast. A megjelenitést kii-
I6n programszalak végzik, a szalak kéz6tti kommunika-
ci6 a fejlesztékdrnyezet altal felkinalt, kifejezetten a par-
huzamos elérés problémait kikiisz6b616, ugynevezett
szalbiztos (izenetsorokon (thread safe queue) keresz-
tal térténik. A 3. dbra a szalak kdzotti adatatvitelt vazol-
ja. Abeérkez6 adatot a TCP/IP kezel6 szal fogadja és
behelyezi a megfelel6 pufferbe a csomag tipusatdl fig-
gben. A pufferbe kerll§ adat egy eseményt general, en-
nek hatasara a pufferhez regisztral igynevezett ‘call-
back’ fliggvény fog lefutni, a neki megfeleld feldolgozé
szalban.

A 4. abra a megjelenitést végz6 szamitogép és a
beagyazott szamitogép kézoétti TCP/IP kapcsolat 1étre-
hozasat szemlélteti. A kapcsolat [étrehozasakor egy Uj
programszal jon létre, ebben fog futni minden a kommu-
nikacio fenntartasaért felels metdédus. A szal feladata
az, hogy fogadja az adatokat, valamint hogy a megfe-
lel6 adatfeldolgoz6 szalnak tovabbitsa. Tovabbi fontos
feladata, hogy fogadas utén ellendrizze az adatcsomag
konzisztenciajat, ami tébbnyire egy jol ismert bajtszek-
vencia (szinkronizaciés minta) keresését és a csomag-
hossz ellendrzését foglalja magaban. Minden érvényes
csomag, a fejlécének egy adott értéke alapjan a meg-
feleld pufferbe keriil tovabbi feldolgozasra.

A szolgalati adatok (hémérséklet, aramfelvétel, fe-
sziiltség, allapotok) feldolgozasa, azaz olvashaté forma-
ban, a fizikai egységeinek megfeleld mértékegységben
valé atalakitasa egy adott szolgalati adatcsomaghoz
tartozé kiilsé leirofajl alapjan térténik. Ez a programrész
tulajdonképpen egy tébb leirofajl alapu interpreter.

A fejlesztett EGSE rendszerek altaldban lehetévé
teszik, hogy hozzajuk tovabbi adatkiértékeld modulok
csatlakozhassanak. Ennek eredménye, hogy a tudo-
manyos mdszer fejlesztéi altal a mliszerbdl érkezé ada-
tok feldolgozasahoz implementalt

= modul képes az EGSE rendszeren
TeP callback ProcessErTor ; keresztil csatl?kozm ’a muszer.hez,
3 parancsokat kildeni és fogadni. Az
a EGSE rendszer ekkor transzparens
777777 7774777777 ————————————— a kiilsé feldolgozémodul szamara.
Image Status SLen PortDhg 3.3.3. Felhasznaldi interakcio
Queue Queue Queue Queue

szekvenciak régzitése
A felhasznalé altal a grafikus fe-

sananb
ales pealyl

lileten végrehajtott interakcié-soro-

ProcessimageDataFrom
QueueCallback

ProcessSarcLengthFrom
QueueCallback

zat régzitésének két fontos célja van.
Egyfeldl egy adott forgatékdnyvhoz
illeszkedd, elmentett szekvenciak ké-
s6bb tetszbleges id6ben-, akarhany-
szor visszajatszhat6, a mérés, tesz-
telés, kalibracio megismételhetd lesz.

ProcessStatusDataFrom
QueueCallback

ProcessPortDbgFrom
QueueCallback

Méasrészr6l az elmentett szekvencia
dokumentalja a szcenarié végrehaj-

spealy Buissazoud
glep paealpaq
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A foldi ellen6rz6 berendezésekben alkalmazott...

GUI kezel6 szal
Kapcsolédas a beagyazott
rendszerhez

TCPIIP szal fut?

TCP/IP kezeld szal

Csatlakozas a
szerverhez

Kapcsolat

Hibajelzés allapotanak

kuldése

4. abra
TCP/IP kapcsolat létrehozasa
és a kommunikdciot kezel6 szal inditasa

IGEN megjelenitése
"mar >
csatlakozva TCP/IP kezeld
van" szal elinditasa -
figyelmeztetés Specifikus
feladat
elvégzése
m L—NEM szal vége?
IGEN
¥
Kapcsolat
bontasa

szal vége

y
<+

vételével a szekvenciak egy XML alapu széveges fajl-
ban kerllnek tarolasra [1,2]. Az XML szkript fajlok nyelv-
tana a mindig egy adott feladathoz, dedikaltan késziil el.
Az 5. abran egy ilyen szekvencia leird (szkript) fajl rész-
lete lathaté. Az XML fajlok ira-

mental rendszerek mikddésiik soran felhasznalt, illet-
ve eléallitott adatok olvashatdan, platformfiiggetlen mo-
don kerilljenek leirdsra. Ezen adatok lehetnek példaul
a kordbban targyalt forgatokényveket leird szkriptfajlok,

sa és olvasasa egy Xerces-
C++ alapi DOM olvaso6t im-
plementaldé modul segitségé-
vel torténik, a nyelvtan mega-
dasahoz, bonyolultsagtdl fig-
g6en, XSD vagy DTD kerdlt
felhasznalasra.

act="on"/>
<acquisition
<acquisiti
<acquisition
value="1"

<save

<delay
<acquisition

<save act="off"/>
3.4. Adatleird réteg <step axis-"azimut
R <step axis="vertical"
Az utobbi idSben egyre na- <step axis="horizontal"

gyobb hangsulyt kapott a fej-

<Digout value="8"/>

5. abra
Részlet egy XML szkript fajlbol

act="on"/>

on act="off"/>
act="on"/>
dim="sec"/>

act="off"/>

speed="5" wvalue="1.000000" dir="pos"/>
value="1.000000" dir="pos"/>

lue="1.000000" dir="neg"/>

speed="5"

speed="5" va

<turnPWR30supply act="off"/>

lesztésekben, hogy az imple-
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vagy szimulacié esetén a szimulalandé egységek modell-
jeit leiro fajlok, valamint a kilénféle konfiguracios, struk-
turalt adatmegjelenitést leir6 fajlok. Az adatok fenti kri-
tériumok szerinti abrazolasara az XML nyelv kerllt kiva-
lasztasra [5].

Implementalasra keriilt egy modul, mely XML olvasé
és ir6 metédusokat tartalmaz, tovabba lehet8séget biz-
tosit az XML tarstechnolégianak a hatékony kihaszna-
lasara [6,7]. Ezek lehetnek a konkrét nyelvtan ellenér-
zésére, vagy XSLT transzformaciok elvégzésére a tébb-
szintd leiras kialakitasara. A tdbbszint(i adatleiras sziik-
ségességét az ember szempontjabdl valé jol olvashaté-
sag és a gép szamara kdénnyen feldolgozhatdsag kdzot-
ti esetleges hézag, illetve a rugalmas felhasznalas indo-
kolja. Ennek kdszdénhet6en a modul forrdskodja nagy-
mértékben fliggetlen lesz a felhasznalasi kérnyezettdl,
csak a szlkséges transzformaciokat tartalmazé fajlokat
kell megadni.

4. Osszefoglalas

A cikkben bemutatasra kerdlt, hogy az Grkutatasban hasz-
nalatos foldi ellen6rz6berendezések fejlesztése kap-
csan milyen programozastechnikai kérdések meriinek
fel, és hogy ezek a kérdések miként lettek feloldva a te-
rlleten szerzett sokéves tapasztalatnak kdészénhet6en.
irasunk elsé része az EGSE rendszerek altalanos jel-
lemzését, majd a KFKI RMKI és az SGF Kft. jelenlegi
fejlesztési munkait foglalta éssze.

Koészonetnyilvanitas

A bemutatott eredmények a Magyar Urkutatasi Iroda,
az ESA PECS irodaja valamint az MTA tdmogatasa
alapjan johettek létre.

A szerzokrol

Balajthy Kélman 1975-ben villamosmérndki, 1988-ban gazdasagi mérnéki diplo-
mat szerzett a BME-n. 17 éven at a KFKI MSzKI-ban szamitégépek ipari alkalma-
zasaval foglalkozott. Szakterlilete a valésidejd, id6- és helykritikus programok,
nagymeéreti alkalmazasok elkészitése volt. Ezt kdvetéen egy német-magyar cég-
nél 9 éven at energia-elszamolasi és szamlazasi programok fejlesztését végzé
programozdi csoportot vezetett. 2004 6ta a KFKI RMKI-ban drkutatasi projektek
beagyazott processzorainak programfejlesztésében vesz részt.

Lipusz Csaba 1986-ban végzett fizikus szakon az ELTE TTK-n. A hardverkdzeli
programozas és az informatikai rendszerek technikai architektirajanak fejlesz-
tése azok a teriiletek, melyeken palyafutasa soran tébb évet dolgozott. Jelenleg
fedélzeti adatgy(jté berendezések real-time Linux operaciés rendszereivel és
illeszté kartyak device drivereinek fejlesztésével foglalkozik.

Sodor Balint a BME Villamosmérnoki és Informatikai Karan az informatikai infra-
struktirak tervezése szakirdnyon szerezett miszaki informatikusi végzettséget
2006-ban. Egyetemi tanulméanyai soran ker(lt kapcsolatba a KFKI RMKI-val, ahol
is kerllt f6allasba. Jelenleg az (rmisszidk mlszereihez alkalmazott tesztel6 és
szimulaciés eszkdzok szoftverfejlesztésén dolgozik.

Szalai Sandor 1962-ben villamosmérnéki, 1967-ben folyamatszabalyozasi szak-
mérndki oklevelet szerzett a BME-n. Kezdetben a nukleéris elektronika, majd
1980-t6l az drkutatas teriletén fejlesztett vezérlg- és adatgy(ijté-rendszereket.
Az elsé munkai hardver-, majd kés6ébb hardverkdzeli szoftver-fejlesztések, vala-
mint rendszertervezés voltak. 1977-ben kandidatus, 1992-ben a miszaki tudo-
many doktora lett. 1977-t61 a KFKI RMKI-ban dolgozik, jelenleg tudoméanyos ta-
nacsadd. 1996-t6l az SGF Kft. ligyvezetd igazgatdja.

40

Irodalom

[1] http://www.w3.org/MarkUp/SGML/

[2] http://www.w3.org/MarkUp/

[3] Balajthy K., Sulyan J., Szalai L., Sédor B.,
Lipusz Cs., dr. Szalai S.,
Elosztott intelligenciaju automatizalt rendszer
a VenusExpress (irmisszi6 kisérletének kalibralasara.
Hiradastechnika, 2006/04, pp.34-38.

[4] Balajthy K., Endréczi G. dr Nagy J., Horvath I,
Lipusz Cs., dr. Szalai S.,
Adatgydijt6 és vezérlé szamitogép
a Nemzetkozi Urallomas Obsztanovka kisérletéhez.
Hiradastechnika, 2006/04, pp.17-22.

[5] Brett McLaughlin,
Java és XML.
O'Reilly, Kossuth, 2001, ISBN: 963 09 4230 5.

[6] B. Sodor, G. Troznai, Cs. Lipusz,
Implementing Data Presentation Layer in Testing and
Simulation Environments Using XML.
58th Int. Austronautical Congress Hyderabad,
India, 24-28 September 2007, IAC-07-D1.1.11.

[7] Sédor Balint,
XML hasznalata teszteld, szimulacids rendszerekben.
Elektronet, 2006. december, pp.12-14.

LXII. EVFOLYAM 2008/4




