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Az ambiens, vagy mas néven mindent kérildlel6 halézatok a kévetkez6 generdcids, mobil és dinamikusan formalédé hals-
zatok infokommunikaciés halézati modelljei. Kézponti elemik az ambiens kontrol tér, mely a halézati szinten 6sszesiti azokat
a vezérlési funkcidkat, amelyeken keresztiil végponttél-végpontig nyujtott szolgaltatasok menedzselhetéek autoném rendsze-
rek dinamikus egyiittm(kddésén. Az alabbiakban réviden ismertetjlik az ambiens halézatok megvaldsitasara létrehozott Am-

bient Networks projekt céljait, valamint az ambiens hdlézatok szamadra dltalunk kifejlesztett megolddsokat.

A mobil halézati technoldégiak mindennapjaink része
lett, jelenleg mar a mobil hal6zatok harmadik genera-
cidja hédit a tavkdzlési piacon. Az els6 és masodik ge-
neraciés mobil technologiak még elsésorban beszédat-
vitelre fokuszaltak, de mar akkor kialakult a mobil adat-
kommunikacios technolégiakat (GPRS és EDGE) hasz-
nalok tabora. A harmadik generaciés (3G) szélessavu
cellas mobil (UMTS) technoldgia lizleti modelljében mar
jelentds szerepre tett szert az ilyen iranyu felhasznélas
tamogatasa.

Ezzel parhuzamosan — néha kiegészitéjeként, néha
pedig alternativajaként a cellas mobil rendszereknek —
szintén széles kdrben terjednek és rohamosan fejl6d-
nek az IEEE 801.11 szamitégép hal6zati technolégian
alapul6 vezetéknélkili helyi hal6zatok (WLAN). Ezen
technoldgiai heterogenitas — tarsulva a technolégian-
ként mas és mas adminisztracioval — Uj egyittmiikodé-
si megoldasokat igényel. Megjegyezzik, hogy a hagyo-
manyos Internetes best-effort — nem garantalt, szabad
er6forrasok fliggvényében biztositott — szol-
galtatasra jellemz8 adatkommunikaciés
egylttm(kddést természetesen az
Internet Protokoll (IP) biztositja.
Ahhoz azonban, hogy idaig el-
jussunk, minden egyUttm(kodni :
akaro, technoldgiailag kilon- [, L 2
b6z halozatot fel kell konfigu- i Mo_._@._m,\L
ralni, ami ezek kiilénbz8sége SN
(heterogenitasa) miatt mindig e- >

=

-_1i-

oAtrol Space

Overlaysj.\

Amb‘ent C

BOOTSTRAP
RECONFIGURE

\V'1| SELF-ORGANISE
Ambient
\ Connectivity

Ezeket a helytél figgetlen (nomad), a mozgé (mobil)
és a vezetéknélkili hal6zatokat nevezziik Ambiens Ha-
I6zatoknak (Ambient Networks, AN). Az ambiens hal6za-
tok kiilénbdz6 szinteken térténd egyittmikodése, egy-
beolvadasa, kompozicidja segithet az imént emlitett he-
terogenitasbdl és mobilitasbol eredd problémak megol-
déasaban.

Az Ambient Networks projekt két fazisdban negy-
vennél tébb partner dolgozott egyltt, képviselve az eu-
ropai infokommunikacios piac gyartéinak (Ericsson — a
projektet vezet§ partner —, Alcatel Lucent, Nokia, Sie-
mens Networks, NEC) szolgaltatdinak és okatatd-kutatd
intézeteinek élvonalat (a partnerek részletes listajat a
projekt honlapja [1] tartalmazza).

A fenti célok megvaldsitdsahoz egy Uj vezérlési si-
kot kell tervezni. Az Uj vezérlési siknak a halézatok di-
namikus egylttm(kodését kell tamogatni a végpont-
végpont szolgaltatasok- és szolgaltatdsmindség bizto-
sitasadhoz. Tovabba az alkalmazasok szamara egy egy-

séges tulajdonsagokkal rendelkezd, azonos

modon kezelhetd haldzatot kell mutatni,
annak ellenére, hogy sok-sok flig-
getlen hal6zat 6sszessége. Végll

a heterogén fizikai k6zegeket

(er6forrasokat) egységesen kell
megjeleniteni, hogy az egytt-
miikéddé halézatok ezekhez
transzparens modon férhesse-
nek hozza.
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Az Europai Unid IST 6. keretprog-
ramja keretében tdmogatott Ambient Net-
works integralt projekt [1] célja volt megfelelni
ennek a kihivasnak. A projekt soran modelleztik a le-
hetséges fejlédési iranyokat a fentebb attekintett mobil
tavkozlési terlleten és arra a kdvetkeztetésre jutottunk,
hogy a mindeniitt jelenlevé (,ubiquitous”), mindent at-
hat6 (,pervasive”) és mindenhol kériilvevé (,ambient”)
szamitastechnikai elképzelések képezik a harmadik ge-
neracioén tuli mobil hal6zatok alapjait.
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Mindezen célokat csak a kiil-
vilag felé jol definialt referencia pon-
tokon (egylttmiikodési interfészeken —
Ambient Networks Interface, ANI) keresztiil le-
het elérni. Az ANI-kon keresztill az egyes halézatok ve-
zérlési sikjai rekurzivan egymasba agyazhatdk lehetné-
nek, amelyek ezaltal komplex egyuttm(kddéseket (el-
rendezéseket) tamogathatnak egyazon alap- (primitiv)
konstrukciokkal épitkezve.
Mindezeket a vezérlési funkcidkat megvaldsité pro-
tokollokat és fliggvényeket fogja 6ssze az a kontrol tér,
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ami a vizié szerint minden halézatban jelen lesz, az ugy-
nevezett ambiens kontrol tér (Ambient Control Space,
ACS).

Az ACS-t tulajdonképpen az eddig is hasznalt és a
jov6ben megjelend haldzati technoldgiak feletti logikai
rétegként (overlay-ként) értelmezhetjiik. Funkcidja azon-
ban nem csak az adott hal6zathoz és technol6giahoz
két6dé transzportszolgaltatas biztositasa — ma a vezér-
Iési sik egyetlen funkciéja — hanem a kiils6 egyittm-
kddések koordinalasa, amelynek lancolataként végpont-
tol végpontig terjed6 szolgaltatast nyujthatunk/hasznal-
hatunk heterogén halézatokon ativelve.

Egymaéssal kapcsolatba keril§ halézatok egyuttm(-
kddését a kapcsolodd haldzati ACS-ek dinamikus inter-
akcidja fogja meghatarozni. Ezt az interakciét halézat-
kompoziciénak (composition) nevezzik. A hal6zatkom-
pozicioés technoldgia tamogatja a kiilénb6z6 haldzati
politikakat és megkdtéseket, lehetévé téve az informa-
cié védelmét és a szolgaltatasok meghirdetését adott
csoporton beldl.

A dinamikus halézatkompozicié és dekompozicio (a
halézatok szétvalasa) a halézatok folyamatos Gjrakonfi-
guralasat és a felajanlott szolgaltatasok allando felu-
gyeletét jelenti. Tehat a haldézatkompozicidk segitsé-
gével kezelni tudjuk a harmadik generacidn tuli haléza-
tok egyik legnagyobb kihivasat, a dinamikus halézati
interakciokat.

Az AN keretén belil a BME munkacsoportja egy vi-
lagméretl hal6zati egyittmikddésre skalazott halézat-
kompozicios alapelveket dolgozott ki, amely a hierar-
chikus rendszerbe szervezi a kompozicidban résztvevé
halézatok ACS-eit [2]. A megadott halézatkompoziciés
megoldas része egy olyan formalizalt szabalyokra épi-
t6 dontéstamogatasi rendszer, amely meghatarozza két
egyUttm(ikddd haldzat kapcsolatanak mindségét.

Ehhez szorosan kapcsolédik egy olyan regisztraci-
0s menedzsment-keretrendszer, amelyik lehet6vé teszi
nagy adatbazisok dinamikus kombinalasat (egyesité-
sét és szétvalast). Ennek a regisztracios rendszernek a
feladata a hal6zatok ACS-ei altal kezelt szolgaltatasok
és az altala meghatarozott kompozicios viszonyok taro-
lasa és lekérdezése. A klasszikus adatbazisoknal hasz-
nalt technoldgiak nem képesek a megfeleld teljesitmény-
nyel kiszolgalni a kéréseket, kildnésen nehezen kdve-
tik a halézatok egyesilésekor fellépd jelentSs valtoza-
sokat.

Emiatt a regisztracids keretrendszer a peer-to-peer
technolégiakkal elterjedt Dinamikus Hash Tablak (DHT)
elvén mlkdédik. Bebizonyitottuk, hogy egy sok elembdl
(szamitdgépbdl) allo DHT esetén dinamikus kdérnyezet-
ben (amikor egy belépd uj/kilépd régi halézat ACS-e
miatt sok informaciot kell hozzaadni/téréini) elégséges
csak néhany elem allapotat frissiteni és erre az ered-
ményre alapozva megadtuk egy ilyen rendszer leirasat.
A projekt részeként, a tobbi résztvevével egyltt elké-
szitettik az ambiens halézatok miikod6 prototipusat,
amely megvaldsitja az altalunk kidolgozott hal6zatkom-
poziciés modellt és alkalmazza a regisztraciés keret-
rendszert is [3].

LXII. EVFOLYAM 2008/3

Koszonetnyilvanitas

Készdnetunket fejezzik ki a BME Ambient Networks
projekt tovabbi résztvevdinek: Benkd Borbala Katalin,
Erdei Mark, Katona Tamas, Kis Zoltan Lajos,

Németh LaszI6 Harri, Wagner Ambrus, Wagner Katalin.
A cikkben k6z6lt eredmények hatterét a WWI Ambient
Networks [1] projektek adtak, melyeket az Eurdpai Unid
6. kutatasi keretprogramja tamogat(ott).

Irodalom

[1] Ambient Networks projekt honlapja (2004-2007)
http://www.ambient-networks.org

[2] Kovécs B., Simon Cs.,

Ambient hal6zatok: attekintés,
Hiradastechnika 2005/7, pp.39-44.

[3] Simon Cs., Rembarz R., Paakkdnen P., Perkuhn H.,
Bento C., Akhtar N., Agiiero R., Katona T., Kersch P,,
Ambient Networks Integrated Prototype Design
and Implementation,

IST Mobile Summit, 1-5 July 2007, Budapest.

47




