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A kbézéphullami adéallomasokat altalaban egy misor kisugdrzasara telepitették. Késébb a regiondlis és nemzetiségi misorok
elindulasa keltette fel azt az igényt, hogy ne legyen sziikség tovabbi kéltséges infrastrukturdra, hanem meglévé rendszerek at-
alakitasaval lehessen gazdasagosan megoldani két misor egyideji sugarzasat egy antennaval. A cikk az elméleti hattér be-
mutatdasa utan néhany kilféldi és hazai példan keresztiil ismerteti a k6zds antennat hasznalé k6zéphullamu (vagy kézép- és

hosszuhullamd) rendszerek kialakitasat.
1. Bevezetés

Az 6tvenes években nemzetkdzi szinten a kdzéphulla-
mu radidadasok esetében felmerilt az igény, hogy a
nemzeti fémisorok mellett egy addallomasrol tébb mi-
sor sugarzasat is biztositani lehessen egyidejlileg a regi-
onalis, kdrzeti, valamint nemzetiségi miisorok szamara.
Klléndsen Franciaorszag, Németorszag, Anglia és Auszt-
ria kivanta ilyen iranyl mdsorok sugarzasat biztositani.

Ennek eredményeképpen egy meglévé kdzéphul-
lamu addallomas esetében két, esetleg harom Uj ado-
berendezés telepitése és Uj antennarendszer kiépité-
se is sziikségessé valt volna.

Ez a megoldas gazdasagilag és mlszakilag is igen
sok problémat vetett fel. Egy Uj addallomas (addcent-
rum) elhelyezése, kiépitésének megvaldsitasa igen ne-
héz problémakat jelentett, miutan szamba kellett venni
a kévetkezbket:

— a foldterilet alkalmassaga

és megszerzési lehetésége;

— az altala ellatandé nagyvarosokhoz valo helyzete,
a hatasos sugarzas és sugarzasi egyenetlenségek
elkerilése érdekében kielégit6 tavolsagra kell
lennie ezektdl (ez kuldndsen fontos és figyelmet
érdemel, mert egy addallomas hatasossaga
nagymértékben fligg a telepitett antennarendszer
elhelyezésétdl és a féldrendszer josagatol);

— a sugarzé rendszer (antenna-

Nem lehet figyelmen kivil hagyni a kivitelezés alatti
lzemeltetési problémakat, izemkieséseket sem.

llyen kdrilmények miatt — tekintettel a nagy pénzigyi
kihatasokra és a megvaldsitas jelentds id8igényére —
felvet6dott a gondolat, hogy egy meglévé antennat
tobb kilénbdz8 tzemi frekvenciaju adé sugarzasara le-
hetne alkalmazni. Egy sugarzéval két kilénbdzd frek-
venciaju jel egyidejl sugarzasanak az elvi lehet6sége
biztositott, de alapfeltétel, hogy a két izemi frekvencia
nem lehet tul kdzel egymashoz és a sugarzasi lehets-
ségek kedvezdek legyenek mindkét frekvencian. A ta-
pasztalatok azt bizonyitottak, hogy a két (izemi frek-
vencianak legalabb 150 kHz-el kell kilénbdznie.

2. EIméleti hattér

Tekintsik at roviden a kézéphullamu kézds antennas
lizem aramkori realizaciéjanak néhany kérdését. Az addk
jeleit 6sszegz8, azokat egymastdl elvalasztd haldzatot
diplexernek vagy 6sszegzének (combiner) hivjuk. A ké-
zéphullamu savban ez rendszerint olyan L-C elemekbdl
feleplild szlrékapcsolas, amely biztositja, hogy minde-
gyik adé jele csak az antennaig juthat el, a masik adé
iranyadba meggatolja a jel terjedését.

1. dbra Diplexer alaparamkdre két adé esetén

torony) telepitése a légi

forgalom miatt a légligyi
hatésagok elézetes
engedélyéhez van koétve;

— végul gyakorlati megvaldsitas,

Az 1. ado

illesztofokozata

a beszerzés, az alépitmények
kivitelezése, a szerelések,
az antenna, a tapvonal és

. Y o Z Z 2
féldrendszer kiépitése, A2 adé al, £a2
valamint ezek 6sszehangolt Zo — _

. p . sz 2 illesztofokozata C diplexer
kivitelezése igen id6- és ] 1

pénzigényes.
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Kbéz6s antennarendszer egyidejl hasznalata

Tipikus diplexerkapcsolast lathatunk az 1. dbran par-
huzamos rezg6korokkel felépitve. Az abran a diplexe-
ren kivll feltlintettik még a tébbnyire T-tagbdl allé két
illesztéfokozatot is, amelyek feladata az antennatapvo-
nal illesztése a diplexer altal médositott antennaimpe-
danciahoz. Latni fogjuk, hogy az emlitett altalanosan
hasznalhaté illeszt6fokozatok diplexer kdzbeiktatasa
esetén is képesek kihangolni az antenna és a diplexer-
rezg6kor reaktanciajat, valamint képesek az antenna
impedanciajanak valds 6sszetevdjét a hullamimpedan-
cia értékére transzformalni. MegjegyezzUlk, hogy az illesz-
t6aramkér masik szokasos elnevezése csatoléaramkor.

Az 1. dbran lathaté diplexer két adé kdzds antennas
lzemét teszi lehetévé, de hasonlé struktdraval, tébb
rezg6kor alkalmazasaval kett6nél tébb adé jelének ki-
sugarzasa is elképzelhetd egyetlen antennaval. Az ab-
ran az antenna mellett két impedanciaértéket tiintet-
tlnk fel (Z,4, Z,5). Ezek az 1. ado f; vivéfrekvenciajahoz,
illetve a 2. adé f, viv6frekvencidjahoz tartozé értékek.
A két vivéfrekvencia egyben a rezg6kérdk rezonancia-
frekvenciaja is.

Az dramkor mikodése a kdvetkezd: az elsd ado il-
leszt6fokozatat az antennaval 6sszekapcsold parhuza-
mos rezg6kor f, frekvencian, azaz a 2. ad6 vivéfrekven-
cigjara van hangolva, ezért ezen a frekvencian és kor-
nyezetében nagyon nagy lesz a rezg6kdr impedanciaja,
gyakorlatilag a 2. add jelének csak elenyészd kis része
jut az 1. adé illeszt6fokozatara, illetve tapvonalara. Az 1.
ado jele a 2. ad6 iranyaba szintén gatolva van, mert a be-
iktatott als6 rezg6kér az f; vivéfrekvenciara van hangolva.

A zarékorok kovetkeztében a két illesztéfokozat aram-
kéri elemei egymastol fliggetlenll hatarozhaték meg,
hiszen barmelyik adé (zemi frekvenciajan a diplexer a
masik ado iranyaban szakadast realizal. Csupan annyi
a kulénbség a diplexer nélkili illesztéshez képest, hogy
az antenna impedanciajahoz hozza kell szamitani az il-
leszt6 és az antenna kézti rezg6kér impedanciajat. A T-
tagu illeszt6aramkor (2. abra) igy most az antenna és
a diplexer rezg6kdr impedanciajanak eredéjét csatolja a
Z, hullamimpedanciaju tapvonalhoz. Jeléljik az eredd
impedanciat Z,-vel. Az elébbieket figyelembe véve:

2=7,+1,, (1)

ahol Z, az antenna lizemi frekvencias bemeneti impe-
danciaja, Z,, pedig az antenna és az illeszt6aramkor
kdzotti rezg6kdr impedanciaja ugyanezen a frekvencian.

2. abra T-tagu illesztéaramkor

e o X3 [ XI a

1

Vizsgélatainkat a tébbnyire hasznalatos T-tagu il-
leszt6aramkérre végezzik. Az a és b pontok kdzétti Z,
eredd impedanciat kell a Z, realis hullamimpedanciahoz
illeszteni.

A 2. abran a c és d pontok kdz6tt Z,, jX; és jX, ere-
déje:

Z.=R E

» = Re: T (Xe +X; + Xl):
R+ (Xe + X1) (Xe + X1 +X2)

Re: 22 (Xe Xt XEF

(2)
N jx: .

Ha az X,, X;, X5 kér be van hangolva, vagyis X+
Xy + X5 = 0, akkor

Z B iX 3)
x = ¥ JAz.
R.

Az illesztés feltétele az, hogy az e és f pontok ké-
z6tt Z = Z, legyen, amihez az sziikséges, hogy

%2 .
ZO T 1{e % ( )

Vagyis
X: =Y ZQ Rr a (5)

Tovabbi feltétel, hogy
X3 =-X,. (6)
Az X, + Xy + X, = 0 behangoléasi feltételt figyelembe
véve ebbdl
X ==Xy + X). (7)

igy valamennyi feltételnek eleget lehet tenni.

Az aramkérben hasznalt elemeket mutatja a 3. abra:
— ha Z, kapacitiv, akkor az a);
— ha induktiv, akkor a b) abra érvényes.

3. abra
Az illeszt6aramkér elemei
kapacitiv, illetve induktiv Z, esetére

L3 Ly %

—
Zy
CHr=—
B Ze - Re _Jxe
Ls C b)
._fWV‘L__|
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A zarékoroknek 40...60 dB-es csillapitast kell bizto-
sitaniuk. Ha nagyok a rezgdkozi elemek veszteségei,
akkor ez egy parhuzamos rezgékérrel nem valésithatod
meg. Ezért ilyenkor s6nt6l6 soros rezgbkdroket is be-
épitenek a diplexerbe (lasd 13. &bra), kiléndsen ab-
ban az esetben, ha a zaré parhuzamos rezg6kdérén meg-
csapolast (elemmegosztast) alkalmaznak. A megcsapolt
rezg6kor parhuzamos rezg6korként viselkedik az elnyo-
mandé jel szempontjabdl, illetve reaktans elemmel par-
huzamosan kapcsolt, kis rezonancia-ellenallasu soros
rezg8korként a tovabbitandd jel szempontjabdl. A meg-
csapolas kdévetkeztében a parhuzamos rezonancia-el-
lenéllas letranszformalodik, ami miatt csékken az elva-
laszt6é hatas. A kivant jelelnyomast biztositjak a s6ntol6
rezg6korok.

Egy rezg6kdr rezonancia-ellenallasa megcsapolas (el-
agazas) esetén a fesziltségattétel négyzetével transz-
formalddik rezonancian és annak kérnyezetében.

A 4. abran megrajzoltuk a leagazasokkal ellatott rez-
gbkort. A veszteségeket az rsoros ellendllassal vettiik
figyelembe. A kér rezonancia-ellenallasa az AB kapcsok
kdzott:

z=t-c; ®),

ahol L =Ly + L, + 2M és C = C, x C,.

4. dbra

Leagazasokkal
ellatott rezgbkor
(a fesziiltségek
komplex effektiv
értékek)

A tekercsen egy leagazas van oly médon, hogy a két
tekercsfél induktivitasa L, illetve L, a kélcsénds induk-
tivitas kozottik M.

A fesziltségattétel az AB, illetve az AC kapcsok ko-
z0tt:

Az AC kapcsok kozott:

o

Li+M
Z | ‘Zr.
g { Li+L+ 21\-‘[}

Ha a tekercsek kdzott nincs csatolas, azaz M=0,

akkor
L, )
Z.-\C' - {L} N L_"l Zr.

(10)

(1)

Impedanciatranszformacio Iép fel rezg6kdéréknél ak-
kor is, ha a megcsapolast nem a tekercsen, hanem a
kapacitiv agban végezzik. A feszilltségattétel az AB és
AD kapcsok kdzétt a fesziltségosztasbél szamolhatéan:

Uw __C
U,\B (] S C;

Az AD kapcsok kdz6tti impedancia:

(12)

-

Zapm |
,-\D_Cl___c: Z.

Mindezek ismeretében az el6irt feltételeket teljesitd
diplexer- és illeszt6aramkor tervezhetd. A tervezési mun-
kat f6leg az ellendrzési fazisban nagymértékben segit-
heti valamely halézatanalizalé szoftver alkalmazasa. A
megvaldsitas soran a berendezést méréssel kell végig-
vizsgalni, hiszen valamennyi sz6rt kapacitas és indukti-
vitas figyelembevétele szoftveres tervezéskor sem valo-
sithaté meg maradéktalanul. igy a végsé elemértéket mé-
réssel egybekotott behangolasi folyamat révén kapjuk.

(13)

3. Nemzetkozi példak

3.1. Franciaorszdg

Vizsgalatok, kisérletek eredményei alapjan Francia-
orszagban az 6tvenes évek kdzepén kiépilt Centre de
Muret k6zéphullamu addéallomas, mely egy antennarend-
szerrel sugarzott 20 kW teljesitménnyel 1339 kHz frek-
vencian, illetve 100 kW teljesitménnyel 913 kHz-en frek-
vencian két kilénbdz6 m(isort. Az antennarendszer az
allomas 120 m magas kikotott toronyszerkezete volt.

A rendszer elvi alapkapcsolasat az 5. abra mutatja
be zarokorokkel és az illeszt6fokozatokkal. Kialakitasa-

Uas _ (Li+L, +2M) 9 kor az alabbi feltételeket kellett biztositani:

U ac L, + M) ’ ©) a) barmelyik adéberendezést az antenna kombinator-
) : hazanal 1év6 megszakito-kapcsoléval le lehessen

Ls L I c

Bl B: )

5. abra £ L L s
Centre de Muret dllomas .
diplexere [1]
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6. abra Centre de Muret rendszere szimmetrizalas uan

kapcsolni az antennaroél, ugyanakkor az tizemben
lévé masik addberendezés beallitasan valtozas
nem tdrténhet,
b) az egyidejl sugarzasnal a két adas kozotti
athallasnak minimalis értéklinek szabad lennie.
(Az 5. abran a B1 és B2 sz(ir6k — zardkorok —
a zavaro6 frekvenciak elnyomasat biztositjak.)

c) az Uzemi frekvencias antennaimpedanciak csak
2%-nal kisebb mértékben valtozhatnak
a masik addberendezés rakapcsolasakor.

Centre de Muret francia ad6allomas szimmetrizalas
utani kialakitasi rendszerét a 6. abra szemiélteti. A kom-
binatorhazban keriilt telepitésre mindkét adoberende-
zés komplett antennailleszt6 rendszere és a B1, B2 za&-
rokoérok, melyek kizarolag a zavaro frekvenciak, f, illetve
f, elnyoméasat biztositjak.

Az ado6allomas igen kedvez8en sugéarozta évtizede-
ken keresztll két kuldnb6z8 izemi frekvencian a fém-
sort és a regionalis misort k6zds antennaval.

3.2. Anglia

A 7. abran egy kézép-angliai kézéphulldmu adoéllo-
mas kialakitasi rendszere lathaté két adéberendezéssel,
egy antenndra val6 kézds sugarzas esetén.

A 250 W-os ad6berendezés f;= 1230 kHz-en a re-
gionalis misort, mig az 1000 W-os addéberendezés f,=
580 kHz frekvencian a BBC orszagos fémdisorat suga-
rozta. Ez esetben kdzds az antennailleszt egység és a
tapvonalakba keriltek beépitésre a sz(irék. Erdekesség
még, hogy az 1000 W-os adé 500 ohmos szimmetrikus
tapvonalaba 500/250 ohmos szimmetrikus/aszimmetri-
kus illesztérendszert Boucherot-kapcsolassal oldottak
meg.

Ez az addallomas is az 6tvenes évek kdzepétdl kezd-
te meg rendszeres lizemét, igen sikeres sugarzasi ered-
ményekkel.

3.3. Németorszag

Berlint8l mintegy 30 km-re északra talalhaté Zehlen-
dorf radidallomas, amelyr6l kbzép- és hosszuhullamu
mUsorsugarzast is folytatnak.

Kozéphullamu antennaja egy 359 m magas kettds
kupantenna, amely hat iranyban van kikétve. A két frek-
vencia f; = 603 kHz, illetve f, = 693 kHz, vagyis igen koé-
zel talalhaték egymashoz, az ajanlott 150 kHz-es tavol-
sag nem teljesll. A frekvenciakhoz rendre 250 kW, illet-
ve 50 kW vivételjesitmények tartoznak. A frekvencia le-
valasztas két-két sz(irgvel torténik (szivokdr és zardkor).

580 kHz sz(ird
ORI < i =

1230 kHz !
250 ohm |
250W |

|

7. abra
Kézép-angliai dllomas
diplexere

[

mo

ohm |

il

580 kHz
500 ohm BAL

7]

1000 W

[
I
]
I

]
[
T
I

Zp (580 kHz) = 18- j50
Zg (1230 kHz) = 300 + 100

I
|
|
; ATU

{Antenna Tuning Unit)
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8. abra Zehlendorf allomas kézéphullamu diplexere [4]

A kozbs agban egy 177 kHz-re méretezett sz(ir6 talal-
hato, az allomas teriiletén folytatott hosszuhullamu su-
garzas jelének elnyomasara. A frekvenciak kézelsége,
valamint a nagy teljesitmények miatt igen meredek sz(-
rékre van szlikség, amelyet nagy josagi tényezdjl te-
kercsekkel és kondenzatorokkal tudnak megvaldsitani
(8. abra). Az antenna L1 villamvédelmi fojtéval van ellatva,
amely F1 és F2 szikrakdzokkel egylitt mikodik, az illesz-
t6 ezaltal védve van a villamcsapastdl.

Az allomas 1936 6ta lizemel — a berlini olimpiai jaté-
kok alkalmaval adtak at eredetileg révidhullamd tavire-
allomasként, de késébb kdzéphullami mdsorszoré te-
lephely is lett —, ezzel az antennaval 2000 6ta sugaroz-
zak az Ororszorszag Hangja és a zehlendorfi Mega-Ra-
dio adasat.

3.4. Ausztria

A negyvenes évek végétdl az ausztriai misorszérd
adoallomas-halézat egyik jellegzetessége volt a kistelje-
sitményi kdzéphullamud adok alkalmazasa.

Ezen helyi addallomasokbdl a hatvanas évek kdze-
pén mar 87 (izemelt. Az aladbbi dénté tényez8k indokol-
tak a kisteljesitmény( kdzéphullami addallomasok al-
kalmazasat Ausztriaban:

— Nem rendelkeztek olyan csatornakkal a kdzép-
hullami savban, amellyel a nagyteljesitményd
adoallomasok egész Ausztria teriiletén biztositani
tudtak volna kielégitéen a vételi lehetéségeket.

— Ausztria nem rendelkezett a hosszuhullamud
savban hasznalhat6 frekvenciaval, pedig kedvezd
lett volna, figyelembe véve az orszag talajanak
valtoz6 és némely teriileteken kedvezétlen
vezet6képességét.

— Azonos hullamhosszon lizemel6 6 addcsoportok
interferenciazénaiban sziikséges volt
ugynevezett ,réskitolté” kisteljesitmény
addalloméasok alkalmazasa.

— A népslirliség alakulasanak eloszlasa olyan volt,
hogy az orszag lakossaganak nagy része
hegyes teruleteken lakott.

N
Csatolo (962 kHz) Csatolo (1124 kHz)
L 9. abra
4 27 Ausztriai allomés
il B i diplexere
Ca Cs L3
i e
1. ado 67 (:”7 2. ado
1124 kHz % 5 962 kHz

C2 | & o8

] ' g L
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Kbéz6s antennarendszer egyidejl hasznalata

A Kisteljesitményd helyi 500 W - 1 kW kdzéphullamu
allomasok kezel6személyzet nélkiil, automatikusan lze-
meltek. Ezen adohalézat alkalmasnak bizonyult a nagy-
teljesitmény f6addk altal nem besugarzott terlleteken
a helyi vételi lehet6ségek biztositasara. Azonban Auszt-
ridban is jelentds igény jelentkezett tébb misor egyide-
jd sugarzasara az 6tvenes években, és a kisteljesitmé-
nyl kézéphullami adéhalézatban ezt gazdasagosan
lehetett aranylag révid id6 alatt megvalositani.

Meg is kezdddtek ezen allomasok esetében két k-
I6nb6z8 mlsor sugarzasra — egy kézds antenna felhasz-
nalasaval — a kiépitési munkalatok. Ezzel egy id6ben
azonban elkezd8doétt az URH-ad6hal6zatuk igen inten-
ziv fejlesztése és bdvitése, amelynek f6 célja a vételi
korzetek kozotti 6sszes ,rés” betdltése, besugarzasa volt
ezen halozat segitségével.

A Kisteljesitmény(i kdzéphullami adéhalézatban egy
antennahoz csatlakoz6 két adoberendezés tipikus kiala-
kitasi rendszerét a 9. dbra mutatja be.

4. Hazai példak

4.1. Pécs—Kozarmisleny

Magyarorszagon 1985-ben konkrét igény meriilt fel
az Uj pécs—kozarmislenyi, felligyelet nélkuli kdzéphulla-
mu addéallomas esetében, hogy két kildnb6zé misor
keriiljon egyidejli sugarzasra egy antennarendszerrel.
A Pet6fi misort f;= 873 kHz frekvencian 20 kW teljesit-
ménnyel, a kérzeti mlsort pedig f,= 1350 kHz-en 10 kW
teljesitménnyel kellett sugarozni.

A 873 kHz-es Petdfi misor teljesitményét 2 db 10 kW-

os adoberendezés paralel jaratasa eredményezte ki-
I6n paraleljaraté berende-

és a kozeli antennatorony elhelyezése miatt csak rovid
tapvonalrendszert kellett kiépiteni.

Az allomas antennarendszere 115 méter magas,
egyenld oldali haromszdg keresztmetszet(, 1,5 méter
oldalél-hosszusagu, kikotott, szigetelt talppontl, racsos
toronyszerkezet. A torony sugarzasi tervezésénél ko-
vetelmény volt, hogy a két frekvencian torténd egyidejd
sugarzast megfelelen biztositsa. A pécsi addallomas
rendszertechnikai kialakitasat a 10. abra mutatja be.

Az f,, illetve f, Uzemi frekvencidk hatékony elnyoma-
sa érdekében nem egy, hanem két zardkor (szirérend-
szer) kerllt alkalmazasra. A pécs—kozarmislenyi kdzép-
hullamd addallomas két frekvencian torténd sugarzasat
1986 juniusaban kezdte meg rendszeresen. Jelentésé-
ge azért is fontos volt, mert ez volt az elsé kdzds anten-
nas kézéphullamu rendszer hazai vonatkozasban.

A 11. abra (a kévetkezd oldalon) az antennarend-
szer szamitott vertikdlis sugarzasi karakterisztikajat mu-
tatja be, és lathato, hogy mindkét Gizemi frekvencian az
antennarendszer sugarzasa kedvezd. A vételi tapasz-
talatok eredményei is igazoltdk az antennarendszer
kedvez§ tulajdonsagait.

A pécsi addallomas kétfrekvencias kdzds antennas
lzemét igen kedvez8 eredményekkel és gazdasago-
san biztositotta majdnem két évtizeden keresztil.

4.2. Lakihegy

Az 1933-ban épitett 314 méter magas Blaw-Knox
szerkezetﬂ’ antenna kiJI('jnIeges feladatot kapott: 2006
egyidejl sugarzasat, amelyek kdzil az egyik a 150 kHz
alatti hosszuhullamu kommunikacios savban talalhaté,
a masik pedig k6zéphulldmu misorsz6ro jel.

zéssel. Az (j adéallomas-
ra Tesla gyartmanyu hira-
dastechnikai berendezé-
sek kerlltek beszerzésre,
telepitésre (adoberende-
zések, paraleljaraté rend-
szer, mantenna, RMS mé-
rérendszer). Az adéberen-
dezések, illetve az egész
létesitmény tavkezelését,
valamint a tavjelzések at-
vitelét szintén Tesla gyart-
manyu 11 GHz-es 11AP32A
tipusd mikrohulldmu be-
rendezés és KPR32 tipu-
su multiplex berendezés
bonyolitotta le.

A két kulénb6zé frek- Ly
vencian térténd berende-
zések 0szszegzésére és
az antennahoz térténd il-
lesztésre szolgald beren-
dezések, egységek az
adoteremben kerliltek te-

f4 =873 kHz 7

Cg
Py =20 kW
I Cs

fo= 1350 kHz

Antenna N}/

10. dbra
k1 A pécsi
adddllomas
antenna-
R | lam rendszerének
I I kapcsolasa

N T’WV\_H_‘_H_/\’V’V\T.

Cs3
Ls  fy=1350kHz

Co Lo

fa = 1350 kHz
')'
fo= 8? T Py =10KW
°'31 I

fo=873kHz

lepitésre. Ezen megoldas
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Az antennan kisugarzando6 jelek paraméterei: f;=
135,6 kHz, Py= 100 kW (modulacié: FSK, frekvencial6-
ket 170 Hz), illetve f,= 540 kHz, P,= 150 kW (modula-
cié: AM). A 314 m-es hossz kivalé antenna 540 kHz-re,
hosszuhullamon pedig a relativ hossza A/7, ez elektro-
mosan révid antennanak felel meg (a hullamhossz 135,6
kHz-en 2200 m). Ezen a frekvencian az antenna impe-
danciaja kapacitiv, kis ohmos valds rész mellett.

A rendszer kialakitasa olyan, hogy az 540 kHz-es
adod a Lakihegyi adoéplletben kapott helyet és 700 m
hosszu légvezetékes, Ugynevezett kvazi-koax tapvona-
lon jut el a radidfrekvencias jel a szivarantennahoz, mig
az 0j hosszuhullamu kommunikacios céli ad6 az an-
tenna labanal 1évd, eredetileg csatoléhaznak épitett,
felujitott épuletben lett telepitve, igy csak egy néhany
méteres szakaszon van sziikség tapvonalra, amely egy
50 ohm impedancigju koaxialis tapvonal.

A diplexer feladata a tapvonalimpedanciakat a meg-
feleld frekvenciakon az antenna impedanciajahoz illesz-
teni, amely f; frekvencian 8-j245, f, frekvencian 290-
j142 ohm. Lakihegy allomas nemcsak e két frekvencian
sugaroz, hanem ugyanerrdl a telephelyrdl biztositjak a
Katolikus Radié 810 kHz-es és a Magyar Radi6 ,MR 4”
programjanak 873 kHz-en térténé sugarzasat. Ezen fre-
kvenciak zavar6 hatasat is ki kell kiiszébéInie a diple-
xernek.

A tervezés soran megkapott elemértékek még nem
jelentik a tervezés befejezését. El kell dénteni, hogy
egy adott értékd induktivitast hogyan realizalnak. Az
eredetileg nagy menetszammal, kis keresztmetszettel
megvaldsitott tekercs az inditas utani kezdeti id6szak-
ban a szok&sosnal nagyobb mértékben melegedni kez-
dett. Megoldast a tekercs cseréje jelentett, amely na-
gyobb keresztmetszettel és ennek megfeleléen kisebb
menetszammal adja ugyanazt az induktivitasértéket.

Az antenna a hosszuhulla-

sag épp a 150 kHz-es érték. Az allomas 2006 tavasza
ota sugaroz két kdzéphullami misort egyszerre.

A szolnoki diplexer kialakitasa — mivel ugyanattél a
gyartd cégtdl szarmazik —, hasonlit a zehlendorfi és a
lakihegyi 6sszegz6k kialakitasara. Lényeges kiilonbség
csak az elemmegosztassal megvaldsitott soros rezgé-
kérokben mutatkozik, amelyek a kéz6s pont el6tt talal-
hatok. A diplexer szintén az antenna kdzvetlen kozelé-
ben talalhaté csatoléhazban kapott helyet. A kisebb te-
rilet miatt az elemeket sdrlbben kellett elhelyezni. A
tekercsek egymasra hatasanak csékkentése érdekében
ezért elvalasztd keritéshaldkat épitettek be.

Az 6sszegzett rendszerek jellemzdje, hogy kifejezet-
ten a sugéarozni kivant frekvenciakra tervezték &ket, a
radiofrekvencias csatorna-savszélességre, amely kdzép-
hullam esetében 9 kHz. A DRM sugarzashoz nagyobb
savszélességben sziikséges biztositani az egyenletes
atvitelt. Ezért ezek a diplexerek jelenlegi kialakitasuk-
ban nem alkalmasak DRM (zemre. Ezt fontos megjegyez-
ni a mdsorszoras digitalizalasanak idején.

5. Osszefoglalas

Osszefoglalva megallapithaté, hogy az egyidejii kozds
antennas Uzem két kiilénb6z8 lizemi frekvencian torté-
né mdsor vagy kapcsoléjel sugarzasara nemzetkdzi vo-
natkozasban az elmult évtizedekben jelentésen elter-
jed, miutan az lzemeltetésiik gazdasagos.

Kialakitasi rendszerének legfontosabb részei az an-
tennailleszt egységek, illetve zarékérdék (elnyomd szu-

11. abra
A pécsi antenna vertikalis sugdrzasi diagramja
a két frekvenciara

mu tartomanyban keskenysavd,
ezért az illesztést igen nagy pon-
tossaggal kellett elvégezni.
Felépitése a németorszagi
Burg allomas diplexeréhez [4]
hasonlé, mivel Burgban tizemel
hosszU- és kézéphullami ké-
z0s antennas sugarzas. A hosz-
szuhullama adéas frekvenciaja
139,1 kHz (kommunikéaciés cé-
10, FSK modul&cioval), mig a ko-
zéphulldmd mdsoré 531 kHz, az
adoteljesitmények pedig rend-
re 100, illetve 10 kW érték(ek.

M2 sy wp =187 PE10KW
A2

4.3. Szolnok

Szolnokon a Magyar Radié
1341 kHz-es és a Magyar Ra-
di6 1188 kHz-es MR4 program-
jat sugarozzak egy antennaval
2006 tavasza 6Ota. A két adédtel-
jesitmény rendre 150 kW, illetve
100 kW. A frekvenciabeli tavol-

2 = 1350 kHz, 2o =2222m hg=113m

f1 =873kHz, # 1=3438m, ha=115m

fa P m
— =0,334 o =1205 P=20kW
ioq
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Ko6zds antennarendszer egyidejl hasznalata
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rék). Ezek megfeleld tervezése (méretezése), preciz ki-
vitelezése és pontos bedllitasa az adott két lizemi frek-
venciara, valamint az arnyékolasok megfeleld kialakita-
sa biztositja csak a megkivant lizemi paraméterek tel-

jesuléseét.
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