
1. Bevezetés

Az ötvenes években nemzetközi szinten a középhullá-
mú rádióadások esetében felmerült az igény, hogy a
nemzeti fômûsorok mellett egy adóállomásról több mû-
sor sugárzását is biztosítani lehessen egyidejûleg a regi-
onális, körzeti, valamint nemzetiségi mûsorok számára.
Különösen Franciaország, Németország, Anglia és Auszt-
ria kívánta ilyen irányú mûsorok sugárzását biztosítani.

Ennek eredményeképpen egy meglévô középhul-
lámú adóállomás esetében két, esetleg három új adó-
berendezés telepítése és új antennarendszer kiépíté-
se is szükségessé vált volna.

Ez a megoldás gazdaságilag és mûszakilag is igen
sok problémát vetett fel. Egy új adóállomás (adócent-
rum) elhelyezése, kiépítésének megvalósítása igen ne-
héz problémákat jelentett, miután számba kellett venni
a következôket:

– a földterület alkalmassága 
és megszerzési lehetôsége;

– az általa ellátandó nagyvárosokhoz való helyzete,
a hatásos sugárzás és sugárzási egyenetlenségek
elkerülése érdekében kielégítô távolságra kell
lennie ezektôl (ez különösen fontos és figyelmet
érdemel, mert egy adóállomás hatásossága
nagymértékben függ a telepített antennarendszer
elhelyezésétôl és a földrendszer jóságától);

– a sugárzó rendszer (antenna-
torony) telepítése a légi 
forgalom miatt a légügyi 
hatóságok elôzetes
engedélyéhez van kötve;

– végül gyakorlati megvalósítás, 
a beszerzés, az alépítmények 
kivitelezése, a szerelések, 
az antenna, a tápvonal és
földrendszer kiépítése, 
valamint ezek összehangolt
kivitelezése igen idô- és 
pénzigényes.

Nem lehet figyelmen kívül hagyni a kivitelezés alatti
üzemeltetési problémákat, üzemkieséseket sem.

Ilyen körülmények miatt – tekintettel a nagy pénzügyi
kihatásokra és a megvalósítás jelentôs idôigényére –
felvetôdött a gondolat, hogy egy meglévô antennát
több különbözô üzemi frekvenciájú adó sugárzására le-
hetne alkalmazni. Egy sugárzóval két különbözô frek-
venciájú jel egyidejû sugárzásának az elvi lehetôsége
biztosított, de alapfeltétel, hogy a két üzemi frekvencia
nem lehet túl közel egymáshoz és a sugárzási lehetô-
ségek kedvezôek legyenek mindkét frekvencián. A ta-
pasztalatok azt bizonyították, hogy a két üzemi frek-
venciának legalább 150 kHz-el kell különböznie. 

2. Elméleti háttér

Tekintsük át röviden a középhullámú közös antennás
üzem áramköri realizációjának néhány kérdését. Az adók
jeleit összegzô, azokat egymástól elválasztó hálózatot
diplexernek vagy összegzônek (combiner) hívjuk. A kö-
zéphullámú sávban ez rendszerint olyan L-C elemekbôl
felépülô szûrôkapcsolás, amely biztosítja, hogy minde-
gyik adó jele csak az antennáig juthat el, a másik adó
irányába meggátolja a jel terjedését. 

1. ábra  Diplexer alapáramköre két adó esetén
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A középhullámú adóállomásokat általában egy mûsor kisugárzására telepítették. Késôbb a regionális és nemzetiségi mûsorok

elindulása keltette fel azt az igényt, hogy ne legyen szükség további költséges infrastruktúrára, hanem meglévô rendszerek át-

alakításával lehessen gazdaságosan megoldani két mûsor egyidejû sugárzását egy antennával. A cikk az elméleti háttér be-

mutatása után néhány külföldi és hazai példán keresztül ismerteti a közös antennát használó középhullámú (vagy közép- és

hosszúhullámú) rendszerek kialakítását.
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Tipikus diplexerkapcsolást láthatunk az 1. ábrán pár-
huzamos rezgôkörökkel felépítve. Az ábrán a diplexe-
ren kívül feltüntettük még a többnyire T-tagból álló két
illesztôfokozatot is, amelyek feladata az antennatápvo-
nal illesztése a diplexer által módosított antennaimpe-
danciához. Látni fogjuk, hogy az említett általánosan
használható illesztôfokozatok diplexer közbeiktatása
esetén is képesek kihangolni az antenna és a diplexer-
rezgôkör reaktanciáját, valamint képesek az antenna
impedanciájának valós összetevôjét a hullámimpedan-
cia értékére transzformálni. Megjegyezzük, hogy az illesz-
tôáramkör másik szokásos elnevezése csatolóáramkör. 

Az 1. ábrán látható diplexer két adó közös antennás
üzemét teszi lehetôvé, de hasonló struktúrával, több
rezgôkör alkalmazásával kettônél több adó jelének ki-
sugárzása is elképzelhetô egyetlen antennával. Az áb-
rán az antenna mellett két impedanciaértéket tüntet-
tünk fel (Za1, Za2). Ezek az 1. adó f1 vivôfrekvenciájához,
illetve a 2. adó f2 vivôfrekvenciájához tartozó értékek.
A két vivôfrekvencia egyben a rezgôkörök rezonancia-
frekvenciája is.

Az áramkör mûködése a következô: az elsô adó il-
lesztôfokozatát az antennával összekapcsoló párhuza-
mos rezgôkör f2 frekvencián, azaz a 2. adó vivôfrekven-
ciájára van hangolva, ezért ezen a frekvencián és kör-
nyezetében nagyon nagy lesz a rezgôkör impedanciája,
gyakorlatilag a 2. adó jelének csak elenyészô kis része
jut az 1. adó illesztôfokozatára, illetve tápvonalára. Az 1.
adó jele a 2. adó irányába szintén gátolva van, mert a be-
iktatott alsó rezgôkör az f1 vivôfrekvenciára van hangolva.

A zárókörök következtében a két illesztôfokozat áram-
köri elemei egymástól függetlenül határozhatók meg,
hiszen bármelyik adó üzemi frekvenciáján a diplexer a
másik adó irányában szakadást realizál. Csupán annyi
a különbség a diplexer nélküli illesztéshez képest, hogy
az antenna impedanciájához hozzá kell számítani az il-
lesztô és az antenna közti rezgôkör impedanciáját. A T-
tagú illesztôáramkör (2. ábra) így most az antenna és
a diplexer rezgôkör impedanciájának eredôjét csatolja a
Z0 hullámimpedanciájú tápvonalhoz. Jelöljük az eredô
impedanciát Ze-vel. Az elôbbieket figyelembe véve:

Ze= Za + Zre, (1)

ahol Za az antenna üzemi frekvenciás bemeneti impe-
danciája, Zre pedig az antenna és az illesztôáramkör
közötti rezgôkör impedanciája ugyanezen a frekvencián.

2. ábra  T-tagú i l lesztôáramkör

Vizsgálatainkat a többnyire használatos T-tagú il-
lesztôáramkörre végezzük. Az a és b pontok közötti Ze
eredô impedanciát kell a Z0 reális hullámimpedanciához
illeszteni. 

A 2. ábrán a c és d pontok között Ze, jX1 és jX2 ere-
dôje:

(2)

Ha az Xe, X1, X2 kör be van hangolva, vagyis Xe+
X1 + X2 = 0, akkor 

(3)

Az illesztés feltétele az, hogy az e és f pontok kö-
zött Z = Z0 legyen, amihez az szükséges, hogy 

(4)

Vagyis 
(5)

További feltétel, hogy 

X3 = –X2. (6)

Az Xe + X1 + X2 = 0 behangolási feltételt figyelembe
véve ebbôl

X1 = –(X2 + Xe). (7)

Így valamennyi feltételnek eleget lehet tenni.

Az áramkörben használt elemeket mutatja a 3. ábra:
– ha Ze kapacitív, akkor az a);
– ha induktív, akkor a b) ábra érvényes.

3. ábra  
Az i l lesztôáramkör elemei 

kapaci t ív, i l letve induktív Ze esetére
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A záróköröknek 40...60 dB-es csillapítást kell bizto-
sítaniuk. Ha nagyok a rezgôközi elemek veszteségei,
akkor ez egy párhuzamos rezgôkörrel nem valósítható
meg. Ezért ilyenkor söntölô soros rezgôköröket is be-
építenek a diplexerbe (lásd 13. ábra), különösen ab-
ban az esetben, ha a záró párhuzamos rezgôkörön meg-
csapolást (elemmegosztást) alkalmaznak. A megcsapolt
rezgôkör párhuzamos rezgôkörként viselkedik az elnyo-
mandó jel szempontjából, illetve reaktáns elemmel pár-
huzamosan kapcsolt, kis rezonancia-ellenállású soros
rezgôkörként a továbbítandó jel szempontjából. A meg-
csapolás következtében a párhuzamos rezonancia-el-
lenállás letranszformálódik, ami miatt csökken az elvá-
lasztó hatás. A kívánt jelelnyomást biztosítják a söntölô
rezgôkörök.

Egy rezgôkör rezonancia-ellenállása megcsapolás (el-
ágazás) esetén a feszültségáttétel négyzetével transz-
formálódik rezonancián és annak környezetében. 

A 4. ábrán megrajzoltuk a leágazásokkal ellátott rez-
gôkört. A veszteségeket az r soros ellenállással vettük
figyelembe. A kör rezonancia-ellenállása az AB kapcsok
között:

(8), 

ahol L = L1 + L2 + 2M és C = C1 x C2.

4. ábra  

Leágazásokkal 
ellátott rezgôkör 

(a feszültségek
komplex effektív

értékek)

A tekercsen egy leágazás van oly módon, hogy a két
tekercsfél induktivitása L1, illetve L2, a kölcsönös induk-
tivitás közöttük M. 

A feszültségáttétel az AB, illetve az AC kapcsok kö-
zött: 

(9) 

Az AC kapcsok között:

(10)

Ha a tekercsek között nincs csatolás, azaz M = 0,
akkor

(11)

Impedanciatranszformáció lép fel rezgôköröknél ak-
kor is, ha a megcsapolást nem a tekercsen, hanem a
kapacitív ágban végezzük. A feszültségáttétel az AB és
AD kapcsok között a feszültségosztásból számolhatóan:

(12)

Az AD kapcsok közötti impedancia:

(13)

Mindezek ismeretében az elôírt feltételeket teljesítô
diplexer- és illesztôáramkör tervezhetô. A tervezési mun-
kát fôleg az ellenôrzési fázisban nagymértékben segít-
heti valamely hálózatanalizáló szoftver alkalmazása. A
megvalósítás során a berendezést méréssel kell végig-
vizsgálni, hiszen valamennyi szórt kapacitás és indukti-
vitás figyelembevétele szoftveres tervezéskor sem való-
sítható meg maradéktalanul. Így a végsô elemértéket mé-
réssel egybekötött behangolási folyamat révén kapjuk.

3. Nemzetközi példák

3.1. Franciaország
Vizsgálatok, kísérletek eredményei alapján Francia-

országban az ötvenes évek közepén kiépült Centre de
Muret középhullámú adóállomás, mely egy antennarend-
szerrel sugárzott 20 kW teljesítménnyel 1339 kHz frek-
vencián, illetve 100 kW teljesítménnyel 913 kHz-en frek-
vencián két különbözô mûsort. Az antennarendszer az
állomás 120 m magas kikötött toronyszerkezete volt. 

A rendszer elvi alapkapcsolását az 5. ábra mutatja
be zárókörökkel és az illesztôfokozatokkal. Kialakítása-
kor az alábbi feltételeket kellett biztosítani:

a) bármelyik adóberendezést az antenna kombinátor-
házánál lévô megszakító-kapcsolóval le lehessen
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5. ábra  

Centre de Muret állomás
diplexere [1]



kapcsolni az antennáról, ugyanakkor az üzemben
lévô másik adóberendezés beállításán változás
nem történhet,

b) az egyidejû sugárzásnál a két adás közötti 
áthallásnak minimális értékûnek szabad lennie.
(Az 5. ábrán a B1 és B2 szûrôk – zárókörök – 
a zavaró frekvenciák elnyomását biztosítják.)

c) az üzemi frekvenciás antennaimpedanciák csak
2%-nál kisebb mértékben változhatnak 
a másik adóberendezés rákapcsolásakor.

Centre de Muret francia adóállomás szimmetrizálás
utáni kialakítási rendszerét a 6. ábra szemlélteti. A kom-
binátorházban került telepítésre mindkét adóberende-
zés komplett antennaillesztô rendszere és a B1, B2 zá-
rókörök, melyek kizárólag a zavaró frekvenciák, f1, illetve
f2 elnyomását biztosítják.

Az adóállomás igen kedvezôen sugározta évtizede-
ken keresztül két különbözô üzemi frekvencián a fômû-
sort és a regionális mûsort közös antennával. 

3.2. Anglia
A 7. ábrán egy közép-angliai középhullámú adóállo-

más kialakítási rendszere látható két adóberendezéssel,
egy antennára való közös sugárzás esetén. 

A 250 W-os adóberendezés f1= 1230 kHz-en a re-
gionális mûsort, míg az 1000 W-os adóberendezés f2=
580 kHz frekvencián a BBC országos fômûsorát sugá-
rozta. Ez esetben közös az antennaillesztô egység és a
tápvonalakba kerültek beépítésre a szûrôk. Érdekesség
még, hogy az 1000 W-os adó 500 ohmos szimmetrikus
tápvonalába 500/250 ohmos szimmetrikus/aszimmetri-
kus illesztôrendszert Boucherot-kapcsolással oldották
meg.

Ez az adóállomás is az ötvenes évek közepétôl kezd-
te meg rendszeres üzemét, igen sikeres sugárzási ered-
ményekkel.

3.3. Németország
Berlintôl mintegy 30 km-re északra található Zehlen-

dorf rádióállomás, amelyrôl közép- és hosszúhullámú
mûsorsugárzást is folytatnak. 

Középhullámú antennája egy 359 m magas kettôs
kúpantenna, amely hat irányban van kikötve. A két frek-
vencia f1 = 603 kHz, illetve f2 = 693 kHz, vagyis igen kö-
zel találhatók egymáshoz, az ajánlott 150 kHz-es távol-
ság nem teljesül. A frekvenciákhoz rendre 250 kW, illet-
ve 50 kW vivôteljesítmények tartoznak. A frekvencia le-
választás két-két szûrôvel történik (szívókör és zárókör).
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7. ábra  

Közép-angliai állomás 
diplexere

6. ábra  Centre de Muret rendszere szimmetrizálás uán



A közös ágban egy 177 kHz-re méretezett szûrô talál-
ható, az állomás területén folytatott hosszúhullámú su-
gárzás jelének elnyomására. A frekvenciák közelsége,
valamint a nagy teljesítmények miatt igen meredek szû-
rôkre van szükség, amelyet nagy jósági tényezôjû te-
kercsekkel és kondenzátorokkal tudnak megvalósítani
(8. ábra). Az antenna L1 villámvédelmi fojtóval van ellátva,
amely F1 és F2 szikraközökkel együtt mûködik, az illesz-
tô ezáltal védve van a villámcsapástól.

Az állomás 1936 óta üzemel – a berlini olimpiai játé-
kok alkalmával adták át eredetileg rövidhullámú távíró-
állomásként, de késôbb középhullámú mûsorszóró te-
lephely is lett –, ezzel az antennával 2000 óta sugároz-
zák az Ororszország Hangja és a zehlendorfi Mega-Ra-
dio adását.

3.4. Ausztria
A negyvenes évek végétôl az ausztriai mûsorszóró

adóállomás-hálózat egyik jellegzetessége volt a kistelje-
sítményû középhullámú adók alkalmazása.

Ezen helyi adóállomásokból a hatvanas évek köze-
pén már 87 üzemelt. Az alábbi döntô tényezôk indokol-
ták a kisteljesítményû középhullámú adóállomások al-
kalmazását Ausztriában:

– Nem rendelkeztek olyan csatornákkal a közép-
hullámú sávban, amellyel a nagyteljesítményû
adóállomások egész Ausztria területén biztosítani
tudták volna kielégítôen a vételi lehetôségeket.

– Ausztria nem rendelkezett a hosszúhullámú 
sávban használható frekvenciával, pedig kedvezô
lett volna, figyelembe véve az ország talajának
változó és némely területeken kedvezôtlen 
vezetôképességét.

– Azonos hullámhosszon üzemelô fô adócsoportok
interferenciazónáiban szükséges volt 
úgynevezett „réskitöltô” kisteljesítményû 
adóállomások alkalmazása.

– A népsûrûség alakulásának eloszlása olyan volt,
hogy az ország lakosságának nagy része 
hegyes területeken lakott.
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8. ábra  Zehlendorf állomás középhullámú diplexere [4]

9. ábra  

Ausztriai ál lomás 
diplexere



A kisteljesítményû helyi 500 W - 1 kW középhullámú
állomások kezelôszemélyzet nélkül, automatikusan üze-
meltek. Ezen adóhálózat alkalmasnak bizonyult a nagy-
teljesítményû fôadók által nem besugárzott területeken
a helyi vételi lehetôségek biztosítására. Azonban Auszt-
riában is jelentôs igény jelentkezett több mûsor egyide-
jû sugárzására az ötvenes években, és a kisteljesítmé-
nyû középhullámú adóhálózatban ezt gazdaságosan
lehetett aránylag rövid idô alatt megvalósítani.

Meg is kezdôdtek ezen állomások esetében két kü-
lönbözô mûsor sugárzásra – egy közös antenna felhasz-
nálásával – a kiépítési munkálatok. Ezzel egy idôben
azonban elkezdôdött az URH-adóhálózatuk igen inten-
zív fejlesztése és bôvítése, amelynek fô célja a vételi
körzetek közötti összes „rés” betöltése, besugárzása volt
ezen hálózat segítségével.

A kisteljesítményû középhullámú adóhálózatban egy
antennához csatlakozó két adóberendezés tipikus kiala-
kítási rendszerét a 9. ábra mutatja be. 

4. Hazai példák

4.1. Pécs–Kozármisleny
Magyarországon 1985-ben konkrét igény merült fel

az új pécs–kozármislenyi, felügyelet nélküli középhullá-
mú adóállomás esetében, hogy két különbözô mûsor
kerüljön egyidejû sugárzásra egy antennarendszerrel.
A Petôfi mûsort f1= 873 kHz frekvencián 20 kW teljesít-
ménnyel, a körzeti mûsort pedig f2= 1350 kHz-en 10 kW
teljesítménnyel kellett sugározni. 

A 873 kHz-es Petôfi mûsor teljesítményét 2 db 10 kW-
os adóberendezés paralel járatása eredményezte kü-
lön paraleljárató berende-
zéssel. Az új adóállomás-
ra Tesla gyártmányú híra-
dástechnikai berendezé-
sek kerültek beszerzésre,
telepítésre (adóberende-
zések, paraleljárató rend-
szer, mûantenna, RMS mé-
rôrendszer). Az adóberen-
dezések, illetve az egész
létesítmény távkezelését,
valamint a távjelzések át-
vitelét szintén Tesla gyárt-
mányú 11 GHz-es 11AP32A
típusú mikrohullámú be-
rendezés és KPR32 típu-
sú multiplex berendezés
bonyolította le. 

A két különbözô frek-
vencián történô berende-
zések öszszegzésére és
az antennához történô il-
lesztésre szolgáló beren-
dezések, egységek az
adóteremben kerültek te-
lepítésre. Ezen megoldás

és a közeli antennatorony elhelyezése miatt csak rövid
tápvonalrendszert kellett kiépíteni. 

Az állomás antennarendszere 115 méter magas,
egyenlô oldalú háromszög keresztmetszetû, 1,5 méter
oldalél-hosszúságú, kikötött, szigetelt talppontú, rácsos
toronyszerkezet. A torony sugárzási tervezésénél kö-
vetelmény volt, hogy a két frekvencián történô egyidejû
sugárzást megfelelôen biztosítsa. A pécsi adóállomás
rendszertechnikai kialakítását a 10. ábra mutatja be.

Az f1, illetve f2 üzemi frekvenciák hatékony elnyomá-
sa érdekében nem egy, hanem két zárókör (szûrôrend-
szer) került alkalmazásra. A pécs–kozármislenyi közép-
hullámú adóállomás két frekvencián történô sugárzását
1986 júniusában kezdte meg rendszeresen. Jelentôsé-
ge azért is fontos volt, mert ez volt az elsô közös anten-
nás középhullámú rendszer hazai vonatkozásban.

A 11. ábra (a következô oldalon) az antennarend-
szer számított vertikális sugárzási karakterisztikáját mu-
tatja be, és látható, hogy mindkét üzemi frekvencián az
antennarendszer sugárzása kedvezô. A vételi tapasz-
talatok eredményei is igazolták az antennarendszer
kedvezô tulajdonságait.

A pécsi adóállomás kétfrekvenciás közös antennás
üzemét igen kedvezô eredményekkel és gazdaságo-
san biztosította majdnem két évtizeden keresztül. 

4.2. Lakihegy
Az 1933-ban épített 314 méter magas Blaw-Knox

szerkezetû antenna különleges feladatot kapott: 2006
novemberétôl biztosítja két különbözô frekvenciájú jel
egyidejû sugárzását, amelyek közül az egyik a 150 kHz
alatti hosszúhullámú kommunikációs sávban található,
a másik pedig középhullámú mûsorszóró jel. 
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10. ábra

A pécsi  
adóál lomás 

antenna-
rendszerének

kapcsolása



Az antennán kisugárzandó jelek paraméterei: f1=
135,6 kHz, P1= 100 kW (moduláció: FSK, frekvencialö-
ket 170 Hz), illetve f2= 540 kHz, P2= 150 kW (modulá-
ció: AM). A 314 m-es hossz kiváló antenna 540 kHz-re,
hosszúhullámon pedig a relatív hossza λ/7, ez elektro-
mosan rövid antennának felel meg (a hullámhossz 135,6
kHz-en 2200 m). Ezen a frekvencián az antenna impe-
danciája kapacitív, kis ohmos valós rész mellett.

A rendszer kialakítása olyan, hogy az 540 kHz-es
adó a Lakihegyi adóépületben kapott helyet és 700 m
hosszú légvezetékes, úgynevezett kvázi-koax tápvona-
lon jut el a rádiófrekvenciás jel a szivarantennához, míg
az új hosszúhullámú kommunikációs célú adó az an-
tenna lábánál lévô, eredetileg csatolóháznak épített,
felújított épületben lett telepítve, így csak egy néhány
méteres szakaszon van szükség tápvonalra, amely egy
50 ohm impedanciájú koaxiális tápvonal.

A diplexer feladata a tápvonalimpedanciákat a meg-
felelô frekvenciákon az antenna impedanciájához illesz-
teni, amely f1 frekvencián 8-j245, f2 frekvencián 290-
j142 ohm. Lakihegy állomás nemcsak e két frekvencián
sugároz, hanem ugyanerrôl a telephelyrôl biztosítják a
Katolikus Rádió 810 kHz-es és a Magyar Rádió „MR 4”
programjának 873 kHz-en történô sugárzását. Ezen fre-
kvenciák zavaró hatását is ki kell küszöbölnie a diple-
xernek.

A tervezés során megkapott elemértékek még nem
jelentik a tervezés befejezését. El kell dönteni, hogy
egy adott értékû induktivitást hogyan realizálnak. Az
eredetileg nagy menetszámmal, kis keresztmetszettel
megvalósított tekercs az indítás utáni kezdeti idôszak-
ban a szokásosnál nagyobb mértékben melegedni kez-
dett. Megoldást a tekercs cseréje jelentett, amely na-
gyobb keresztmetszettel és ennek megfelelôen kisebb
menetszámmal adja ugyanazt az induktivitásértéket.

Az antenna a hosszúhullá-
mú tartományban keskenysávú,
ezért az illesztést igen nagy pon-
tossággal kellett elvégezni. 

Felépítése a németországi
Burg állomás diplexeréhez [4]
hasonló, mivel Burgban üzemel
hosszú- és középhullámú kö-
zös antennás sugárzás. A hosz-
szúhullámú adás frekvenciája
139,1 kHz (kommunikációs cé-
lú, FSK modulációval), míg a kö-
zéphullámú mûsoré 531 kHz, az
adóteljesítmények pedig rend-
re 100, illetve 10 kW értékûek.

4.3. Szolnok
Szolnokon a Magyar Rádió

1341 kHz-es és a Magyar Rá-
dió 1188 kHz-es MR4 program-
ját sugározzák egy antennával
2006 tavasza óta. A két adótel-
jesítmény rendre 150 kW, illetve
100 kW. A frekvenciabeli távol-

ság épp a 150 kHz-es érték. Az állomás 2006 tavasza
óta sugároz két középhullámú mûsort egyszerre.

A szolnoki diplexer kialakítása – mivel ugyanattól a
gyártó cégtôl származik –, hasonlít a zehlendorfi és a
lakihegyi összegzôk kialakítására. Lényeges különbség
csak az elemmegosztással megvalósított soros rezgô-
körökben mutatkozik, amelyek a közös pont elôtt talál-
hatók. A diplexer szintén az antenna közvetlen közelé-
ben található csatolóházban kapott helyet. A kisebb te-
rület miatt az elemeket sûrûbben kellett elhelyezni. A
tekercsek egymásra hatásának csökkentése érdekében
ezért elválasztó kerítéshálókat építettek be.

Az összegzett rendszerek jellemzôje, hogy kifejezet-
ten a sugározni kívánt frekvenciákra tervezték ôket, a
rádiófrekvenciás csatorna-sávszélességre, amely közép-
hullám esetében 9 kHz. A DRM sugárzáshoz nagyobb
sávszélességben szükséges biztosítani az egyenletes
átvitelt. Ezért ezek a diplexerek jelenlegi kialakításuk-
ban nem alkalmasak DRM üzemre. Ezt fontos megjegyez-
ni a mûsorszórás digitalizálásának idején. 

5. Összefoglalás

Összefoglalva megállapítható, hogy az egyidejû közös
antennás üzem két különbözô üzemi frekvencián törté-
nô mûsor vagy kapcsolójel sugárzására nemzetközi vo-
natkozásban az elmúlt évtizedekben jelentôsen elter-
jed, miután az üzemeltetésük gazdaságos.

Kialakítási rendszerének legfontosabb részei az an-
tennaillesztô egységek, illetve zárókörök (elnyomó szû-
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11. ábra
A pécsi antenna vert ikál is sugárzási diagramja 

a két frekvenciára



rôk). Ezek megfelelô tervezése (méretezése), precíz ki-
vitelezése és pontos beállítása az adott két üzemi frek-
venciára, valamint az árnyékolások megfelelô kialakítá-
sa biztosítja csak a megkívánt üzemi paraméterek tel-
jesülését.
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12. ábra  

A lak ihegyi
diplexer [4]

13. ábra  

A szolnoki
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