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Sokszor temették, eddig mindig feltamadt. A kabeles technolégia él és virul, talan jobban mint valaha. Cikkiinkben bemutatjuk
a kabelhalézatok fejl6déstdrténetét és a nem tal tavoli jévében megvaldsithatd uj szolgéltatasi lehetéségeket. A cikk gyakor-
lati hatteréil a UPC Magyarorszag Kft. elmult évtizedének térténete szolgdl, amit a cikk végén néhdny impozdns szammal

illusztralunk.
1. Bevezetés

Ha felteszlk a kérdést, hogy mi a kdbeles technolégia
sikerének titka, akkor mindenképpen a piaci igényekkel
és a megjelend szolgaltatasokkal 6sszehangolt, kélt-
séghatékony és folyamatos fejlédést kell kiemelnlnk.
Persze nem lehetiink biztosak abban, hogy mit hoz a
tavolabbi j6vé, de az elkdvetkezd évtizedre nézve még
markansan lathaté az a fejl6dési irany, amit a kabeles
technoldgia befutni képes. Ez a fejlédési ut a megfele-
I6 kapacitas folyamatos megteremtésével, a szolgalta-
tasok kiemelked6 min6ségével és nem utolsésorban a
hagyomanyokon alapulé Ugyfélkézpontisaggal van ki-
kdvezve.

A cikkben els6ként attekintjlik a kabelhalézatok al-
talanos fejl6dését, majd a 3. szakaszban ratériink, hogy
ezen a kabelhal6zaton hogyan alakult ki az a széles-
savu technolodgia, ami lehetévé tette a 3play (TV, inter-
net és telefon) szolgaltatdsokat. Ezekutan egy példa-
val illusztraljuk hogy egy modern HFC (Hybrid Fiber Coax
— Hibrid optikai-koaxidlis) halézat kapacitasa hogyan tud
fejlédni, majd végil az 5. szakaszban a szolgaltatasok
lehetséges fejl6désére adunk néhany példat akar a
3play szolgaltatasokon tal. A zaré gondolatokat az 6.
szakaszban foglaljuk dssze.

2. A kabelhalozat altalanos fejlodése

A kabeles technoldgia kezdetét a kdzdsségi televizid-
zas kialakulasara datélhatjuk. A foldi televiziés sugar-
zas elterjedésével, kiléndsen a tdémbhazakban megje-
lent az igény, hogy tébb, akar nagy tavolsagrol vett kil-
foldi csatornat désszefogva egyetlen kabelbe osszak el
azokat sok lakas felé. Mar ez a tébbantennas vétel ko-
moly radiéfrekvencias (RF) sz(irési, er6sitési, kdzdsitési
és szeétosztasi feladatokat jelentett. Az RF szlirés, eré-
sités, kdzOsités és szétosztas azéta is a kabeles tech-
noldgia fundamentumai.

Kés6bb ezeket a Iépcs6hazakat dsszeflizve kéltség-
hatékonnya valt a megjelend miholdas adasok ,beko-
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z0sitése”. Ez a mlszaki feladat azonban mar a kezde-
tekben olyan specialis tudast igényelt, amely minden-
képpen folyamatos miiszaki karbantartast igényelt. igy
valt a kézosségi televiziozas egyre inkabb kabeltelevi-
zidzassa és a folyamatosan megjelend ujabb és Gjabb
csatornak teremtették meg a kabeltévé Uzleti alapjat is.

Ezzel el is jutottunk a kabeltévé-haldzat elsé nagy
technoldgiai fejlédési 1épéséig: a felf(iz6tt csatlakozo-
aljzatok szam(izéséig. Ez mind miszaki-karbantartasi
szempontbdl, mind Uzletileg dontd 16kést adott a kabel-
halézatok fejl6édésének. Nem keriilhetjik meg annak a
rendkivil szoros analdgianak a megemlitését, amely a
helyi halézatokban a koaxidlis Ethernet halézatokrél a
csavart érparas Ethernet hal6zatokra térténd atallas
kapcsan fenndll. Ez a valtas éppugy forradalmasitotta
az Ethernet technol6gia mai napig tart6 toretlen elter-
jedését, mint a csillagpontos technolégiara térténé at-
térés a kabelhal6zatok fejlédését. Ezzel nemcsak a te-
leviziés jelek atviteli hibainak jelentds része maradt a
haztartasok hatarain beliil, megkdnnyitve ezzel a hal6-
zat Uzemeltetését, de az egy lakas — egy kabel kiépité-
se egy zart, a szolgaltaté altal ellenérzétt pontbdl pro-
gramcsomagok kialakitasat tette lehetévé, ami az egy-
re tdbb Uj csatorna megjelenésével egyre fontosabb
Uzleti lehet6ségeket rejtett. A programcsomagok alap-
vet6en a frekvenciasav korlatozasaval, egy alulateresz-
t6 szlrdvel keriiltek kialakitasra, illetve egyetlen csator-
na korlatozasara dekdder és lyuksz(rék is alkalmazas-
ra kerilltek, de ennek részletezését ehelyltt mellézzik.

A kévetkez6 mérfoldké a kabelhalozat fejlédésében
az Uzemi sav kettébontasa volt elére és vissziranyra.
Kezdetben ez a hasitas a vissziranyl savot 5-25 MHz-
ben korlatozta, mivel az elsé televiziés csatorna (C2) mar
47 MHz-en kezdddoétt és a két sav kozott biztonsagos
véddsavot kellett biztositani a hasité sziird§ szamara.
Ez a 25 MHz alatti sav komoly révidhullami zavartatas-
tol terhelt, de ennél is nagyobb gondot jelentett a vissz-
iranyl halézat izembiztonsaga szempontjabdél, hogy
vissziranyban ezek a zajok/zavarok 6sszegzddtek, igy
egyetlen kabel vagy er6sitéhiba az egész kabelhaldzat-
ra kifejtette a hatasat.
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A megoldas kulcsa a 90-es évek masodik felében
mar Magyarorszagon is elérhetévé valé optikai RF tech-
nolégia, amellyel a koaxialis halézat optikai kébelek ki-
épitésével tobb részre szegmentalhaté és a kialakuld
szegmensek RF szempontbdl tulajdonképpen fligget-
lendl kezelhet8k. Ezzel a kialakul6, ugynevezett HFC
hal6zat kapacitasa lényegileg a szegmensek szamaval
egyenes aranyban nétt. Természetesen itt is a fokoza-
tos fejl6dés volt a siker alapvet6 zaloga, amit a 3. sza-
kaszban egy példan keresztil vizsgalunk meg.

2. A szélessavu kabeles technologia
fejlodése

Az els6 komolyabb (izleti sikereket a szélessavu inter-
net terliletén a 90-es évek végén a Terayon nev(i cég
altal kifejlesztett rendszer segitségével lehetett elérni.
Ennek a megoldasnak elénye volt a korai piacra lIépés
lehet6sége, mlszakilag pedig robusztussagat kell ki-
emelnink.

Ennek alapja a vissziranyban hasznalt S-CDMA mo-
dulacié volt, amit azonban még sok évig szabadalom
védett, igy a modemgyartasban nem indulhatott el az
igazi (ar)verseny. Részben ezért, részben pedig azért,
mert az elére iranyban viszonylag alacsony, mindéssze
8 Mbit/s-os adatsebességre volt képes, az egész kabe-
les ipar nagyon varta egy szabvanyos, nagyobb sebes-
ségli megoldas megjelenését.

Néhany parhuzamos szabvanyositasi térekvés ké-
zll l1ényegileg a nagy amerikai kdbelhalézat-izemelte-
t6k déntése nyoman a DOCSIS nevi szabvany terjedt el.
A televiziés szabvanyok csatorna raszterkiosztasanak
kilénbsége miatt kiegészitették a szabvanyt az europai
8 MHz-es kiosztasnak megfelel6en, amit EuroDocsisnak
neveznek. A szélessavu kabeles technoldgia fejlédését
Iényegileg ezen szabvany maig tarto6 kiterjesztései ha-
tarozzak meg, igy a kdévetkez6kben ezeket fogjuk atte-
kinteni.

2.1. (Euro)Docsis 1.0

A szabvany elsé verzidja alapvetfen az adatsebes-
ség maximalizalasara biztositott lehetdséget, ami 1é-
nyegileg azéta is meghatarozza az internetes termé-
kek kialakitasat. El6re iranyban a szabvany mar tartal-
mazta a 256QAM modulaciét, ami 8 MHz-es csatorna-
raszter esetén 50 Mbit/s kérlli adatsebességet biztosit.
Tulajdonképpen a mai napig ez tekinthet§ a kabelha-
I6zat szélessavu kapacitas elemi egységének.

A siker tovabbi zalogaként ki kell emelnlink még azon
protokollok kivalasztasat, amelyek a kabelmodemek m-
kddését biztositjak. Itt a legfontosabb a DHCP protokoll
hasznalata, amely rendkivdl jol skalazédé halézati ar-
chitekturat eredményez. Példaul lehetévé valik, hogy
mar a hozzaférési halézat szélén miikédé CMTS (Cable
Modem Termination System) az Ethernet-hid funkciéjan
tal IP atvalaszté funkcidt tudjon ellatni, limitalva ezzel sok
szaz el6fizetd elarasztasi tartomanyat, ami nagyban te-
hermentesiti a gerinchalézat feladatat.
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De nem mehetiink el sz6 nélkiil a szabvany azon cél-
kitlizése mellett sem, amellyel a kabelhalézat lizemelte-
tését kivanja segiteni. Szabvanyositasra keriilt az RF
és hibajavité dekoderek paramétereinek egy halmaza,
melyeket a kabelmodemekbdl és CMTS-ekbdl kiolvas-
va és 0sszegyljtve egy csapdasra sok ezer ,mérémdi-
szerlink” folyamatosan méri a kabelhaldézat mindségét.
Ez merdben Uj tavlatokat nyit a kabelhal6zat Gizemelte-
tésében.

2.2. (Euro)Docsis 1.1

A szabvany ezen verzidjanak kialakitasat a hang-
szolgdltatas elinditasanak igénye inspiralta. Mivel a hang-
szolgaltatas tradiciondlisan nagyon magas rendelkezés-
re allassal és kivalé mindséggel miikddik csavart érpa-
ras halézaton, igy nem lehetett volna sikert elérni a k&-
beles hangszolgaltatds mindségbiztositasanak kelléen
alapos kifejlesztése nélkiil.

Ezen a ponton érdemes kicsit jobban kifejteniink a
Iéma vissziranyban jelentkezik és a halézat dsszegz6
jellegébdl fakad. A kabelhal6zat egy CMTS altal ellatott
szegmensére elméletileg tébb ezer modem kodthet6, de
praktikus esetben is néhany szaz modem m(ikddhet raj-
ta. Ezek a modemek egymastél fliggetlenil tébbé-ke-
vésbé egyszerre akarjak hasznalni a szélessavu halo-
zatot. Ha az egyidejl adatklldési szandékokbol ered6
Utkdzéseket nem kezelnénk hatékonyan, akkor mar a
szélessavl internet-szolgaltatas igényeit sem lehetne
kielégiteni. Ezért a DOCSIS rendszert Ugy fejlesztették
ki, hogy a CMTS egy erre dedikalt ,csatornan” 6ssze-
gyUjti ezeket az igényeket, hogy azutan az el6re irany-
ban hatékonyan tudja jelezni a modemeknek, hogy me-
lyik mikor adhat, igy teljes mértékben elkerllve az utkd-
zéseket az adatatvitel soran. Ez a mechanizmus a szé-
lessavu internet kialakitasahoz mar elegendd is, de a
jo mindségl hangszolgaltatdashoz még nem megfeleld.
Az alapvet6 gond az, hogy az igények 0sszegydjtése
soran tovabbra sem keriilhetd el, hogy a modemek egy
idében probaljak jelezni atviteli igényiket. Az itt alkal-
mazandd Utkézésfeloldasi algoritmusbdl és kiléndsen
a felgytlemlé adatok miatt olyan valtozé hosszlsagu
késleltetés adodik, ami nagyon lerontja a hangmindsé-
get.

Ezért a kabelmodemes részt szabvanyosit6 DOCSIS
1.1-ben, illetve a hangszolgaltatasi rész szabvanyosi-
tasat tartalmaz6 PacketCable szabvanyban a hangszol-
géltatas jelzési protokolljat ,0sszevarrtdk” a kdbelmo-
dem savszélességfoglalasi algoritmusaval. Ehhez a te-
lefonport beépitésre kerllt a kabelmodembe, amit igy
mar eMTA-nak (embedded Multimedia Terminal Adapter)
hivnak. A hanghivasok felépitése, bontasa az eléfize-
t6i oldalon az eMTA feladata, igy amikor egy hivas fel-
epll, az eMTA képes ezt a kdbelmodem részén keresz-
til a CMTS-nek jelezni, amely innentél fogva tovabbi
igénybejelentés nélkiil biztositja a j6 mindségli beszéd-
atvitelhez sziikséges adatatviteli lehet6ségeket mind-
addig, amig ezt az eMTA a hivas lebontasakor felsza-
baditja a CMTS-nél.
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Nem hagyhatjuk emlités nélkil, hogy a nemzetkézi
UPC hazai lednyvallalata a vilagon Iényegileg el8szor
hasznalta a hanghivasok jelzésprotokolljaként a SIP
protokollt kabeles kérnyezetben. Ezzel lehetévé valt egy
pusztan altalanos céli szamitdgépekbdl allé kapcsolo-
kdzpont (softswitch) hasznalata.

A SIP protokoll egyrészt egyszeriisége, jol érthetésé-
ge, masrészt széles kor( elterjedtsége miatt volt jo va-
lasztas, kildndsen hosszu tavon. SIP-pel a softswitch
kénnyen 6sszekapcsolhaté tovabbi kdzpontokkal, de
sok még kiaknazatlan lehet6séget rejt a rakéthetd veg-
berendezések és U] szolgaltatasok széles skalaja is. A
4. szakaszban megemlitink néhanyat ezen szolgaltata-
sok kézul.

2.3. (Euro)Docsis 2.0

Ez a kiterjesztés csak a vissziranyban hoz Ujdonsa-
got, haromszorosara emelve az egy vissziranyu csator-
naban elérhet6 adatatviteli sebességet (kérilbeldl 10
Mbit/s-rél 30 Mbit/s-ra). Ennek ara azonban a visszira-
nyl csatornaval tdamasztott magasabb kdvetelmény, ami
a halézat Gizembiztonsagat befolyasolja. Ebben a szab-
vanyban ugyan megjelenik Ujra a még a Terayon-id6k-
b6l ismert robusztus S-CDMA moduléacié, de egyel6re
nem egyértelm(, hogy széles kérben elterjed. A haldzat
ugyanis id6kdzben egyre kisebb szegmensekre esett
szét és a modemgyartok is sokat késtek az S-CDMA ta-
mogatassal, igy sok eszkdz a nagyobb savszélességet
igen, de az S-CDMA modulaciét nem tamogatja. Minden-
esetre a 30 Mbit/s-os vissziranyl savszélesség még eré-
sebben felilmulja a csavart érparon elérheté xDSL tech-
nolégiakat és akar szimmetrikus szolgaltatasok beve-
zetését is lehetbvé teszi.

2.4. (Euro)Docsis 3.0

Bar mar szabvany, de annyira Gj még, hogy 3.0-as
szabvanyos berendezés jelenleg még nem elérhetd. Eb-
ben a szabvanyban tébb csatorna kdtegelésével az el-
érhet6 adatsebesség legalabb 200 Mbit/s-ra né az elé-
re iranyban, mig vissziranyba is meghaladja majd a 100
Mbit/s-ot. Néhany fontos funkcié mar ma is elérhetd, igy
példaul tébb elbreiranyu csatorna 6sszefogasa annak
érdekében, hogy 2.0-4s modemek terhelését a csator-
nak kézott a CMTS meg tudja osztani. A szabvany szé-
les korl elterjedését azonban a versengé VDSL és
GPON halézatok kiépitése fogja valoszinileg kikénysze-
riteni.

3. A kabelhalézat szélessavu
kapacitasanak fejlodése

Ebben a szakaszban egy varosi kdbelhalézat széles-
savl kapacitasanak névekedését egy nem konkrét, de
valésagh( példan keresztil illusztraljuk. Bar a (Euro)Doc-
sis 2.0 Iényeges vissziranyl savszélességnodvekedést
tesz lehet6vé, példankban mégis az el6re iranyu kapa-
citds szemléltetésére szoritkozunk, mert az alapvet§ fej-
I6dési folyamat mar igy is megérthetd.

LXII. EVFOLYAM 2008/3

Tegylk fel, hogy egy 20 ezer haztartast ellatd varos-
ban az optikai hal6zat kiépitésekor 24, nagyjabdl ha-
sonl6 méretl szegmenst, Ugynevezett node-ot alaki-
tottunk ki. Mivel azonban mind az optikai adok, mind a
CMTS-ek ara kezdetben magas volt, killéndsen az elein-
te viszonylag alacsony behatolasi aranyhoz képest, e-
zért 4 node-onként hasznaltunk 1 optikai adot, és mind-
Ossze 6 darab, egyetlen el8re iranyl csatornaval ren-
delkezd CMTS-t telepitettiink, ami 6sszesen mintegy
300 Mbit/s 6sszegzett kapacitast jelent a teljes varosra
vonatkoztatva.

Koévetkez§ 1épésként az elbfizetSi szam ndvekedé-
sével, pusztan ujabb optikai adék és CMTS-ek telepi-
tésével — melyek ara id6kézben folyamatosan csdkkent
— ezt a kapacitast meg lehet négyszerezni és mindjart
1,2 Gbit/s-0s, varosra vetitett kapacitasnal tartunk.

Megfelelen (tul)méretezett optikai szalkapacitas ese-
tén minden node berendezés mellé egy Ujabbat tudunk
telepiteni. Ennek hianyaban ma mar elérhet6 egysze-
ribb CWDM technolégiaval is megduplazhatdk a node-
ok, amivel elméletben mar 2,4 Gbit/s-os varosi kapaci-
tasnal tartunk.

Ha ez még mindig nem elég, akkor a EuroDocsis 3.0-
ban kifejlesztett csatornakdtegelési technolégia segit-
ségével minddssze 4 csatorna dsszefogasaval a kabel-
halézat kapacitasa egy 20 ezer haztartdsos varosban
is el tudja érni a 10 Gbit/s nagysagrendet.

Természetesen az eléfizetdi megoszlasok soha nem
ennyire egyenletesek, mint ebben a példaban, igy per-
sze ezen lépések folyamatos kombinacidja vezet a si-
kerhez. Erdemes megjegyezni, hogy ezt a kapacitasbé-
vitést minddssze Ujabb optikai berendezések és CMTS-
ek telepitésével értiik el, mikézben a koaxidlis kabeles
hal6zat, kiléndsen a elbfizetdi halézat (beleértve még
egy j6 ideig a EuroDocsis 2.0 kabelmodemet) nem val-
tozott.

4. A kabelhalozat szolgaltatasainak
fejlodése

Ebben a szakaszban el6szér az otthoni vezetéknélkiili
halézat egy lehetséges kihasznaldsat mutatjuk be. A
mai modern, Wi-Fi-képes mobiltelefonokat mar nem rit-
kan a SIP protokoll tamogatasaval szallitjak. A kabelmo-
dem mogott telepitett Wi-Fi atjaron keresztill, de akar a
kabelmodembe beépitett Wi-Fi megoldassal a mobil-
telefon fel tud jelentkezni a SIP softswitchre és igy hi-
vasok kezdeményezhet6k és fogadhatok rajta. S6t ha
a mobiltelefonba kamera is van beépitve, akkor SIP-en
akar nagyfelbontasu videotelefonalasra is lehet6ség
nyilik.

A szabvanyositas itt is megfelel6en kidolgozott. A Pa-
cketCable szabvany tovabbfejlesztése a PacketCable
Multimedia leirja, hogyan kell a softswitchnek jeleznie a
CMTS felé, hogy az adott kdbelmodem mdgétt vala-
mely paraméterekkel hang- vagy videohivast létesitet-
tek, igy a CMTS képes a sziikséges mindségi garancia-
kat biztositani.
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Ez a megoldéas sajnos azonban két telefonszamot
feltételez, ami a felhasznalé szempontjabél eléggé ké-
nyelmetlen. Ha azonban a kabelszolgaltat6 virtualis mo-
bilszolgaltatéva valna, akkor (legalabbis elméletben)
megtehetné, hogy amint a mobiltelefon megfelelé Wi-Fi
lefedésbe kerll és SIP-en bejelentkezik, ezt jelzi a mo-
bilszolgaltaté partnerek felé, igy a bejoévé hivasokat a
kabelszolgaltaté tudna Wi-Fi-n végzdédtetni.

Végll térjlink ra a 3play ,legbregebb” Iabanak, a ka-
belszolgaltaté szamara még mindig alapvetd jeletéségu
TV szolgaltatas fejl6désének attekintésére. Ezen a fron-
ton megkezd8dott az elkerllhetetlen digitalizacié. Mar
indulaskor kit(iz6tt cél a hagyomanyosan jé mingség to-
vabbfejlesztése. A szérakoztaté elektronikaban egyre
jobban elterjedé nagyfelbontasu plazma és LCD megje-
lenit6k altal gerjesztett igényt nagyfelbontasi misorok
inditasaval elégithetjik ki. Nem lehet emlités nélkil hagy-
ni, hogy a kézelgd pekingi olimpiat mar nagy felbontas-
ban lesziink képesek az eléfizet6k szamara biztositani.

De ami a televiziozast alapvetéen forradalmasitani
fogja, az az interaktivitas. A kabelhalézaton kialakitott
(Euro)Docsis platform rendkivil kéltséghatékony lehe-
t6ség arra, hogy a taviranyité nyomoégombjainak hata-
sa ne alljon meg a lakason beliil. Lehet6vé valik az igény
szerinti videdzas, példaul annak az egyik nagyon izgal-
mas fajtaja, amikor a TV-n megjelend elektronikus m-
sorujsagban nemcsak elére, de id6ben visszafelé is na-
vigalhatunk és a multbdl kivalasztott mdsort egy gomb-
nyomasra egy halézati videdszerverr6l visszajatszhat-
juk, igy lényegileg semmirél nem tudunk lemaradni.

A digitalizacié sokszoroséara néveli az atvihetd csa-
tornak szamat, de ehhez sajnos folyamatosan csok-
kenteni kell az analég TV csatornak szamat, helyet biz-
tositva a névekvd szamu digitalis csatornaknak. Kulé-
ndsen igaz ez ahogy mind tdbb és tébb csatorna tér at
nagy felbontasu (HD) sugarzasra, ami a meglévd savszé-
lességet még gyorsabban elfogyasztja. Az interaktivitas
segitségével azonban ez a probléma is sokkal hatéko-
nyabban megoldhaté. Az Ggynevezett SDV (switched di-
gital video) technoldgia segitségével mar a csatorna-
valtds sem a lakasban 1évé eléfizet6i dobozon tdrténik
kdzvetlenll, hanem egy kézpontban, ahonnan viszont
mar csak az a csatorna keril ra a kabelre, amelyet a
nézd valéban kivalaszt.

Mindekdzben a kabelszolgaltaté nem kell, hogy telje-
sen lemondjon az analég mdsorelosztasrdl. Megteheti,
hogy egy sz(kitett kinalatot fenntart, hogy a minden
mas digitalis platformon Ujabb és Gjabb eléfizetdi do-
bozt igényl6 masodik, harmadik TV-n tovabbra is bizto-
sitani tudja a legfontosabb csatornak vételét.

5. A UPC Magyarorszag Kft. szamokban

A kovetkez6kben a cikk megirasakor a UPC Magyaror-
szag Kift.-r6l rendelkezésre all6 legfrissebb, 2007. szep-
tember 30-i nyilvanos adatokat ismertet;ik.
Hal6zataink Magyarorszagon félszaz teleplilésen 6sz-
szesen 1,16 millid haztartast érnek el, ami az 6sszes ha-
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zai haztartas egyharmadat jelenti. Ennek 95%-aban,
azaz 1,106 millié haztartasban mar kétiranyl (interaktiv)
szolgaltatasokat is tudunk nyujtani. Az 6sszes igénybe
vett szolgéltatas szama eléri az 1,3 milliét, aminek a ré-
vén a UPC ma mar nem csupan a legnagyobb kabelte-
leviziés szolgaltatd, de egyben a masodik legnagyobb
internet-szolgaltaté és a harmadik legnagyobb telefon-
szolgaltatd is.

Osszességében a legnagyobb alternativ vezetékes
tavkozlési szolgaltaténak mondhat6. Csupasz szamok-
ban mindez igy alakul:

— kabeltévés el6fizeték szama: 707.500

— miiholdas televiziés (UPC Direct) el6fizet6k

szama: 162.100
— szélessavu internet el6fizet6k szama: 258.400
— telefonel6fizet6k szama: 166.600
(beleértve a cégcsoportoz tartoz6 Monor Telefon
Tarsasag rézérparas haldzatan ellatott telefon-
eléfizetbit is)
— ebbdl egyben UPC kabeles telefon-eléfizetd
is tébb mint 100.000

Magyarorszagon el6szér a UPC vezetett be a 3play
szolgaltatasi lehetéséget 2004 szeptemberében, ami-
kor a kabeltelevizio és a szélessavu internet utan ugyan-
azon a HFC kabelhalézaton a telefon szolgaltatast is el-
inditotta. 3play szolgaltatdscsomagot ma mar tébb mint
6tvenezren vesznek igénybe a UPC-t6l.

6. Osszefoglalas

Ebben a cikkben attekintettiik a kabelhalézatok eddigi
fejl6déstorténetét. Reméljik, sikerdlt ravilagitani, hogy
egy, a kdzeljév6ben korantsem lebecsiilhetd infrastruk-
tarardl van szé, amely mind kapacitasat, mind szolgal-
tatasait tekintve komoly potenciallal rendelkezik még a
belathatd jov6ben. Az er6sédd verseny pedig ezeket
az el6nybket elkerilhetetlentl a felszinre fogja hozni,
nagyszerd motorjava valvan az altalanos technolégiai
fejlédésnek.
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