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A cikk révid ésszefoglaldja és a lényegi részt képezb kis széveggyljtemény bemutatja, hogy azok az alapveté elvek — els6-
sorban a hipertext — amelyekre a mai vilaghalé mikddése épiil, nem Ujak, s nem is miszakiak. Az 6sszeallitassal egyben sze-
retnénk lapunk alapvet6en miiszaki érdekl6désii olvasékézénsége szamara megemlékezni Vannevar Bushrél és Ted Nelson-
rél, akiknek nevéhez az uj informdcid-tarolasi és keresési alapelvek lefektetése fliz6dik.

1. Bevezetés

E révid 6sszefoglalonak és a cikk Iényegi részét képezd
kis sz6veggy(jteménynek az a célja, hogy megmutassa:
azok az alapvetd elvek, amelyekre a mai Internet miiko-
dése épll, nem Ujak, és kdzelebb allnak a lingvisztika-
hoz és mas diszciplindkhoz, mint a miszaki tudomanyok-
hoz. Egyben szeretnénk lapunk alapvet6en miszaki ol-
vasbékdzonsége szamara megemlékezni azokrol a nagy
emberekrdl, akiknek nevéhez az Uj informacid-tarolasi
és keresési alapelvek lefektetése fiz6dik. llyen az alap-
jait tekintve tébb, mint fél évszazados hipertext-elv, vagy
a web-alapu informaciokezelés, az ember és szamitégep
kapcsolatanak, kommunikaciéjanak, a digitalis tudas
tarolasanak, kezelésének, rendszerezésének, keresésé-
nek Uj paradigmai. Mondhatnank, hogy az Internet ezek-
nek az elveknek — egyébként korantsem tokéletes —
gyakorlati megvaldésulasa. Hasznalatuk az Interneten
annyira rutinna valt, hogy nem is gondolunk arra, hogy
példaul a hipertext egy merében Uj dokumentumkeze-
Iési elv: szakit az évezredes ,kétdimenzids” strukturaval
és az azon valo lineéris elérehaladassal (ahogyan egy
kényvet olvasunk). Ehelyett az olvasas sorrendjét, az is-
meretszerzés Utjat az elsédleges szdvegbe agyazott ela-
gazasok (hiperlinkek) segitségével teljesen magunk ha-
tarozzuk meg. A hipermédia a hipertext kézenfekvé to-
vabbfejlesztése, amikor a hivatkozott dokumentumok nem
csupan szévegek, hanem hang, kép, vided, ésszefog-
lal6 néven multimédia anyagok.

Vannevar Bush az 1945-ben(!) megjelent munkaja-
ban [1] javaslatot tett egy olyan berendezés elkészité-
sére, amelynek segitségével az emberiség altal 6ssze-
gyljtott, egyre ndvekvé mennyiségl tudasanyag atte-
kinthet6 lenne és abbdl az egyes részinformacidk kény-
nyen és gyorsan kereshet6k lennének. Husz év mulva,
1965-ben, Ted Nelson— Bush elképzelései altal inspiral-
va — bevezette a hipertext fogalmat. Ezeknek az alap-
vet elveknek a technikai megvaldsitasahoz aztan a sza-
mitégéphalozatok Iétrejdtte, az Internet kifejlédése és a
webszerver és a WWW koncepcidinak megalkotasa te-
remtették meg a mlszaki lehetéségeket.
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Az alabbiakban szemelvényeket bocsatunk kézre
Vannevar Bush és Ted Nelson eredeti kzleményeibdl.
E két forrasértékd munka lényegét és jelent6ségét nagy-
szerlen foglalta 6ssze George Landow 1992-ben meg-
jelent kdnyvében [3], ezért elész6r ennek els6 fejeze-
tébdl idézlink rdvid részleteket.

A magyar forditasok Ivacs Agnes munkai és elészor
[4]-ben jelentek meg. Ezeket most az Artpool bocsatot-
ta lapunk rendelkezésére, amelyért ezlton is készdne-
tet mondunk. Az eredeti angol nyelvd, teljes publikaci-
Ok tébb helyen is megtalalhatdk az Interneten.

2. George Landow:
Vannevar Bush és a hipertext
gondolata - A memex

George P. Landow: Hypertext and Critical Theory,
The Johns Hopkins University Press, 1992.
Chapter One: Hypertextual Derrida, Poststructuralist Nelson?
(Részletek)
A hipertext-szakért6k Vannevar Bush 1945-0s, At-
lantic Monthly-ban megjelent uttérd jelentéségi tanul-
manyara vezetik vissza a fogalom eredetét, melyben
Bush mechanikusan 6sszekapcsolt informacio-vissza-
keres6 gépek megépitését siirgette az informacios rob-
banassal mar akkor konfrontal6do tudésok és déntés-
hozék munkajanak megkdnnyitésére. A minden tudo-
manyagban megmutatkozo, ,egyre terebélyesedd” ku-
tatas lattan, Bush felismerte, hogy a publikaciék szama
maris ,messze meghaladja azt a mértéket, amit képe-
sek lennénk feldolgozni. Hihetetlen sebességgel gya-
rapodnak az ismereteink, de a fonal, mellyel a minket
érdekld informaciét keresslk az igy keletkezett labirin-
tusban, a keresztvitorlazati hajok 6ta nem valtozott”.
Bush felhivta a figyelmet, hogy ,Hiaba a szamtalan
nagyszer(i gondolat és hozzavezet6 gazdag tapaszta-
lat, ha egyszer archaikus épitészeti formakba vannak
zarva; s ha a kutaténak sikeriilne minden héten a fel-
szinre hoznia egy gondolatot, akkor sem valészind, hogy
lépést tudna tartani a mai eredményekkel.”
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Bush szavaival élve, a probléma gydkere a ,szelek-
cidban” — vagyis az informacio-visszakeresésben — kere-
sendd, a sziikséges informaciot pedig legféképpen azért
nem talaljuk meg, mert rosszak az informacio tarolasara,
rendszerezésére, iktatdsara szolgalé médszereink.

Bush legkivalébb tanitvanya, Ted Nelson ramutat,
hogy ,a kategorizalasban nincs semmi rossz, de tény,
hogy természeténél fogva atmeneti: a kategéria-rend-
szereknek félélete van, és néhany év elteltével minden
kategdria meglehetdsen ostobanak tlinik... Abban, hogy
a ping-pong labdabdl a szabalyos katonai névsorban
Pong Balls, Ping honvéd lesz, van némi univerzalis.”

Az informaci6 elérése nehézkes, mert az informacio
kezeléséhez haszndlt jelenlegi eszkdzeink nyomtatas-
sal és mas fizikai Uton régzitik az adatokat, ezzel szem-
ben nekiink egy olyan informaciéhordozéra van sziik-
séglink, mely az emberi agyhoz hasonlé médon m(ko-
dik. Az ismeretek tarolasara és osztalyozasara szolga-
16 médszerek bemutatasa utédn Bush igy panaszkodik:
,Az emberi agy nem igy m(ikédik.” Asszociaciékat ko-
vet. ,Megragad” egy tényt vagy egy gondolatot, ,&s mar
kapcsol is tovabb arra, amerre az asszociaciok vezetik
az agysejtek altal hordozott bonyolult nyomvonal-szé-
vevénynek megfelel6en.”

Bush azon faradozik, hogy felszamolja a rossz osz-
talyozasi rendszerekbdl fakadd korlatokat és lehetévé
tegye, hogy ,az asszociacié utjan térténé szelekcio”
irdnti természetes hajlamainkat kévessik, szemben a
természetellenes ,indexeléssel torténd szelekcidval”.
Ehhez egy ,memex” elnevezésli eszkdzt javasol, mely
joval hatékonyabb, jéval emberkdzelibb mechanikus
mdédszert kinal a tények és a képzelet kezelésére. ,A
memex — mondja — olyan eszkdz, melyben egy magan-
személy az 0sszes kdnyvét, feljegyzését, kapcsolatat
tarolja és olyan mértékben gépesitett, hogy hihetetle-
nil gyorsan és rugalmasan kikereshet8 a kivant adat.
Az emlékezbtehetség meghosszabbitdja.” Bush, aki a
digitalis szamitastechnika megjelenése el6tt irta cikkét
(a harmincas évek kdzepén kezdte a memex gondola-
ta foglalkoztatni), ugy képzelte el a memexet, mint egy
irbasztalt, mely attetsz6 képerny6kkel, karokkal, gyors
mikrofilmkeresé motorokkal van felszerelve.

A ,memex lényege” azonban nem pusztan az infor-
macid-visszakeresés és a jegyzetkészités, hanem az
,0sszekapcsolé indexelés” — ezt a jelenlegi hipertext
rendszerekben linkelésnek nevezzilkk —, ,aminek az a
lényege, hogy utasitasunkra barmelyik tétel azonnal és
automatikusan kivalaszt egy masikat”. Ezek utan Bush
pontosan leirja, hogyan készitenek majd az olvasok
,végtelen nyomvonalakat” ezekbdl a linkekbdl:

Bush latnoki leirasa, melyben kifejti, hogy a memex-
felhasznal6 hogyan késziti és kdveti a linkeket, azzal a
lényegi felismeréssel parosul, hogy az ilyen linkekbdl
Osszeallitott nyomvonalak egy Ujfajta textualitast és Uj-
fajta irast teremtenek. ,T6bb tétel nyomvonalla térténd
0sszekapcsolasa... — magyarazza —, pontosan ugy mi-
kédik, mintha valds targyakat gy(jtéttink volna éssze
kilénbdz6 helyekrdl és kapcsoltunk volna egybe egy Uj
kényvve.” ,Raadasul — teszi hozza Bush —, barmely té-
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telt korlatlan szamud nyomvonallal 6sszekapcsolhatunk”,
és minden szdvegblokk, kép vagy egyéb informacié sze-
repelhet egyszerre tdbb kdnyvben is.

Nem kétséges, hogy ezek az Uj memex-kényvek je-
lentik az Uj kényvet, vagy legalabbis az Gj kdnyv egyik
valtozatat és a kdnyvhdz hasonléan ezeket a nyomok-
at vagy haldkat is megoszthatjuk masokkal. Bush ismét
csak helyesen felveti, hogy ,elkésziil majd a lexikon tel-
jesen uj formaja, ésszekapcsolé nyomvonalak haszna-
latra kész szdvevényével, készen arra, hogy betaplaljuk
a memexbe és tovabbfejlesszik”. Nem kevésbé fontos,
hogy irék-olvas6k dokumentumcsoportokat cserélhetnek
egymas kozott, és Uj problémak megoldasara hasznal-
hatjak azokat.

Bush, a technikai Gjitasok irant fogékony mérnok,
példaval is illusztralja a memex-felhasznalot, aki ,azt ta-
nulmanyozza, miért volt a rdévid térdk ij jobb a hosszu
angol ijnél a keresztes hadjaratok csataiban. Memexé-
be szamtalan e témaba vagd kényv és cikk van betap-
lalva. El8szor atlapoz egy lexikont, rabukkan egy érde-
kes am vazlatos cikkre, és otthagyja a kivetitén. Ezutan
egy toérténelmi targyu kényvben talal egy masik odava-
gé tételt, és 6sszekapcsolja a lexikonban talalt cikkel.
lgy halad tovabb, mig a sok tételbsl kiépit egy nyom-
vonalat. Id6nként megjegyzéseket fliz a tételekhez,
melyeket vagy a févonalhoz két, vagy egy mellékvonal-
lal egy specifikus tételhez. Amikor bebizonyosodik, hogy
az abban a korban fellelhet§ anyagok tulajdonsaga
fontos szerepet jatszott az ijkészitésben, letér egy mel-
Iékvonalra, ahol megnézheti a rugalmassagrol irt szak-
kdnyveket és a fizikai allanddk tablazatat. Ide hozzaflzi
sajat kézirasos elemzését. A rendelkezésre allo anya-
gok labirintusabdl tehat kiépit egy sajat érdeklédésé-
nek megfelel6 nyomvonalat.”

Esa memex-nyomvonalak, teszi hozza Bush, ,nem
halvanyulnak el”, mint az emléknyomok, igy amikor a
kutato ,évekkel kés6bb egy baratjaval beszélget, és az
a kildnds jelenség kerll széba, hogy az emberek még
a létfontossagu ujitasokat sem hajlanddak elfogadni”,
reprodukalni tudja az egy specialis téma vagy problé-
ma vizsgalatdhoz készitett nyomvonalakat, hogy vala-
mi mashoz felhasznalja.

3. Vannevar Bush:
Ut az Gj gondolkodas felé
(Ahogy gondolkodhatnank)

Dr. Vannevar Bush: As We May Think,
Atlantic Monthly, 1945. jilius (Részletek)
6.

A szelekcid esetében nem csupan az a probléma, hogy
a kényvtarak elutasitjak ezeket a technikakat, vagy
nem fejlesztenek ki ilyen eszkdzdket a sajat céljaikra.
Féként az indexel6 rendszerek természetellenessége
az oka annak, hogy képtelenek vagyunk elérni a rogzi-
tett adatokat. Amikor barmely adat tarolasra kerll, alfa-
betikusan vagy numerikusan iktatodik, az informacié pe-
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dig alosztalyrol alosztalyra kdvetve talalhaté meg (ha
ugyan megtalalhatd). Csak egy bizonyos helyen lehet,
hacsak nem készitiink masolatokat; szabalyokra van
szlikség, hogy megtudjuk, milyen aton juthatunk el az
informéacidhoz; a szabalyok pedig farasztéak. Annal is in-
kabb, mert ha végre megtalaltunk egy adatot, ki kell Iép-
niink a rendszerbdl és Ujra belépniink egy masik Uton.

Az emberi agy nem igy mikédik. Asszociaciokat ko-
vet. Megragad valamit és mar kapcsol is tovabb arra,
amerre az asszociaciok vezetik az agysejtek altal hor-
dozott bonyolult nyomvonal-szévevénynek megfele-
I6en. Természetesen ez csak a jelenség egyik oldala;
azok a nyomvonalak, melyeket nem kévetink rendsze-
resen, elhalvanyulnak, az adatok nem régzilnek vég-
legesen, az emlékezet mulandd. A gondolatok sebes-
sége, az asszociaciok bonyolultsaga, a mentalis képek
részletei mégis a legcsodalatosabb dolgok a vilagon.

Nincs mod arra, hogy mdvi Uton teljes egészében le-
masoljuk ezt a mentalis folyamatot, de bizonyara tanul-
hatunk bel6le. Kisebb dolgokban talan még le is kérdz-
hetjuk az agyunkat, hiszen az altalunk készitett rekord
viszonylagos tartéssaggal bir. Az analdgia altal sugallt
elsé gondolat azonban a szelekciéra vonatkozik. Az
asszociacio utjan torténd szelekcié gépesithetd, ellen-
tétben az indexeléssel torténd szelekcidval. Nem valo-
szinl, hogy elérjik ugyanazt a sebességet és rugal-
massagot, ahogy az agy kdveti az asszociaciés nyom-
vonalat, de annyit talan igen, hogy végérvényesen tul-
szarnyaljuk agyunkat a tarolasboél eléhozott adatok tar-
tossagat és tisztasagat illetéen.

Képzeljink el egy egyéni hasznalatra szolgalé maj-
dani eszkozt, afféle gépesitett maganaktat, vagy konyv-
tarat! Nevet kell adnunk neki, és hogy talalomra mond-
junk egyet: ,memex”, ez megteszi. A memex olyan esz-
kdz, melyben egy maganszemély az 6sszes kényvét, fel-
jegyzését, kapcsolatat tarolja és olyan mértékben gépe-
sitett, hogy hihetetleniil gyorsan és rugalmasan kikeres-
het6 a keresett adat. Az emlékez6tehetség meghosz-
szabbitéja.

Egy iréasztal az egész, és noha alighanem m(ikéd-
tethet6 a tavolbol, mégis mindenekelStt a munkavég-
zéshez hasznalatos butordarab. A tetején enyhén meg-
dontott, attetsz6 képernydk alinak, melyekre olvasha-
téan ki lehet vetiteni az anyagot. Billentylizet, gombok
és karok tartoznak még hozza. Maskilénben Ggy néz
ki, mint egy kdzdnséges ir6asztal.

Az egyik végében ott a tarolt anyag. A nagy terje-
delmd anyag jé min&ségl mikrofilmen tarolhaté. A me-
mex bensejének csupan kis része forditédik a tarolas-
ra, a tébbi kildnbdz6 mlveletek végzésére szolgdl. En-
nek ellenére, ha a felhasznalé naponta 5000 oldalnyi
anyagot betdlt, akkor is tébb szaz év kellene ahhoz,
hogy megtdltse a tarolasi kapacitast, igy szabadon be-
télthet barmilyen anyagot.

A memex tartalmanak nagy része mikrofiimen meg-
vasarolhaté és azonnal betdlthet6. Kilénb6z6 témaja
kdnyvek, képek, a legfrissebb folydiratok, napilapok sze-
rezhetdk és illesztheték be ily médon. Ugyanez vonat-
kozik az Uzleti levelezésre. Mi tobb, kézvetlenil is vihe-
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tink be anyagokat. A memex tetején egy atlatszo le-
mez talalhat6, melyre kézirasos jegyzeteket, fényképe-
ket, emlékeztet6ket és mas dolgokat helyezhetiink. A
lemezen 1évé anyagok egy kar lenyomasaval befény-
képezddnek a memex film kdvetkez8 Ures kockajara,
szaraz fényképezési eljarassal.

Természetesen a hagyomanyos indexelési rendszer-
rel is meg lehet nézni a régzitett adatokat. Ha a felhasz-
nalé meg akar nézni egy bizonyos kényvet, belti a kéd-
jat a billentylizeten és a kdényv cimlapja maris megjele-
nik elétte a kivetitén. A gyakran hasznalatos kédokat
megjegyzi a gép, Tulajdonosanak igy ritkan kell kinyitnia
a kodflizetét; de ha mégis, akkor egyetlen gombnyo-
massal kivetitheti. Kiegészit6 karok is a rendelkezésére
alinak. Az egyik ilyen kar jobbra hizasaval atfuthatja az
elétte 1évé kdnyvet, minden oldal csak annyi id6re all
meg a szeme el6tt, hogy éppen csak felmérhesse. A kar
tovabbi jobbra huzasaval tizoldalanként ugorhat a kényv-
ben; szazoldalanként, ha még tovabb hizza. A balra
huzas ugyanezt eredményezi, de visszafelé.

Egy specidlis gombot megnyomva a felhasznalé
azonnal az index elsé oldalara jut. llymddon sokkal egy-
szerlbben behivhatja és megnézheti kdnyvtara bar-
mely kényvét, mintha a polcrdl venné le. Minthogy tébb
kivetitési pozici6 all a rendelkezésére, egyszerre tdbb
anyagot is behivhat. irhat lapszéli jegyzeteket és meg-
jegyzéseket valamelyik szaraz fényképezési modszer-
rel, s raadasul teheti mindezt egy olyan tollprogram se-
gitségével, amit ma a kézirast tovabbitd tavird készu-
lékeknél alkalmaznak a vasuti varétermekben, mintha
csak ott volna el6tte az igazi kdnyv.

7.

Ebben nincs semmi szokatlan, a mai szerkezetek, ké-
szllékek majdani valtozatainak elképzelését kivéve. In-
nen azonban egyenes Ut vezet az &sszekapcsolé in-
dexeléshez. Ennek az a lényege, hogy utasitdsunkra
barmelyik tétel azonnal és automatikusan kivalaszt egy
masikat. Ez a memex Iényege. Két tétel dsszekapcso-
lasa — ez a legfontosabb tényez6.

Egy nyomvonal kiépitése azzal kezdddik, hogy a fel-
hasznalé nevet ad neki, betaplalja a nevet a kédfiize-
tébe és beiiti a billentylizeten. A kivetitén ott a két 6sz-
szekapcsolandd tétel egymas mellett. Mindkett6 alatt
Ures kodhelyek talalhatok, a pointer pedig ugy van be-
allitva, hogy egy-egy helyet mutasson mindkét tételnél.
A felhasznalé megnyom egy gombot, és a két tétel ma-
ris végérvényesen Osszekapcsolodik. Mindkét kddhe-
lyen megjelenik a kddszé. A kdédhelyen emberi szemmel
nem lathaté pontok vannak, melyeket fotocella olvas le.
A pontok helyzete minden tételnél megadja a hozzakap-
csolt masik tétel index-szamat.

Ettél kezdve, ha barmikor kivetitésre keril az egyik
tétel, a masik azonnal behivhaté a megfelelé kodhely
alatti gomb megnyomasaval. Tébb tétel nyomvonalla
térténd dsszekapcsolasa segitségével pedig sorjaban
végignézhetjik a tételeket — a kivant sebességgel —
egy olyan kar lenyomasaval, amilyet a kdnyv lapozasa-
hoz javasoltunk. Mindez pontosan Ugy mdkddik, mint-
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ha valds targyakat gydjtéttiink volna ¢ssze kilénbdz6
helyekrdl és kapcsoltunk volna egybe egy Uj kényvvé.
Raadasul barmely tételt korlatlan szamd nyomvonallal
dsszekapcsolhatunk.

(-.)

8.

Elkészil majd a lexikon teljesen Uj formaja 6sszekapcso-
|6 nyomvonalak hasznalatra kész szdvevényével, készen
arra, hogy betaplaljuk a memexbe és tovabbfejlessziik.
A jogaszok egyetlen gombnyomassal hozzaférhetnek
majd a praxisuk soran hozott valamenynyi itélethez és
biralathoz, barataik és a hatésagok szakmai tapaszta-
latdhoz. A szabadalmi ligyvivék végignézhetik a kiadott
szabadalmak milliéit és a nyomvonalakon elindulva kike-
reshetik a kliensik érdekében felhasznalhat6 hasonld
tételeket. Ha egy orvos nem tudja mire vélni paciense
betegségét, behivja azt a nyomvonalat, ami egy hason-
16 eset tanulmanyozasakor készillt, és gyorsan atfutja a
parhuzamos esettanulmanyokat, melyekbdl oldalagi hi-
vatkozasok vezetnek az anatomia és a szdvettan téma-
hoz kapcsol6dé klasszikusaihoz. Nem okoz problémat,
ha egy kémikusnak nehézsége tamad egy szerves ve-
gyulet szintetizaladsaval, hisz ott van a laboratériumaban
a kémia egész irodalma az analog vegyileteket kdvetd
nyomvonallal, valamint fizikai és kémiai reakcioikat kéve-
t6 melléknyomvonalakkal.

A torténész egy nép kronologikus torténetét ugro-
nyomvonallal latja majd el, mely csupan a lényeges té-
teleknél all meg, amelyektdl barmikor elindulhat az adott
kor nyomvonalan és mindent végignézhet e korszak kul-
tarajardl. Kialakul egy Uj mesterség, a nyomvonalvago.
Az az ember, aki 6rémét leli abban, hogy hasznos nyom-
vonalakat készit a k6z6s nyomvonalak s(rdjében. A nyom-
vonalvagd mester hagyatéka nem pusztan hozzajaru-
las lesz a vilag feltérképezéséhez, kdvetdi szamara az
egeész épitményt megtestesiti majd.

(..)

Az adatrogzitéshez térténd anyagteremtés és fel-
vétel valamennyi modszere valamely érzékszerviinkhéz
kapcsolédott — a gombnyomas az érzékeléshez, a be-
széd vagy a meghallgatas az oralishoz, az olvasas a vi-
zudlishoz. Nem lehetséges, hogy egy nap kdzvetlenebb
utat talalunk majd?

Tudjuk, a latas ugy mikédik, hogy a szem a latéide-
gen keresztll minden informacio6t folyamatosan tovab-
bit az agynak elektromos rezgésekkel a latéidegen ke-
resztll. Ugyanezt az analdgiat kdveti a televiziokabel-
ben megjelend elektromos rezgés: elszallitja a képet a
fotocellaktol, melyek tovabbitjak a misorszérd radio-
addnak. Azt is tudjuk, hogy a megfelel§ eszkdzok birto-
kéban nem kell megérinteniink a vezetéket; elektromos
indukcid segitségével is foghatjuk ezeket a rezgése-
ket, megnézhetjiik és reprodukalhatjuk a kdzvetitett je-
lenetet Ugy, ahogy a telefonvezetéket bedugjuk a fal-
ba, hogy fogjuk az lzenetet.

A gépiro karidegeibe érkez8 impulzus az ujjaihoz to-
vabbitja a szeméhez vagy fliléhez juto, atalakitott in-
formaciét, hogy az ujjak lelissék a megfelel§ billentyl-
ket. Nem lehetne ezt az aramlast az eredeti formajaban
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megragadni, ahogy az informéacié eljut az agyhoz, vagy
abban a csodalatosan atalakitott formaban, amelyben
az agytol visszajut a kézhez?

A siketség gyogyitasara mar létezik egy olyan elja-
ras, mely csontvezetéssel hangot juttat az idegcsator-
nakba. Nem lehetséges, hogy van egy masik modszer,
mellyel kikliszdbdlhet6 az elektromos rezgések mecha-
nikussa alakitasanak bonyolult eljarasa, hisz a mecha-
nikus rezgéseket aztan az agy ugyis azonnal vissza-
alakitja elektromossa. Az encefalograf ma a koponyara
erdsitett elektrodakon keresztiil vonalnyomokat készit,
ami bizonyos fokig hasonlit az agyban lejatsz6d6 elek-
tromos jelenséghez. Tény, hogy az igy régzitett adatok
ertelmetlenek, azokat a jeleket kivéve, melyek az ideg-
rendszer durva eltéréseit mutatjak ki; de ki merné kije-
lenteni, hogy az encefalograf modszere nem fejleszt-
het6 tovabb?

A kulvildag megértésének minden formajat, legyen az
hang vagy latvany, az aram valtozasara redukaltuk egy
aramkorben, hogy kdvethetévé tegylik. Ugyanez a fo-
lyamat jatszddik le az emberi szervezetben. Valéban
mindig szlkség van-e a mechanikussa alakitasra ah-
hoz, hogy eljussunk egyik elektromos jelenségtél a
masikig? Erdekes gondolat, de aligha valésithaté meg
anélkil, hogy ne veszitenénk el a valésagot és a koz-
vetlenséget.

Az emberi szellemnek alighanem fel kellene nénie
ahhoz, hogy alaposan megismerje homalyba borulé mult-
jat és képes legyen teljesebben, objektivabban ele-
mezni a jelen problémait. Olyan &sszetett civilizaciot te-
remtettiink, ahol fokozottan gépesiteni kell az adatrég-
zitést, ha el akarunk jutni a tapasztalatainkbdl kévetke-
z6 konkluzidkhoz, nem megrekedni féluton tulbecsllve
korlatozott emlékezbtehetséglinket. Az Ut sokkal kelle-
mesebb, ha Ujra elsajatitjuk a felejtés kivaltsagat, azaz
elfelejtjik mindazt, amire éppen nincs szikségiink, mert
van esély, hogy ismét ratalaljunk, ha fontosnak bizonyul.

A tudomany lakalyos otthont teremtett az ember sza-
mara, és arra tanitja, hogy egészségesen éljen. Lehe-
tévé tette a tdmeges Oldoklést szérnyl fegyverekkel.
Talan azt is lehetévé teszi, hogy elsajatitsa a nagy re-
kordot, az emberiség krénikajat és felndjon a faj bolcses-
ségéhez. Az is lehet, hogy elpusztul a haborukban, mi-
el6tt megtanulna javara forditani a rekordot. A tudomany-
nak az ember javaért és boldogulasaért folytatott kiz-
delmében azonban az lenne a leggyaszosabb pillanat,
amikor véget kellene vetni ennek a kiizdelemnek vagy
feladni az értelmébe vetett hitet.

4. Ted Nelson:
Hipervilag, a szellem Gj otthona

Theodor Holm Nelson: A New Home for the Mind?,
Datamation, 1982. marcius
(Részletek)
Sok szamitdgépes program képes kezelni a komp-
lexitast. Sajnos, ahogy az mar lenni szokott, ezek csak
még nagyobb bonyolultsagot sziilnek. Sok egyszer(en
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induld rendszer, mint példaul a rendelésfeldolgozas vagy
a szamlazas, megddbbentéen bonyolultta valik kifejlett
formajaban. Ebbdl kifolydlag a komputeres szakemberek
tébbsége e bonyolultsagban valo eligazodast és m(iko-
désének folyamatos fenntartasat tekinti feladatanak.

Az egyszer(sitett kereteken alapuld, am egyre bo-
nyolultabbé val6 rendszerekkel szemben van egy masik
ut. Meg kell alkotnunk egy olyan keretet, mely a gondo-
latokat és azok kapcsolatat a maga természetes forma-
jaban és szerkezetében, teljes bonyolultsagaban kezeli.
Id&ben, nyiltan szembenézni egy folyamat természetes
kévetkezményeivel, hosszl tavon egyszerliséget ered-
ményez.

Az olcso6 szbvegszerkeszt6k megjelenésével most
jarhatéva valt ez az at. A személyi szamitogépek lehe-
tévé teszik, hogy irdsos dokumentumok formajaban
dolgozzuk ki, kezeljik, taroljuk gondolatainkat. Ezek a
dokumentumok gyakran kapcsolédnak egymashoz k-
z0s szbvegrészeken, a labjegyzeten és a bibliografiai
referenciakon keresztlil vagy csupan gondolati tartal-
muk folytan. Egy dokumentumbdl altalaban érdemes
tdbb masolatot késziteni, hogy elkerlljik a véletlen tor-
Iéseket, hogy visszakdvethessiik a dokumentum létre-
jottének kildnbdz6 fazisait, vagy Ujra felhasznalhassuk
mas dokumentumokban.

A dokumentumok mentésének automatikusan kelle-
ne térténnie, ennek hianya arra vall, hogy gyerekcip6-
ben jar még ez a technika. A megel6z6 munkafazisok
visszakdvetése fontos szempont. Igaz ugyan, hogy csak
ritkdn van szikségink ra, hogy visszakdvessik a régi
anyagot, de ha mégis, akkor helyesen kell eljarnunk.
Hogyan jarjunk el helyesen?

Tegylk fel, hogy létrehozunk egy automatikus taro-
lasi rendszert, mely automatikusan gondoskodik a visz-
szakdvetésrdl. A felhasznalé altal végzett valtoztatasok
kdézvetlentl egy kronologikus fajlokat készit6 tarolasi
rendszerbe keriilnek. A felhasznélénak igy nem csu-
pan a dokumentum aktudlis valtozata all rendelkézésé-
re, de visszamehet az idében barmelyik megel6z6 val-
tozathoz. Ugyanakkor ennek a tarolasi rendszernek azt
is lehetévé kell tennie, hogy a felhasznal6é a dokumen-
tum egy specifikus részletének az el6z§ valtozatait visz-
szakdvethesse. Nem érdemes belemeriilnlink a techni-
kai részletekbe, annyi azonban bizonyos, hogy egy ilyen
rendszer szakitana a hagyomanyos, blokkokban torté-
né tarolassal. Téredékekben tarolna az anyagot egy
térzskonyvtar kontrollja alatt, mely az id6 és egyéb fak-
torok alapjan indexelné.

Ugyanezt a rendszert tovabb lehet fejleszteni alter-
nativ valtozatok kezelésére, ugyannak az anyagnak a
tobbféle elrendezésére, ami kapéra jénne az iroknak
vagy a programozdéknak. Az alternativ valtozatok fon-
tos szerepet jatszanak szamos sajtéalkalmazasban,
példaul jogi és PR szdvegekben, ahol ugyanazt az anya-
got Ujra meg Ujra felhasznaljak kilénb6z8 elrendezés-
ben és variaciéban. Egy indexeld térzsrendszer nagy
mértékben csdkkentené ezeknek az alkalmazasoknak
a tarolasi hely igényét, és segitségével egyértelmiibbé
valna a dokumentumok kdz6tti kapcsolat.
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Egy olyan eszkdznek, mely lehetévé teszi, hogy egy
anyagnak toébb verziodjat taroljuk, illetve megengedi az
el6z8 valtozatok kronologikus visszakdvetését, persze
csak akkor van tényleges haszna, ha lehet6vé teszi a
kllénféle valtozatok részletekben torténé ésszehason-
litasat, ha ki tudja mutatni az akar csak egyetlen sz6-
ban eltérd részeket.

(...

A rendszer kibdvitése linkekkel

Képzeletben van tehat egy (j ir6-olvasé dobozunk, mely
tobbé-kevésbé ugy mikédik, mint egy nagy teljesitmé-
nyU szdvegszerkeszt6. Adjunk hozza még egy eszkozt,
a linkeket.

Kezdjlk azzal, hogy a link nem més, mint lehetség,
hogy a széveg egyik pontjardl a masikra ugorjunk. A ha-
gyomanyos labjegyzet j6 péda erre. A csillag egy sz6-
vegben példaul azt jelzi, hogy ,innen valahova at lehet
ugrani”. Ha ramutatunk egy fényceruzaval (egérrel vagy
barmely mas eszkdzzel), — bingd! —, maris a labjegyze-
tek kdzott talaljuk magunkat, vagy ahol a szerzé kivan-
ja. Ha nem tetszik, megnyomjuk a ,vissza” gombot, és is-
mét a csillagnal vagyunk. Nem tettlink kart a szévegben.

Ez az egyszer(i eszkdz — nevezziik linknek, azaz ug-
ropontnak — szamtalan 0j szévegformahoz elvezet: a tu-
domanyhoz, a tanitashoz, a prézahoz, a kéltészethez.

A lapszéli jegyzet, amit példaul a kényvek margéja-
ra irunk, képezi a linkek masik egyszer( és fontos tipu-
sat. (Az, hogy mi legyen a képerny6 ,margdja” — vagyis
hogyan mutassa a szamitégép —, kizarolag a képerny6
tervezésén mulik.)

A link nem pusztan részek 6sszekotését jelenti. Le-
het6vé teszi a nonszekvencialis, azaz a folytonossag
nélkili irast a maga tiszta formajaban. A szévegek ed-
dig azért voltak folytonosak, mert a kdnyv oldalai egy-
mas utan kovetkeztek. Milyen mas lehetéség van? Nos,
a hipertext — a nem folytonos iras.

Sok ironak kedvét szegi, hogy ki kell valasztania egy
szekvenciat gondolatai kdzléséhez. Minden szekven-
cia dnkényes, és ami megfelel az egyik olvasonak, az
zavarja a masikat. Tulajdonképpen szamtalan iré kisér-
letezett és kisérletezik ma is az iras nem folytonos for-
maival. En Nabokov Pale Fire cim(i m(ivét szeretem a
legjobban és biztos vagyok benne, hogy halas kisérlet.
Nem feltétlenll kdnnyU persze alkalmazni, hiszen a mai
gyakorlat a folytonossagot helyezi el6térbe. Még a ke-
reskedelmi forgalomban Iévd legjobb szdvegszerkesz-
tok is.

Az eddigiekben ismertettem néhany, altalam fontos-
nak tartott Uj lehetéséget: az alternativ valtozatot és a
kronologikus visszakévetést, mindkett6 rendelkezik azo-
nossag-mutatéval és linkelheté.

Ezek egyidejlleg mikddnek, nem is lehetne mas-
képp. A linkek lehet6vé teszik szamtalan nem folytonos
szbveg és tébb részbdl dsszedllitott grafika készitését.
De ha vannak linkek, akkor kronologikus visszakdvetés-
re és alternativ valtozatokra is szlkségink van. Miért?
Mert ha hétfén készitiink néhany linket, aztan megval-
toztatjuk a fajlt, szerdan esetleg atvennénk a hétféi lin-
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keket egy Uj verziéba. Jobb, ha a linkek a megfeleld ré-
szekhez kapcsolédnak, még akkor is, ha azokat mar at-
helyeztiik. Az azonossag-mutatd pedig lehetévé teszi,
hogy megnézziink valamennyi linkkel 6sszekétott alter-
nativat, és részleteiben dsszehasonlitsuk 6ket.

Nevezzilk ezt Elsé Szintnek: olyan szamitégépes
tarolasi rendszerrél van sz, mely nem blokkokban, ha-
nem paranyi téredékekben 6rzi a dokumentumokat, és
azonnal képes bel8lik ésszeallitani barmely véltozat
kért részét. Vagyis lehet6vé teszi, hogy barmilyen link-
kel 0sszekdsslink barmely két dolgot, raadasul a két
valtozat azonos részeit is megmutatja. Nevezzik ezt a
tarolasi rendszert hiperfajlnak.

Abban mindenki egyetért, hogy mar nem sokaig va-
rat magara az elektronikus publikalas. De hogy ez pon-
tosan mit jelent, abban eltérnek a vélemények. Otszaz
évig nyomtatott kdnyveket és Ujsagot olvastunk. Most
ez valoszinileg megvaltozik.

A katédsugaras monitorok elterjedése fokozottan ki-
szoritja a nyomtatast. A celluléz- és az izemanyagkolt-
ség, a kiadas és az eléallitas tébb észazados gondja,
az olvasok fokozott specializalédasa és az egyre ol-
csobb komputerek megjelenése, monitorral, floppy disz-
kes tarolassal, valamint a digitalis kommunikacié lehe-
t6ségével, mind ebbe az irdnyba mutatnak.

A kezd6k ezen a terlleten sokszor azt gondoljék,
hogy a képerny8-olvasénak pusztan egyénileg tarolt
dokumentumok allnak majd rendelkezésére, melyek
azonnal, on-line hozzaférheték ugyan, de a hagyoma-
nyos dokumentumok maédjara szekvencialis kompjuater-
fajlként mikddnek. En egészen masképp képzelem.

Vegylk példaul az imént leirt hiperfajlt! Ha egyszer
ez az alkalmazasi csomag lehetévé teszi a linkelést és
a visszakdvetést, miért ne fejleszthetnénk komplett pub-
likaciés rendszerré? Miért ne tennénk lehetévé, hogy a
felhasznalok linkeket készitsenek a dokumentumok ké-
z6tt és egyik dokumentumrél a masikra ugorhassanak?
Ha a dokumentumok elérhet6k és on-line hasznalha-
tok, mar csak egymashoz kell tudnunk linkelni 6ket, hogy
sajat konyvjelz6ket és széljegyzeteket készithessiink
és kozvetlenill idézhessiik 6ket. Es azutan miért ne
tennénk lehet6vé, hogy a felhasznalék nagyobb doku-
mentumokat allitsanak 6ssze tébb dokumentumbdl?

(...

Az eredeti dokumentum nem valtozik

Ezeknek az 6sszetett dokumentumoknak a logikaja egy-
szer( és a szerz@ség elképzelésén alapul. Minden doku-
mentumnak van tulajdonosa. A dokumentumok sérthe-
tetlenek, csak a tulajdonos véltoztathatja meg 6ket.

Barki készithet azonban egy masik dokumentumot,
mely egy mar meglévét idéz vagy Ujrafogalmaz; és ez
az Ujabb dokumentum is sérthetetlen lesz. Vagyis kor-
latlan szamu 0j dokumentumot készithetiink a régiek-
bél, azt valtoztatunk, amit akarunk, az eredeti soha nem
valtozik.

Réadasul, minthogy a szerzdi jog tulajdonosa auto-
matikusan jogdijat kap, nem kell engedélyt kérnilink,
hogy idézhesslink egy szévegrészt. Mas széval, ha ezen
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a halézaton keresztil publikalunk, az azt jelenti, hogy
engedélyt adtunk munkank tetszés szerinti idézésé-
hez. Kbzzéteszlink valamit, barki felhasznalhatja, és
automatikusan jogdijat kapunk érte. Tisztességes elja-
ras. Kuléndsen agy, ha az olvasé minden esetben ra-
kérdezhet az eredetire.

Ez azonban egy sor teljesen Uj, pluralisztikus publi-
kalasi format jelent.

(..)

Nevezzik ezt a latomast ,hipervilagnak”: a minden-
ki szamara elérhetd szévegek és grafikak hatartalan, (j
birodalma ez; ériasi kényvtar, ahol barki tarolhat barmit
— szerz@i jogdijat is kap — és kdzzétehet barmit, hiszen
lehet6sége van linkek és alternativ valtozatok készité-
sére illetve visszakdvetésre.

Ebben a vilagban

— a dokumentumok szabadon kapcsolédnak egy-
mashoz, és lehetévé valik ablakszerd megjeleni-
tésik;

— minden idézet azonnal nyomonkdvethetd és az
eredeti kontextusban vizsgalhaté;

— mindeniitt helyet kap a kisebbségek véleménye;

— az olvasé mar a ,margdn” helyesbitheti a neki
nem tetsz6 nézeteket, persze csak aprébb val-
toztatasokkal; igy gyorsan hozzaférhetlink a jo
magyarazatokhoz;

— a kollazsdarabokat barki 6sszerakhatja egységes
latoméassa, am a kételked olvaso kivalaszthat
egyetlen alkot6részt az egész helyett;

— egy szerdan kozzé tett cikket péntekre kiveséz-
nek az olvasék, a kdvetkez6 héten széles nyilva-
nossag elé keril, egy év mulva elfelejtik, egy év-
tized mulva pedig Ujrafelfedezik.

A tudomany nagy népszer(iségre tesz szert. A j6 kér-
dések, j6 abrak ugy terjednek, akar a futétliz ebben
a mindenki szamara hozzaférhetd elektronikus iroda-
lomban.

A linkek egyre bonyolultabb szévevényt alkotnak.
Professziondlis index-készit6kre lesz sziikség, akik az
olvasék altaluk vélt igénye szerint kdnyvtarakat hoznak
létre és szerz6i jogdijat kapnak, valahanyszor egy olva-
s6 megfordul az altaluk készitett kdnyvtarban. (A rend-
szernek nem lehet hivatalos kdnyvtara, mert az egy hi-
vatalos kategoériarendszert vonna magaval, — ezt pedig
jobb a felhasznaldkra bizni.)

Nem vezet ez kdoszhoz? Tavolrdl sem. Hiszen egy-
szerre csupan egy szerzé munkajaban, egyetlen doku-
mentumban lehetlink. Ha ebbdl a munkabdl ablakok
nyithaték mas dokumentumokra, akkor sem kerdillink at
azokba, mindig egy bizonyos szerz6 szévegének szi-
réjén keresztil latjuk 6ket.

Az aktudlis dokumentumot ugy képzelem el, mint
egy Uveglapot. Az livegen ott van az aktualis szerz6
szbvege és ablakok nyithatok réla mas szévegekre, de
mintha szines félia vagy atlatszatlan lveg takarna a ki-
latast. Csak ha kilépiink az ablakon — ami barmikor mé-
dunkban all —, akkor jutunk az eredetihez. De ha kilé-
plink az ablakon, mar a kdvetkez§ lveglapra lapoztunk.
Ez pedig mar egy masik munka.
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Egyszer(d és szabdlyos

Vegyuk most Ujra fontoldra, amit az egyszer(iségrél mond-
tunk. Az egyszeriiséget meg kell tervezni, de tikréznie
kell a dolog valédi belsé szerkezetét. Az elektronikus
publikalast sokszor nagyon bonyolultan gondoljak el. A
bonyolultsag azonban nagyszamu felhasznal6 eseté-
ben nem miikddik, hisz maga a publikalas, azaz kézzé-
tétel is a koz altal valé hasznalatra utal. Vagyis az egy-
szer(iségre. Sok ezer éve létezik egy hagyomany, me-
lyet (szak)irodalomnak hivunk. Belsé szerkezete meg-
egyezik a dokumentuméval, mindegyik dokumentum-
nak van tulajdonosa/alkoto6ja és alland6éan egy masikat
idéz vagy egy masikra hivatkozik, s dagad, mint egy ho-
golyé.

Arra célzok, hogy ezt a hagyomanyos szerkezetet
kellene elektronikussa és minél gyorsabban hozzafér-
het6vé tennlink, a meglévd szoftverekre tamaszkodva.

Igaz ugyan, hogy az eredmény latszélag dokumen-
tumok anarchikus aradata, de végeredményben az iro-
dalom is csak az. En azonban két szempontbdl mégis
szabalyosnak latom ezt a vilagot. Ez a szabalyossag
nem a szamitégép vagy a szamitégépkezelSk dnkénye
— ahogy sokan feltételezik —, hanem olyasvalami, ami
eredend6en része az irodalom természetes szerkeze-
tének, és amit pusztan atveszink.

A rendet egyfel6l egyszer(ien a dokumentumok és
a szerzGség érvényre juttatasanak szétvalasztasa je-
lenti. A felhasznalé mindig tudja, kinek a munkaja az ép-
pen nézett dokumentum. A megddbbentd pluralizmus
ellenére minden dokumentum elkilénil, megérzi egy-
ségét, mert csak a szerz8 vagy a kdzzétevl ellenbrzi.
Nem térténhet tobbé meg az, hogy valakit hibasan idéz-
nek, csak akkor, ha idézet-link helyett kimasoljak az idé-
zetet, az viszont azonnal szemet szUr.

Masfeldl a gondolatok hosszl tavld szabdlyossaga
biztositja a rendet, melyet folyamatosan meg- és Ujra-
teremtenek a széveget magyarazok, atfogalmazok, gydj-
teménybe szerkeszték.

(...

Az egyre terebélyesedd fa

Tudni ugyan nem tudjuk, de gyanitjuk, hogy létezik a le-
hetségek egyre terebélyesedd faja. Szeretném felfe-
dezni, s bizonyos vagyok benne, hogy a tébbi gyerek
is szeretné.

Képzeljik el a hiperkdltészetet: szellemesen egymas-
ba fon6dd, akar rimel6 szévegtoredékek kollazsai.

Képzeljik el a Balint napi hiperiizenetet: kildjink
egy olyan képet szerettlinknek, melyrdl paranyi ajtok nyil-
nak a hipervilag csodéalatos térségeire.

Képzeljik el a kisebbség hangjat: ezentul valameny-
nyi vélemény hangot kap. Ez persze nem jelenti azt,
hogy meghallgatasra is talal. Mindenesetre a ,média-
lefedettség” allando konfliktust okozé kérdésére, azaz
hogy a kisebbségek Ugy érzik, hangjuk nem jut el el a
kulvildaghoz, bizonyos szempontb6l megoldast kinal.

Idedlok: az idealok tébbnyire egy fabatkat sem ér-
nek. A szamitogépes idedlok tébbnyire szintelenek, sét-
lanok, mintha kébe vésték volna 6ket: ,A vezetés (j
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eszkdzei”, ,Jobb atvitel”, ,Gyors fajlkartyak kényvtarak-
nak”. Erdemes erre pazarolni az életet? A szévegszer-
kesztkkel és a 16voldozEs jatékautomatakkal az inter-
aktiv kompjutertechnika és -grafika végll eljutott a hét-
kdznapi emberekhez, mi tébb, szép lassan atalakitja a
tarsadalmat. De valéban komolyan kell vennlink ezt az
atalakulast?

Azok, akik az orszagot naggya tévé eszméken — mint
szabadsag, pluralizmus, gondolat- és széldsszabadsag
— néttek fel, aligha zarkdzhatnak el egy ilyen nyitas igé-
rete el6l, noha talan elutasitjak a vide6-narkoézis sotét
felhgjét. Szeretném, ha Hérodotosz, Nostradamus és
Matthew Brann irasai éppugy elérhet6k volnanak, akar-
csak Rod McKuen szévegei vagy a reneszansz mivé-
szet és a holnap mozija — egy mindent fel6leld képes
enciklopédia-graffiti orszag, a Vilag Osszes Mive.

Ha mindez hajmereszt§ 6tletnek tiinik, akkor j6 Gton
jarunk. A korlatlan lehetéségek idejét éljiik. A zsebsza-
mologépek, a fogamzasgatlo tabletta, a hidrogénbom-
ba-hordozérakéta és a mdholdon kdzvetitett szappan-
operak koraban nincs lehetetlen.

Ha a gyerekek az (irbeli gyarmatokon sziiletnek majd,
akkor is tartanunk kell vellik a kapcsolatot. Papirt nem
postazhatunk, de hipertextet igen.

Hiszem, hogy ezek a vilagok mar nincsenek mesz-
sze. Szilkséglnk van rajuk és sok pénzt fognak hozni.
A szoftver mar készil. De akik valéban nélkulézhetetle-
nek, azok a jov6be latd mlvészek, irok, kiaddk, befek-
tetdk, akiknek j6 szemuk van a lehet6ségekhez és részt
vesznek ezeknek az elképzeléseknek a megvaldsita-
saban.
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