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A technika fejlédésével, és a lehetséges szolgdltatasok béviilésével egyre né az igény arra, hogy minél pontosabban, gyor-
sabban, és olcsébban meg tudjuk hatdrozni sajat, vagy esetleg tarsunk tartézkodasi helyét. Erre a miiholdas rendszerek mel-
lett a GSM halézat is alkalmat kindl. A GSM halézat miikddési tulajdonsagainak kihasznaldsdval szolgaltatas épithets, amely
alkalmas helymeghatarozasra. A felépitett rendszer pontossdga varosi kérnyezetben a GPS-hez mérheté. Ezzel alkalom nyilik
személyi, gyalogos navigdcidra, akar beltéri kérnyezetben is, ahol a miholdas helymeghatarozas nem mikédik.

1. Bevezetés

A jelen cikkiinkben bemutatott rendszer helymeghata-
rozasra alkalmas GSM halo6zat felhasznalasaval mdko-
dik és kikliszobdli a szokasos rendszerek hatranyait. A
GPS halézat miikddési korlatai, Gzemeltetési bizonyta-
lansaga és a GPS késziilékek magas ara sem okoz gon-
dot. A kialakitott rendszer GPS-szel 6sszemérhet6 pon-
tossagu adatokat biztosit GPS felhasznalasa nélkiil.
GSM szolgaltaté kézrem(kddése nélkil igénybevehe-
t6, igy biztosan nem tartozik hozza szamla és fizetési
kotelezettség. A GSM szolgaltat6 aktivan nem vesz részt
a folyamatban, hiszen a javasolt szolgaltatasi megoldas
ezt nem igényli. A helymeghatarozas soran a GSM ba-
zisallomasok altal kisugarzott adatokat és a vételi tér-
erd eloszlasanak adatait hasznaljuk fel. Az adatok szol-
géaltatd altal torténé esetleges megvaltoztatdsa csak a
pontossag romlasat eredményezheti, de nem hidsitja
meg a helymeghatarozast.

Az elmdlt par évben rohamosan nétt a vilagon a mo-
biltelefonok szama (tébb okostelefont adnak el egy éra-
ban, mint ahany gyermek sziiletik) és Magyarorszagon
2008. julius végén 11.601.000 mobil eléfizetd volt. A mo-
bil készlilékek processzorai egyre nagyobb teljesitmé-
nyliek, mind tébb szolgaltatast alapoznak meg a tele-
fonalasi lehet6ségen tilmenden. A szolgéltatoknak a
ndévekvé szamu mobiltelefon kiszolgalasara a hal6zatot
béviteni kell, tehat a forgalom ndvekedése kovetkezté-
ben egyre tdbb, és nagyobb kapacitasu bazisallomast
kell Gzemeltetnilik. A bazisallomasok s(irliségének no-
vekedése azt is jelenti, hogy lakott terlileten altalaban
a bazisallomasok egymashoz kdzel helyezkednek el, ami
novelheti a helymeghatarozas pontossagat.

Az alabbiakban mérési eredményeken keresztil be-
mutatunk egy megoldast a helymeghatarozasra, amely
figyelembe veszi a GSM hal6zat mikddésének mellék-
hatasaként jelentkez6 lehet6ségeket. Ez a megoldas
akar éplleten belll is hasznalhato.
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2. Helymeghatarozasi lehetoségek

2.1. Miiholdas

Jelenleg a legpontosabb helymeghatarozas a GPS
segitségével érhetd el. Mérési mddszertdl fuggben a
10-20 méteres pontossagtél akar a milliméteres pontos-
sagig meg tudjuk hatarozni helyzetiinket. A GPS hasz-
nalatakor feltétlenll tudnunk kell, hogy a rendszert az
Egyesiilt Allamok kormanya finanszirozasaval fejlesz-
tették telepitették és izemeltetik. llyen értelemben koc-
kazatot rejt magaban egy GPS alapu helymeghatarozé
rendszer. Az EU mar elinditotta a GALILEO projectet,
ami leghamarabb 2011-ben lesz teljes és egy Ujabb ge-
neraciot képvisel. Oroszorszag is megvaldsitotta a ma-
ga helymeghatarozé miholdas GLONASSZ rendszerét.

2.2. Aktudlis cella alapjan

Létezik a mobilszolgaltatdk altal izemeltetett és t6-
Iik megrendelheté helymeghatarozasi szolgaltatas, mely
a GSM halbézat adottsagainak kihasznalaséara alapul.
Ezen szolgaltatas alapja az, hogy a GSM halézat meg
tudja allapitani, hogy a bekapcsolt mobiltelefon ponto-
san melyik cellaban van, s mivel a szolgaltaté pontosan
ismeri a sajat maga altal telepitett cellak féldrajzi elhelyez-
kedését, igy informaciot tud adni a készilék helyzeté-
rél. A szolgaltat6é a sajat maga altal lizemeltetett hal6zat
valtozasait figyelembe tudja venni a helymeghatarozas-
kor.

A szolgaltatas igénybevétele kilén szerz8déssel va-
I6sithatd meg, ennek megfeleléen fizetési kdtelezettség
tartozik hozza a felhasznalo részérél és csak a bekap-
csolt, halézatra bejelentkezett mobilkészilékekrdl tud in-
forméaciét szolgaltatni.

A Google térekszik arra, hogy szolgaltaté kézrem-
kddése nélkil is lehessen GSM adatok alapjan az el6-
z6ekhez hasonlé médon helymeghatarozasi szolgalta-
tast biztositani [7]. Az ilyen szolgdltatas alapja, hogy va-
lamilyen mddszerrel, altalaban ellenérizetlen énkéntes
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adatszolgaltatassal feltérképezziik és adatbazisban rég-
zitjik a GSM bazisalloméasok helykoordinatait és sugar-
zasi karakterisztikait. Sajnos az ilyen rendszerek rend-
kivul érzékenyek a GSM haldzat lizemeltetésével 6ssze-
fligg6 szolgaltatok altal létrehozott valtozasokra, mint a
sugarzasi teljesitmény vagy karakterisztika ideiglenes
vagy hosszabb tavu valtoztatasara. Amennyiben valto-
zas kovetkezik be a GSM haldzatban, akkor egy-egy te-
rileten jelent6sen romolhat a helymeghatarozéas pon-
tossaga vagy akar teljesen hasznalhatatlanna is valhat
a rendszer.

3. Miikodési elvek és azok hasznalata

A telefontechnikaban mar nagyon régen kialakult a gyar-
tok és szolgaltatok egylttm(kddési kényszere miatt az
erds, jol mikédd szabvanyositas. A mobiltelefonok ra-
dios interfészére vonatkozé 3GPP dokumentumokat k-
telez6en betartandd szabvanynak tekinthetjiik és esze-
rint mikodnek a felhasznald és szolgaltatod készilékei,
berendezései.

A GSM telefonhal6zatokban a szolgaltaté egy meg-
hatérozott geometriai szerkezetben helyezi el a csomé-
pontokat. Egy csomépont altal kiszolgalt besugarzott
teriletet cellanak neveznek. A szabvanyos GSM rend-
szerben lehetdség van akar beszélgetés kdzbeni hivas-
atadasra a kiszolgal6 bazisallomasok kdzétt, akkor is, ha
a valtas kézben még szolgaltatét is valtani kell. A bazis-
allomasok kozétti valtast a mobiltelefon kezdeményezi.
llyen bazisallomas-valtast kizardlag akkor tud kezdemé-
nyezni és megvaldsitani egy mobiltelefon-készllék, ha
a bazisallomasok egyértelmlen azonosithatéak és sa-
jat azonositéjukat folyamatosan minden kérzetiikben le-
v0 késziilék tudomasara is hozzak, erre szolgal a jelzés-
csatorna.

A készlilék a 3GPP TS 05.08-ben leirtak szerint [4]
a vett téreré-értékek folyamatos mérésével hatarozza
meg és optimalizalja a cella valasztasat. A készllékben
elhelyezett bels6 algoritmus kivalasztja az optimalis ko-
vetkezd kiszolgal6 bazisallomast a vételben bekévetke-
zett véltozasok alapjan. A cellavaltas lebonyolitasat a
kapcsold kdézpont vezérli.

Ahhoz, hogy a mobil késziilékiinkkel hivast tudjunk
inditani, vagy elérhetéek legyliink masok szamara, a ké-
szlléknek csatlakoznia kell egy bazisallomashoz. Kor-
latozott kdrilmények koz6tt is indithatd példaul segély-
hivas a mobil késziilékrél akkor is, ha normal hivasra a
halézatot nem éri el. A 3GPP TS05.08 szerinti a bazis-
allomas altal allandéan kisugarzott paraméterek (MCC,
MNC, LAC, CELL id, RSSI, Channel stb.) tartalmaznak
olyan informaciokat, amikbdl lehetéség van becsllni azt,
hogy éppen milyen tavolsagban tartézkodunk az ott ta-
lalhat6 bazisallomasoktol.

Az el6z6ekben hivatkozott szabvanyrészlet a kdvet-
kez8 adatokat tartalmazza.

[MCC],[MNC],[LAC], [cell],[BSIC],[chann],[RSSI],[C1],[C2]

példaul:

216,30,001E,2B21,10,741,26,16,24
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* MCC (Mobile Country Code)
Mobil orszagkdd, melynek hossza 3 szamjegy,
és egyértelmiien meghatarozza a mobil eléfizetd hald-
zata szerinti orszagot. A kodokat az ITU jeldli ki.
Magyarorszag kodja: MCC=216.
MNC (Mobile Network Code)
Mobilhal6zati kéd, melynek hossza 2 szamjegy.
Az MNC az MCC-vel egylitt egyértelmien meghata-
rozza a telefonszolgaltatast igénybe vevé végberen-
dezés vagy eléfizet6 honos halézatat. Az MNC az
MCC-vel egydtt, a mobil szolgaltatast nyujté halézatok-
kal jelzéstechnikailag kompatibilis szolgaltatas nyujta-
sa céljabodl egyértelmlien azonosithat helyhez kotott
telefonhalézatot, vagy halézat csoportot is. A mobil-
halozati kddot a hatdsag jeldli ki. A kijeldlés feltételeit
kilén jogszabaly tartalmazza.
A T-Mobile kédja pl.: MNC=30.
LAC (Location Area Code)
4 szamjegybdl allé azonosité,
ami egy nagyobb terlilet azonositasara szolgal.
A példa szerinti sorban LAC = 0x001e.
CELL (cell identifier)
4 hexadecimalis szamjegybdl all6 azonosito,
ami azonositja a cellat.
A példa szerinti sorban CelllD = 2B21.
BSIC = NCC + BCC
National Colour Code, a GSM PLM azonositéja.
E kdd az orszaghatar két oldalan 1évé
PLMN Uzemeltetket killénbdzteti meg.
Chann ARFCN (Absolute Frequency Channel Nr.)
A frekvenciasav kédja, amelyen az ad6 sugaroz.
RSSI
Recived signal level of BCCH carrier (0..63).
Az értéke a jel mért er6sségébdl dBm-ben és egy
offsetbdl all. Ezt az értéket a vett jel szintje alapjan
a mobil terminal hatarozza meg.
- C1-C2

A C1 és C2 algoritmusok altal adott eredmények.
« kisugarzott teljesitmény kddja

3.1. Bazisallomas-siiriiség

A GSM savokban (900/1800/1900 MHz), a radiéhul-
lamok csillapitasa kiléndsen varosi kérnyezetben elég
nagy ahhoz, hogy a viv8frekvenciakat, illetve tartoma-
nyokat néhany szaz méteren belil ismételten fel lehet
hasznalni. A gyakorlatban a cellak elrendezése legin-
kabb a forgalomsirlségtél fligg, de elméletileg jol be-
mutathatd egy hatszdgracs segitségével, melyek az
egyes bazisallomasok altal besugarzott teriletet repre-
zentaljak.

A fejlettebb halézatokban ez azonban mar nem tel-
jesen igaz, ugyanis a mobil eléfizet6k szamanak ndve-
kedésével olyan mértékben valtoztak egyes helyeken
a forgalmi igények, hogy a korabban kiépitett cellak nem
mindig tudtak biztositani az elegendd szolgaltatast, ezért
a szolgaltatok arra kényszerlltek, hogy a cellakon be-
[0l Gjabb mas cellakat telepitsenek. Minden szolgaltaté
sajat cellarendszerrel rendelkezik. A szolgéltaték a tel-
jes hasznalhato frekvenciasav egyes frekvenciait hasz-
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naljék. A cellahalozat csak akkor mikédik, j6l ha az azo-
nos frekvenciat hasznalé cellak egymastél minél mesz-
szebb kerilnek.

A cellainformaciokkal kapcsolatban jelentkezik az a
probléma, hogy a szolgaltaték atkonfiguralhatjak az adé-
tornyaikat, példaul a nyari id6szakban a Balaton kér(li
teleplilések forgalma annyira megnd, hogy ez csak az
hal6zat atkonfiguralasaval oldhaté meg. A szolgaltatok
ezeket a valtozasokat azonban igyekeznek a minimumon
tartani, a 7-es jelzésrendszer kotottségeire valo tekintet-
tel [2,3].

A vilagon jelenleg tébb mint 3 millié bazisallomas van
telepitve, ezek kozll kérdlbelll 10 ezer az, aminek id6-
nem a valtoztatas, hanem a bévités jellemzd a halézat-
ra. A teljes halézat egyid6ben térténd atkonfiguralasa
a belsé kapcsolati halézat izemeltetési nehézsége mi-
att sem lehetséges. A pozicié meghatarozasnal kikiiszo-
bélhetd ez a kisebb, mint 1% valtozas.

Az Ullgi 0t egy szakaszan a Ferenc kérut és a Nagy-
varad tér kdzott tébbszér végigmentiink egy olyan mu-
szerrel, ami masodpercenként képes régziteni a hely
GPS koordinatait, a 3GPP ajanlasnak megfelel6 GSM
bazisallomasok kisugarzott jellemzéit és a mobilkészilék
altal meért vételi téreré-szintértéket. A tébbszdri mérés
eredményeibdl atlagolassal meghataroztuk 10-15 m-es
szakaszonként az arra a szakaszra jellemzg vételi szin-
teket.

Az &sszes eredménybdl néhany jellemzd adatsort mu-
tatbe a 1. dbra. A Cella | és a Cella lll az ut mellett nem
feltétlenlil az Ut forgalméanak kiszolgalasara tervezett, de
ott is jelent8s szinten vehet6 bazisallomas jelzécsator-
najabél szarmazik. Cella IV, Cella VIl az Ullgi Gton hosz-
szaban elhelyezett szektorsugarzébdl szarmazé vételi
szint. A Cella VI egy valészin(leg a kdvetkezd szakaszra
iranyitott szektorsugarzé jelébdl volt lathatd. A Cella I,
Cella V, olyan bazisallomas jele, ami valamilyen tavolab-
bi teruletrdl érkezik és szakaszosan lathat6 a vizsgalt sza-
kaszon.

Osszességében a lenti dbra szemlélteti, hogy a vizs-
galt szakasz minden egyes részén tébb egymastdl flig-
getlen bazisallomassal valo kapcsolatteremtés lehetsé-
ges. Az dsszes altalunk gydjtott adat feldolgozasakor
megallapitottuk, hogy minden mérési ponton 3-7 bazis-
allomas jelz8csatornaja latszik a mobilkésziilék vételi tar-
tomanyaban. Ez a sokszin(iség és bonyolultsag ad lehe-
téséget arra, hogy nagy pontossagu helymeghatarozast
végezzink GSM készilék segitségével.

Hazankban kilén fliggetlendl kiépitett cellarendszer-
rel rendelkeznek a szolgaltatdk, ami azt jelenti, hogy egy-
mastol részben fliggetlen cellahalézatot épitett ki a Pan-
non, a Vodafone és a T-Mobile. Ennek kihasznalasa to-
vabb pontosithatja a helymeghatarozast.

A hivatkozott szabvany alapjan a mobil készllékek
a nem honos hal6zat bazisallomasainak jeleit is venni
tudja. Ez az alapja a kilf6ldi barangolasnak is.

3.2. Beltéren

Mivel a telefonkészllék épuleten belll is képes a md-
kddésre ahol lefedettség van, igy ott is elérhetéek azok
a jelzéscsatorna informacidk, melyek segitségével hely-
meghatarozas lehetséges.

A 2. abraaz ITK éplletében elvégzett mérés ered-
ményei alapjan készllt. A fizikai referenciakoordinatak
az éplleten belll természetesen nem mérhet6k GPS
rendszer segitségével. A fizikai helymeghatarozasra az
alaprajzot hasznaltuk.

A felvett adatok alapjan késziilt el az abra, mely azt
mutatja, hogy a belsé teriileteken lehetséges a mobilte-
lefon hasznalata, de az egyes folyosdkon, termekben
kiléonb6z6 bazisallomasok latszanak a legnagyobb tér-
erével. A kllénbdz6 cellakat kilénbdz6 jelekkel (o, x, +
stb.) jeléltiik, mig a jelz6csatornan érkezd radidhullamok
vételi szintjét a jelek nagysagaval érzékeltetjik. Ezen
tiimenden a mérési eredmények azt is mutattak, hogy
minden egyes mérési ponton tébb bazisallomas jele is
Jathatd”.

1. bra | ~10
_GSM vételi viszonyok
az Ulléi ut egy szakaszan.
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A tapasztalatok szerint a csak egyetlen kiszolgald
cellat hasznaldé helymeghatarozasi médszerek (példaul
Google) éplileten bellil kis tavolsagokon nagy eltérést
mutatnak.

A helymeghatarozasnak a cikkben leirt médszere
csak a mobil készilék hasznalataval lehetséges, ami azt
is jelenti, hogy a készllék tulajdonosa, felhasznaldja tel-
jes mértékben kontrollalhatja a miikddést, mivel a halo-
zatlizemeltet6nek nem kild adatokat. A halézatiizemel-
tet6 nem is tudhat arrél, hogy a felhasznalé éppen hely-
meghatérozast végez. Az érzékeny személyes adatok
korébe esé informaciokat a felhasznald helyzetérdl a mod-
szer nem teszi ki kockazatnak, hiszen a sziikséges mé-
rést a mobilkészilék tudja elvégezni.

4. A méréshez hasznalt eszk6zok

A helymeghatarozashoz hasznalt cellainformaciok min-
den telefonkészilékben rendelkezésre kell, hogy allja-
nak, hiszen e nélkll nem lenne lehetséges a mobil kom-
munikacid. Sok telefonbol egyszerlen le is kérhetbek.
A mérések soran mi a Falcom cég Samba75 tipusu ké-
sz(ilékét [5] hasznaltuk GSM hal6zati adatok meghata-
rozasara (3. abra).

M

3. dbra A méréshez hasznalt GSM készlilék
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A készilék képes mikddni a GSM 850, GSM 900,
DCS 1800 és PCS 1900 MHz-en. Valamint lehet6séglink
van egyszer( AT parancs segitségével lekérni az ész-
szes szamunkra lényeges informaciot.

A helyzetadatokat GPS késziilék segitségével mér-
tik. Ezeket a mérési eredményeket tekintettlik referen-
ciaadatoknak. A mérések soran mi a Falcom cég FSAO1
tipusu GPS eszkdzét hasznaltuk [6]. A GPS eszkdz so-
ros vonalon NMEA protokoll hasznalataval folyamato-
san kiadja az altala érzékelt adatokat, miutan sikerdlt a
megfeleld miholdak jeleit szinkronizalni.

A Hiradastechnika folydiratban korabban ismertetett
modszerekkel [1], valamint a radids terjedés leirasabol
szarmaz6 tavolsagmeghatarozas segitségével a GPS
abszolut helymeghatarozassal 6sszemérhetd pontos-
sagu mérést lehet megvaldsitani. Médszeriinkkel nagy-
varosi kérnyezetben szabadtéren, épiileten beliil és a
varoson kivil pedig a lakott és emberek altal gyakran
hasznalt terlileteken néhany méter, esetleg 100 méteres
pontossaggal lehet behatarolni a késziilék helyét.

5. Mérési eredmények

5.1. Helymeghatarozas épiileten kiviil
Az el6z6ekben ismertetett mérési elvek alapjan nagyobb
teriileten is elvégeztiik a helymeghatarozasi feladato-
kat. Els6 l1épésként készitettlink egy adatbazist, mely
tartalmazza az egyetemink kérnyékének GSM és GPS
adatait. A GPS adatokat a helymeghatarozas ellenér-
zésére hasznaltuk referenciaadatként. Az ilyen médon
elkészitett adatbazis alapjan lehetéség van a GSM ala-
pu helymeghatarozas hibajanak meghatarozasara.

Egy helyszinen GPS és GSM adatokat mériink. A
mért GSM adatok és az adatbazis felhasznalasaval meg-
hatarozzuk a mérési pont fizikai helyét. A meghataro-
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azaz hany szazalékban volt a mérési pontossdg az adott tavolsag alatt.
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zott fizikai hely koordinatait a mérési pont
GPS koordinataihoz hasonlitva megkap-
hatjuk a GSM alapu helymeghatarozas hi-
bajat.

A mérés soran hasznalt adatbazis 12386
mérési pont adatait tartalmazza, melybdl a
tesztelésre véletlenszerien kivalogattunk
4000 adatot.

A 4. abranlathaté a teszteléshez hasz-
nalt adatbazis két jellegzetes GSM bazis-
allomas sugarzasi karakterisztikat mutat. A
Kéris utcaban lathatd egy tipikus kdrsugar-
z0 sugarzasi karakterisztikaja. Az dbrazolas
soran a vonal vastagodasa jelzi a vételi szint
névekedését. Az UllSi Gton egy tipikus szek-
torsugarzé vételi szintje lathat6, ez a su-
garzasi jellemz6 lathat6 az 1. abra Cella IV
elnevezés( karakterisztikajan is.

Az 5. abran a teszteléshez hasznalt pon-
tok lathatok térképen elhelyezve.

A 6. abran lathatjuk azt, hogy a 4000
mintabdl vett teszt esetén a mintak 50%-
ban 1,5 m, 66%-ban 5,3 m és még a 90%-
ban is 15,1 méter alatt volt a mérésiink bi-
zonytalansaga.

A tesztelés soran Budapest VIII. keri-
letében dolgoztunk, ahol nagy a bazisallo-
masok s(rlisége, ami jelent6sen javitja a
mérés pontossagat.
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Helymeghatarozas GSM hal6zat felhasznalasaval

5.2. Helymeghatarozas épiileten beliil
Miutan a szabadtéri mérések elég biztaté eredménye-
ket hoztak, megvizsgaltuk azt, hogy épileten beliil tu-
dunk-e elegenddé adatot 0sszegydjteni ahhoz, hogy
kell6 pontossaggal meghatarozzuk a helyzetinket. A
kils6 mérésekhez hasznalt programot médositanunk
kellett, hiszen éplleten belll nem allt rendelkezésiinkre
semmiféle GPS adat, igy ezeket nem tudtuk hasznalni.
Ezért a lehetd legegyszerlibb mddszert valasztottuk.
Digitalizaltuk az egyetem alaprajzat és az éplletben sé-
talva a megfelel6 helyet megadva felvettiik az ott jellem-
z6 GSM adatokat.

A korabbi, 2. abran lathatjuk a szerzdk altal fejlesz-
tett Mobilelnside program eredményeit az ITK éplleté-
nek 4. emeleténél mért adatokkal. Erdekes megfigyel-
ni, hogy egy vasbeton épiiletben is gyakorlatilag teljes
a vételi lehet6ség, pedig a radidhullamok kizarélag az
ablakokon tudnak bejutni. A mérési eredményekbdl lat-
hattuk, hogy egyetlen szinten is 12 kiilénb6z6 cella je-
lei biztositjak a vételi lehet6séget.

Az abran a ,Cella I"-nek nevezett és abrazolt jel az
egyetemmel szomszédos haz tetején elhelyezett bazis-
allomastol szarmazik. Megfigyelhetd, hogy a ,Cella I"-es
jel csak az észak-keleti sarokban, illetve annak kérnyé-
kén érzékelhetd, nem terjed tul a vasbeton valaszfala-
kon. A képen Iév6 harom nagy sétét pont mérés pilla-
nataban elfoglalt helylinket mutatja, mig a nagy sotét
négyzet a GSM adatok felhasznalasaval meghataro-
zott helyzetlink lenne. A mérés eltérése minden eset-
ben kisebb, mint 2,5 méter, ami azt érzékelteti, hogy a
rendszer belsé térben is jél alkalmazhaté helymeghata-
rozasra.

Tovabbi mérésekkel folyamatosan gazdagitjuk a ta-
pasztalatainkat a valtozatos épuiletszerkezetek kdzotti
vizsgéalatokkal.

6. Alkalmazhatosag

A bemutatott helymeghatarozasi rendszer nagy elényé-
nek tekinthetd, hogy meglévé eszkbdzoket hasznal, agy
mint mobiltelefon halézat, mobiltelefon készlilék, igy ala-
csony beruhazasi raforditassal sokat szamara elérhetd
helymeghatarozasi szolgaltatas valdsithatd meg.

A helymeghatarozas jellegébdl adéddan varosban,
lakott teriileten nagy pontossaggal megvalosithato, jol
hasznalhato turisztikai jellegl informacié-szolgaltatasok-
kal kapcsolatban. Lehetéséget ad az adott varos ne-
vezetességeinek felkeresésére az eltévedés veszélye
nélkil. Ugyanez a rendszer biztositja azt a lehet6séget
is, hogy zart helyen akar egy mizeumban, vagy képtar-
ban vezesse a vendégeket.

Hasonlé ehhez a funkcidhoz, hogy egy nagy beva-
sarlokézpontba érkezd vevd a lehetd leghamarabb el-
jusson az &ltala kivalasztott célhoz, vagy helyfiiggé szol-
galtatasokat kérjen.

Lehetséges olyan informacios szolgéltatas kialaki-
tasa, mobilhalézat és adatbazis szerver igénybevételé-
vel, ami ad-hoc jelleggel ad eligazitast a legkézelebbi
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étteremrdl, pizzériardl, sérdzérél. Ebben az esetben olyan
jellegli kérdésre képes egy ilyen rendszer valaszt adni,
hogy ,hol taldlom a legkdzelebbi ... szolgaltat6t?”.

Kénnyen, minimalis beruhazassal lehetséges nagy-
részt varosban mikédé autéflotta idészaki megfigyelé-
se, iranyitasa, a megtett Utvonal regisztralasara.

A rendszer rendkivdli elénye, hogy barmely mddsze-
riinkkel csak a felhasznal6 kérésére és ellenérzése mel-
lett torténik a helymeghatarozas, igy a pontos helyze-
tére vonatkozé érzékeny személyes adat nem keriilhet
mas birtokaba. A rendszer nem hasznalhat6 személyek
jogosulatlan kévetésére, vagy megkeresésére.

Koszonetnyilvanitas

A Projektet a Mobil Innovaciés Kézpont finanszirozta.
A szerz8k ezuton is kifejezik kdszdnetiiket a tamogatasért.
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BANYAI BALAZS 6todéves informatikus hallgato, a Pazmany Péter Katolikus
Egyetem Informéciés Technolégiai karan. Onallé kutatasi teriiletként két éve
foglalkozik GSM adatatviteli eljarasok felhasznalasaval, azok tulajdonsagai-
nak megismerésével.

FELDHOFFER GERGELY programtervezé matematikus, diploméjat az E6tvés
Lorand Tudomanyegyetem Informatikai Karan 2004-ben szerezte meg. Je-
lenleg a Pazmany Péter Katolikus egyetem doktorandusza. Kutatasi téméja
a jelfeldolgozas, fé6ként az audiovizudlis beszédfeldolgozas. E téméaban irt
cikkéért 2006-ban elnyerte a Pollak-Virag dijat.

TIHANYI ATTILA okleveles villamosmérndk. A Budapesti Miiszaki Egyetem
elvégzése utan 10 éven keresztil az egyetem tavkodzlési tanszékén dolgo-
zott és tanitott, ahol tavkdzlési adatatviteli és beszédtechnolégia problémak
megoldasa volt a feladata. Ezt kdvetéen az ipar kiilénb6z6 terlletein mérés-
technikai feladatok megoldasaval foglalkozott. Jelenleg a Pazmany Péter
Katolikus Egyetem Informéaciés Technolégiai Karanak laborvezet8je. Ebben
a beosztasaban 2005-6ta foglalkozik a kar hallgatéinak oktatasaval az info-
kommunikéacio teriletén.
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