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A digitalis képmliisorszéras kézi késziilékekre szant valtozata (Digital Video Broadcasting Handheld, DVB-H) a fejleszté, a tar-
talomszolgaltato, a misorszdéré és a tavkdzlési cégek dsszefogdsdanak kdészénhetben nemcsak Eurépaban, hanem a vildg
szamos részén egyre nagyobb teret nyer. A DVB-H szabvany sikerességét jo! illusztralja, hogy még az olyan orszdgokban is
a DVB-H keril ki gy6ztesként a kiilénféle szabvanyok versengésébél, amelyek a digitélis féldfelszini misorszéras megvalo-
sitdsdra nem az eurépai DVB-T szabvanyt vdlasztottak. Az 6sszeallitds megprobalja ésszefoglalni, hogy 2007 masodik har-
madédnak végén mely orszagok hol tartanak a DVB-H rendszer vizsgdlataban, illetve bevezetésében.

1. Bevezetés

A DVB-H szabvanycsoport alapjat képez6 atviteli szabvanyt [1] 2004 novemberében tette kézzé az Eurdpai Tav-
kézlési Szabvanylgyi Intézet (European Telecommunications Standards Institute, ETSI).

A nyilvanossagra hozatal 6ta eltelt kozel harom év alatt a szabvanycsalad szamos taggal bévdlt: megjelentek
az IP-atvitellel kapcsolatos specifikacidk, a szolgaltatasi informaciokkal foglalkozé szabvanyok, illetve a rendszer
laboratériumi és valos kérnyezetben végrehajtott vizsgalatanak eredményeit bemutaté dokumentumok. A vizsga-
latok mind-mind azt igazoltak, hogy a DVB-H valéban alkalmas a kitlizétt cél — a mobil kérnyezetben térténd IP-
atvitel — teljesitésére.

2. A DVB-H helyzete a vilagban

A DVB-H szabvany 2004-es megjelenése 6ta szamos orszagban inditottak pilotprojekteket. Ezen projektek célja
a mliszaki tartalom ellenérzésén tul a fogyasztdi szokasok és hozzaallas feltérképezése volt. A kévetkez6kben or-
szagokra lebontva réviden ismertetjlik az egyes projekteket, megadjuk az azokkal kapcsolatos miszaki paramé-
tereket, illetve a projektben részt vevl szervezeteket. Természetesen amennyiben erre lehetéség van, bemutat-
juk az elinditott kereskedelmi szolgaltatasokat és azok jellemzéit is.

Il Kereskedelmi szolgaltatds
B Pilotprojekt "
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2.1. Albénia
2.1.1. Mdszaki paraméterek
A DVB-H kisérleti szolgaltatasa 2006.

Adoék szima 24 december 20-an indult és 2007. januar
T 31-ig Albania teriiletének 50%-at fedte
e L 5k le. A beinditas oka részint Olaszorszag
Csatorna n.a. kdzelsége, ahol a DVB-H mar izemsze-
G 8k, QPSK, r=1/2, A=1/8 rlien makaddik, részint a mobil tavkozlé-
g i i si halozatok kiépitettségének hianya,
MPE-FEC van (3/4) részint pedig az, hogy a DVB-H terjedé-
IdGszeletelés van si jellemzd&i a mobil rendszerekénél job-
ban megfelelnek az alban terepviszo-

Videoformatum H.264 nyoknak.
T — AACH A szolgaltatas 2007 végéig ingyenes,

azutan fizetds lesz.

2.1.2. Részt vevd vallalatok: DigitALB, GrassValley

2.2. Amerikai Egyesiil Allamok

Az Egyesiil Allamokban tbb projekt is indult. Ezek koziil csak a két fontosabbat emeljiik ki. Az elsé projektet
Pittsburghben inditotta a Modeo (korabbi nevén Crown Castle Mobile Media) 2005 juniusaban. A projekt célja a
radi6frekvencias jellemzdk felmérése, valamint a végberendezések tesztelése volt.

A teszt olyannyira sikeresnek bizonyult, hogy a Modeo 2007. februar 2-an New Yorkban Gjabb pilotprojektet
inditott: 65 addéval mintegy 900 négyzetkilométernyi teriletet fedtek le Manhattenben, New Jersey-ben, illetve
Long Islanden. A masodik projekt célja annak tanulmanyozasa, hogy a felhasznalék miként viszonyulnak a mobil
televiziés szolgaltatasokhoz. A vizsgalatban 200 f6 vesz részt. Az egyetlen nehézséget az okozza, hogy a Modeo
ez idaig nem egyezet meg egyetlen mobilszolgaltatéval sem a szolgéltatas kereskedelmi bevezetésérdl.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban egy harmadik vizsgalat is indult 2006. decemberében. A vizsgalat kezdemé-
nyezdje a Hiwire, a mobil szolgaltaté a T-Mobile.

2.2.1. MUszaki paraméterek

Pittsburgh New York City Las Vegas
Adok szdma 9 65 | na.
Savszélesség 5 MHz 5 MHz 6 MHz
Csatorna 1670-1675 MHz 1670-1675 MHz ‘ UHF 54 és UHF 59

2k, QPSK, r=2/3

2k, QPSK, r=1/2,
Adasmoad vagy n.a.
_ A=1/4

16QAM, r=1/2, A=1/4
MPE-FEC van van ‘ n.a.
Idoszeletelés van nincs n.a.

WMV9 (QVGA, WMV9 (QVGA,
Videoformatum . ] H.264

25 kép/mp, 250 kbit/s) 24 keép/mp, 232 kbit/s)
Audioformatum 3248 kbit/s 48 kbit/s AACH

2.2.2. Részt vev§ vallalatok
Pittsburgh, New York City: Modeo LLC
Las Vegas: RRD-Reti Radiotelevisive Digitali USA, Inc., Hiwire LLC, T-Mobile

2.3. Ausztrdlia

A pilotprojekt 2005. julius 19. és 2007. januar 31. kdzdétt zajlott. A projektben 375 felhasznald vett részt. A részt-
vevlk 80%-a elégedett volt a szolgaltatassal, illetve Ugy nyilatkozott, hogy akar eléfizetni is hajlandé lenne ra. A né-
zettség atlagosan napi 25 perc volt, ezt a felhasznalok egy-két alkalommal térténé hasznalat soran érték el. A szol-
galtatas az ingazok kdrében volt a legnépszerlibb, a legnézettebbek pedig a kdzszolgalati csatornak voltak.
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2.3.1. Mdszaki paraméterek

Adoék szama
Savszélesség

Csatorna
Adasmod

MPE-FEC
Idészeletelés

Videoformatum

Audioformatum

1

7 MHz

UHF 29

1. fazis: 8k, QPSK, r=1/2, A=1/8

2. fazis: 4k, QPSK, r=1/2, A=1/8
nincs

van

H.263, H.264 (192 kbit/s; 12,5 kép/mp)
AAC

2.3.2. Részt vev6 vallalatok:
Broadcast Australia,
The Bridge Networks,
Telstra, Foxtel,
Turner Broadcasting Systems,
SKY Channel, ABC, SBS,
Nine Network Australia,
RFS, Harris

2.4. Ausztria

A pilotprojekt 2006. szeptember 1-én indult, és 2007. juniusaig tart. A vizsgalatban 1000 felhasznal6 vesz
részt. A vizsgalat 2 fazisban zajlik Salzburgban és Bécsben. A projekt els6dleges célja a rendszer mliszaki érté-
kelése. A kereskedelmi szolgéaltatas beinditasat 2008-ra, a Labdarigé Eurdpa Bajnoksagra igérik.

2.4.1. Mlszaki paraméterek

Adoék szama
Savszélesség
Csatorna
Adasmod
MPE-FEC

Idészeletelés
Videoformatum

Audioformatum

Bécs

n.a.

8 MHz

UHF 36

QPSK, r=3/4, A=1/8

n.a.

1n.4a.

H.264

(384 kbit/s, 25 kép/mp, QVGA, 4:3)
AAC-LC

Salzburg

n.a.

8 MHz

UHF 38

QPSK, r=3/4, A=1/8

n.a.

n.a.

H.264

(384 kbit/s, 25 kép/mp, QVGA, 4:3)
AAC-LC

2.4.2. Részt vevd vallalatok: ORF, ORS, Siemens, Mobilkom, Hutchinson

2.5. Belgium

A projekt célja nemcsak a miszaki megoldasok, hanem a jogi és gazdasagi kérdések vizsgalata. Az atviteli pa-
raméterek és a berendezésspecifikaciok alapjan meghatarozzak a halézati architekturat és kidolgozzak az adé-
hal6zatot. Ezen tdlmenden kivalasztjak a szoftverplatformot is. A kutatas kitér a GSM-halézatokkal torténd egydtt-
miikddésre és a kodolas kérdéseire is. A projekt 2006 oktéberében indul és varhatéan 2008 aprilisaig tart. A vizs-
galatban korllbelll 100 6 vesz részt. A teszt harom varosban zajlik: Ghentben, Briisszelben és Mechelenben.

2.5.1. Miszaki paraméterek

Adok szama
Savszélesség
Csatorna
Adasmod
MPE-FEC
Idészeletelés

Videoformatum

Audioformatum

5 (Ghent: 3, Briisszel: 1, Mechelen: 1)
8 MHz

UHF 37

4k, 16QAM, r=1/2

van

van

H.264

n.a.

2.5.2. Részt vev§ vallalatok:
BBT, Belgacom/Proximus,
Option, Scientific Atlanta,
Siemens, Telenet,

Vlaamse Radio en Televisie (VRT)
IMEC, Brusszeli Egyetem (VUB),
Ghenti Egyetem (UGent),
Léveni Egyetem (KUL)
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2.6. Cseh Koztdrsasdg

A DVB-H aktudlis helyzete a vilagon

A projekt é16 bemutaté volt a brnoi INVEX vasaron 2005. oktober 24. és oktober 27. kdzbtt.
2.6.1. Miszaki paraméterek

2.6.2. Részt vev6 vallalatok:
T-Mobile, Siemens, BenQ,
Ceské Radiokomunikace,
Rohde & Schwarz,

Czech TV, TV Prima

Adoék szama 1
Savszélesség n.a.
Csatorna UHF 40
Adasmoéd n.a.
MPE-FEC van
Iddszeletelés van
Videoformatum H.264
Audioformatum n.a.

2.7. Dania

A 2007 juniusa és juliusa k6z6tt Koppenhagaban végzett vizsgalat célja a zajlott a DVB-H daniai fogadtata-
sanak, valamint a felhasznal6k igényeinek feltérképezése. A kisérletben tébb mint 50 felhasznald vett részt. A to-
vabbitas hierarchikus modulacié segitségével tértént. A DVB-H adatfolyam 6 televizids csatornat tartalmazott.

2.7.1. Mlszaki paraméterek

Adok szama
Savszélesség
Csatorna
Adasmod
MPE-FEC
IdGszeletelés
Videoformatum
Audioformatum

1

8 Mliz

UHF 49

QPSK, r=1/2, A=1/4
nincs

n.a.

H.204

1n.a.

2.7.2. Részt vevl vallalatok:
Viasat / Modern Times Group,
TDC

2.8. Dél-afrikai Koztarsasdg

A projekt célja a DVB-H atviteli jellemz8inek ellenbrzése, valamint a taralommal szemben tamasztott kévetel-
mények és a nézettségi szokasok feltérképezése volt. A vizsgalatban legalabb 2500 felhasznald vett részt. A pro-
jekt elsé fazisa 2005. november 1-én, masodik fazis pedig 2006. junius 9-én kezd6dott.

2.8.1. Miszaki paraméterek

Adok szama
Savszélesség
Csatorna
Adasmod
MPE-FEC
Idészeletelés
Videoformatum

Audioformatum

13

8 MHz

UHF 40

QPSK, r=1/2, A=1/4
van (7/8)

nincs

H.264

n.a.

2.8.2. Részt vevé vallalatok:
MultiChoice, M-Net, SABC,
Sentech, MTN, Vodacom,
Cell C, Irdeto, Sagem,
Grass Valley

2.9. Egyesiilt Kirdlysag

Itt két projektet kell megemliteni. A 2005 oktdberében kezd6dott és 2006 marciusaig tartd oxfordi projekt célja
a korabbi mobil projektek eredményeinek ellenérzése, a mobil televizids szolgaltatasok brit piacra gyakorolt hata-
sanak feltérképezése, valamint a lehetséges partnerek kdzotti egylittmiikodés fellenditése volt. A projektben részt
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vevd felhasznalok 85%-a elégedett volt a szolgaltatassal, 72%-a pedig fontoléra venné, hogy 12 hénapon belil
eléfizessen a szolgaltatasra, amennyiben annak arat elfogadhaténak talalja. A projekt soran a heti atlagos nézett-
ség 3 drardl 4 érara nétt, a napi nézettség pedig atlagosan 24 perc volt. A néz8k kezdetben leginkabb otthon vet-
ték igénybe a szolgaltatast, am a felmérés végére az ingazas soran mérték a legnagyobb nézettséget.

A masik projekt harom éve zajlik a cambridge-i régiéban, és 12 felhasznal6 vesz részt benne. A projekt célja a
Microsoft szabvanyositott DVB-H megoldasanak tesztelése, a mobil televiziés szolgaltatasok adatszorasi alkalma-
zasokkal torténd otvdzése, illetve annak vizsgalata, hogy a mobil televizids késziilékek miként tudnak mdkédni
hibrid halézatokban.

2.9.1. Miszaki paraméterek

Oxford Cambridge
Addk szama 9 1
Savszélesség 8 MHz 8 MHz
Csatorna UHF 27 UHE 17
Addsmoéd QPSK, r=1/2 QPSK, r=1/2
MPE-FEC n.a. n.a.
Iddszeletelés van n.a.
Videoformatum H.263 WMV
Audioformitum n.a. n.a.

2.9.2. Részt vevé vallalatok
Oxford: Argiva / O2, BBC, ITV, Channel 4, Five TV, Turner Broadcasting, Shorts International,
Discovery, Eurosport, MTV, BSkyB
Cambridge: Argiva, Microsoft, Panthera, Rohde&Schwarz, DibCom

2.10. Finnorszdg

2005. marcius 8. és junius 20. kdz6tt a Nokia Helsinkiben felmérést végzett. A felmérésben két mobil szolgal-
taté (Elisa, Telesonera Finland) 500 eléfizet8je vett részt. A résztvev6k 58%-a gy vélte, hogy a szolgaltatas nép-
szer( lesz, 41%-uk el6fizetne a szolgaltatasra, amennyiben az eléfizetési dij nem haladna meg az 5-10 eurot.

2006. december 1-én elindult a kereskedelmi szolgaltatas, mely jelenleg a lakossag 25%-at fedi le. A tervek
szerint ez a szam 2007 szeptemberére a tamperei korzet analég szolgaltatasanak lekapcsolasa utan 32%-ra,
2007 végére pedig 40%-ra ndvekedhet. A szolgaltatas jelenleg még szabadon hozzaférhet6.

2.10.1. Miiszaki paraméterek

Helsinki Orszagos kereskedelmi szolgaltatas

Adok szama 3 ad6 és néhany ismétlé ado n.a.

Savszélesség 8 MHz n.a.

Csatorna UHF 38 n.a.

Adasmod QPSK, r=2/3, A=1/8 16QAM

MPE-FEC n.a. n.a.

Iddszeletelés n.a. n.a.

Videoformatum H.263 H.264

Audioformatum n.a. AAC+

2.10.2. Részt vev6 vallalatok
Helsinki: Digita, MTV3, Nelonen, YLE, Elisa, Telesonera Finland, Nokia
Orszagos kereskedelmi szolgaltatas: Digita, MTV3, Swelcom, SBS

2.11. Franciaorszag

Franciaorszag kapcsan harom projektet érdemes megemliteni. Az els6 a TDF altal Metzben lebonyolitott vizs-
galat. A teszt célja a kilénféle gyartdk altal szallitott berendezések egylittm(ikddd képességének vizsgalata volt.
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A masodikat szintén a TDF végezte 2005. szeptember 15. és 20086. junius 15. kdz6tt Parizsban. A vizsgalat-
ban korilbelll 100 f6 vett részt. A vizsgalat célja a varosi kérnyezetben hasznalatos halézatok paramétereinek
meghatarozasa, valamint a kilénféle berendezések egyiittm(ikédd képességének ellendrzése volt. Ezenkivil a
teszt soran megvizsgaltak, hogy lehetséges-e kiildnb6z6 forrasbdl (platformbdl) szarmazé adatfolyamok nyala-
bolasa, illetve vizsgaltak a kilonféle ESG-megoldasokat (elektronikus szolgaltatasi kalauz) is. Ennek a vizsga-
latnak volt egy masodik fazisa is (2007. majus 30-tdl julius 1-ig), amely pusztan a technikai jellegl kérdésekre
keresett valaszt.

A harmadik pilot szintén Parizsban zajlott, ugyanebben az id6pontban. A Groupe CANAL+ altal vezetett vizs-
galatban 6sszesen 500 f6 vett részt. A nézettség atlagosan napi 20 perc volt. A résztvevbk 73%-a nyilatkozta,
hogy nagyon elégedett a szolgaltatassal, 68%-uk havi 7 eurét is hajlandd lenne fizetni a szolgaltatasért.

A kereskedelmi szolgaltatas beinditasat 2007-re varjak, a szakminiszter szerint az orszagos lefedettség 2008-
ra biztosithaté.

2.11.1. M(szaki paraméterek

Metz Parizs (TDF) Parizs (CANALH)
1. fazis: 5
Adok szama 3 o 3
2. fazis: 5+3
Savszélesség 8§ MHz 8 MHz 7 MHz
Csatorna UHF 50 UHF 37 UHF 37
1. fazis:
o Bk, 16QAM, r=1/2 8k, QPSK, r=2/3,
Adasmod QPSK-16QAM, r = 1/2 .
2. fazis: A=1/8
8k, QPSK, A-1/8
1. fazis: van (7/8) .
MPE-FEC van : nincs
2. fazis: van (2/3)
1. fazis: van
Idoszeletelés van (2,9 mp, 250 ms) van
2. fazis: n.a.
1. fazis: H.264
H.263, H.264, MPEG4, (QVGA, 300 kbit/s, H.263
Videoformatum - . :
VC1 12,5 ¢és 25 kép/mp) (270 kbit/s hanggal )
2. fazis: H.264
1. fazis: AAC-L.C
Audioformatum n.a (48 kbit/s) n.a
2. fazis: n.a.

2.11.2. Részt vev( vallalatok

Metz: DiBcom, Nokia, TeamCast, T-Systems

Parizs (TDF): TF1, France Télévisions, ARTE, Canal, M6, Lagardere Active Broadcast, TPS, Radio France,
RTL, NextRadio, RFI, Skyrock, Lagardere, Radio Orient, Radio Notre Dame, Oui FM,
Superloustic, MFM, Radio Classique, Orange, SFR, Bouygues Telecom

Parizs (CANAL+): Groupe CANAL+, Nokia, SFR, Towercast

2.12. Fiilop-szigetek

A 2006 oktoberében indult vizsgalat eredményeire épitve 2007. jllius 24-én a Fildp-szigeteken is elinditottak
a hivatalos, kereskedelmi DVB-H sugarzast.

A 10 televiziés csatornat tovabbitd szolgaltatas jelenleg Manila kérnyékén foghatd, &m hamarosan elérhet6
lesz Boracay-ban és Cagayan de Oroban is. A szolgaltatast a Smart tigyfelei vehetik igénybe 2007 augusztusa-
ig ingyenesen, augusztus utan pedig kérllbelll havi 8 eurdért. Mind el6re térténd, mind utdlagos finanszirozas-
ra lehet8ség van.
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2.12.1. Miiszaki paraméterek

Manila (pilot)

Manila (keresk.)

Adok szama 3 n.a.
Siavszélesség 6 MHz n.a.
Csatorna 671 MHz n.a.
Addsmeod 8k, QPSK, r=3/4 n.a.
MPE-FEC n.a. n.a.
Iddszeletelés n.a n.a.
Videoformatum H.264 H.264
Audioformatum AAC+ n.a.
2.13. Hollandia

2.12.2. Részt vevd vallalatok
Manila (pilot):
Philippine Multimedia System Inc.
(PMSI),
Associated Broadcasting Company
(TV5)
Manila (kereskedelmi szolgaltatas):
Smart Communications Inc.,
360media Corporation

Hollandia kapcsan két projektet emlitiink meg. Az elsd pilotprojekre 2005 masodik felében keriilt sor. A projekt
célja a DVB-H mdszaki és kereskedelmi oldalanak vizsgalata volt.
A masodik projekt valéjaban a 2006-os IBC ideje alatti demonstracié volt: a kiallitas ideje alatt a DVB Project
Office ingyenes szolgaltatasat a kiallitdk mindegyike igénybe vehette.
A kereskedelmi DVB-H szolgaltatas elinditdsat még a 2008-as olimpiai jatékok eléttre tervezik.

2.13.1. Miiszaki paraméterek

Adok szama
Savszélesség
Csatorna
Adasmod
MPE-FEC
Iddszeletelés
Videoformatum

Audioformatum

IBC

1

8 MHz
UHF 24
n.a.

n.a.

n.a.
H.263

n.a.

Haga

2

8 MHz
UHF 37
n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

2.13.2. Részt vev6 vallalatok
IBC: Sidsa, nationalgrid, Mier; Haga: KPN Broadcast Services, KPN Telecom, Digitenne

2.14. Horvétorszég

n.a.

2.15. India

2.15.1. Miiszaki paraméterek

Adoék szima
Savszélesség
Csatorna
Adasmod
MPE-FEC
Idoészeletelés
Videoformatum

Audioformatum

1

8 MIlz
UHF 26
n.a.

n.a.

n.a.
H.264
AACH

26

2006 decemberében a Nokia tamogatasa-
val a Doordarshan, India televiziés kdzszol-
géltatoja pilotprojektet inditott. A projekt célja
a vételi mindség, a lefedettség és az interak-
tiv szolgaltatok tesztelése, valamint a felhasz-
naloi igények és a fogadtatas felmérése volt.
A pilotprojekt tapasztalataira épitve 2007. ma-
juséban 8 televiziés csatornaval szabad hoz-
zaférési kereskedelmi szolgéltatas indult.

2.15.2. Részt vev6 véllalatok:
Doordarshan
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2.16. Indonézia

A szabalyozas hianya miatt Indonézidban sem kezd6doétt meg az (izemszer(, kereskedelmi szolgéaltatas, am
pilotprojektek indultak. Ezekrél azonban nem all rendelkezésre b6vebb informacio.

2.17. irorszdg

2007 marciusaban az O2 Ireland és az Arquiva részvételével pilotprojekt indul Dublinban. A projekt célja a keres-
kedelmi interaktiv szolgaltatasok vizsgalata. A projektben 400 f6 vesz részt és varhatéan 2007 szeptemberéig tart.

2.17.1. Miszaki paraméterek

Adok szama

1

Savszélesség 8 MHz
Csatorna UHF 26
Adasmod n.a.
MPE-FEC n.a.
Idoszeletelés n.a.
Videoformatum H.264
Audioformatum n.a.
2.18. Kanada

2.17.2. Részt vevd vallalatok:
02 Ireland, Arquiva

A 2006. aprilis 1-t61 végrehajtott torontdi projekt f6ként a magas mozgasi sebesség melletti vételre és a nagy
forgalmu teriletekre koncentralt.
A vizsgalat soran két eszkozt teszteltek, egy DVB-H és egy DVB-T vevékésziléket. A nagy mozgasi sebesség
melletti orszaguti, illetve alacsonyabb sebesség melletti varosi kdrnyezetben végrehajtott teszteken mindkét ké-
szllék kitinGen teljesitett.

2.18.1. M(iszaki paraméterek

Adok szama 2
Sivszélesség n.a.
Csatorna 2.5-2.7 GHz
Adiasmod 2k, QPSK, r=1/2, A=1/4
MPE-FEC van (16 FEC-oszlop)
Iddszeletelés nincs
Videoform:itum n.a.
Audioformatum n.a.
2.19. Katar

2.19.1. M(iszaki paraméterek

Adodk szama
Savszélesség
Csatorna
Adasmad
MPE-FEC
[ddszeletelés
Videoformitum

Audioformatum

6 ado ¢és 4-6 ismétlé ado
8 MIlz

UHF 42

SIS IO SRS
van (4/5)

nincs

11.264

n.a.
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2.18.2. Részt vevd vallalatok:
Unique Broadband System

A 2006. november 23. és 2007. aprilis 31.
kdzo6tt Dohaban zajlé projekt célja a DVB-H tesz-
telése a 2006-0s Azsiai Jatékok alatt. A teszt
soran lehet6ség nyilik a teljes atviteli lanc, illet-
ve a kllénb6z8 berendezések egylittmikodé-
sének vizsgalatara is.

2.19.2. Részt vev6 véllalatok:

Qatar Telecom, Rohde&Schwarz,
T-Systems, Samsung
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2.20. Kina

A 2006. szeptember 18. és 2007. marcius 17. k6z6tt Hong Kongban zajl6 pilotprojekt célja a DVB-H viselke-
désének vizsgalata valds kdrnyezetben. A vizsgalatban hasznalatos 100 vevékésziléket a Motorola szallitja.

2.20.1. Miiszaki paraméterek

Adok szima
Savszélesség
Csatorna
Adasmod
MPE-FEC
Iddszeletelés
Videoformatum

Audioformatum

3

8 MHz

678 MHz

4k, 16QAM, r=1/2, A=1/8
van (2/3)

nincs

H.264

n.a.

2.21. Lengyelorszég

2.20.2. Részt vevd vallalatok:
PCCW, Motorola

A 2006. majus 8. és julius 10. kdz6tt Varséban lezajlott projekt célja a haldzati tervek és a paraméterek elle-
nérzése volt. A vizsgalatokat két csatornan végezték; az egyik csatornan kdzés DVB-T és DVB-H adatfolyamot,
a masikon DVB-H adatfolyamot tovabbitottak.

2.21.1. Miszaki paraméterek

Adoék szama
Savszélesség
Csatorna
Adasmod
MPE-FEC
Iddszeletelés
Videoformatum

Audioformatum

2 adé és 1 kitolts adé
8 MHz

UHF 21 (DVB-H), UHF 48 (DVB-T/I)
QPSK, 16QAM

n.a.

n.a.

H.264

MP3, HE-AAC

2.22. Magyarorszag

2.21.2. Részt vevd vallalatok:
TP EmiTel

Az Antenna Hungaria 2007. februar 1-én inditotta el kisérleti DVB-H sugarzasat. 2007. aprilis 1-t6l julius 31-ig azt
vizsgaltak, hogy miképpen képes az Antenna Hungaria és A T-Mobile altal hasznalt technolégia egylttmiikdodni.

2.22.1. Miszaki paraméterek

Adoék szima 1 ad6 és 2 kitoltd ado
Savszélesség 8 MHz
Csatorna UHF 43, UHF 28
Addsmaéd 8k, QPSK, r=1/2, A=1/4
MPE-FEC van (3/4)
Iddszeletelés n.a.
Videoformatum H.254
Audioformatum n.a.

2.23. Malajzia

2.22.2. Részt vevd vallalatok:
Antenna Hungaria,
T-Mobile Hungary

A Kuala Lumpurban végrehajtand6 pilot indulasi ideje ismeretlen. A pilotprojekt célja az elméleti radidfrekven-
cias tervek és az izleti modell ellenérzése. A vizsgélatban 50 felhasznalé vesz részt. A szolgaltatas fizet6s, ki-
I6nféle elbfizetési id6szakok valaszthatok.

28
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2.23.1. M(iszaki paraméterek

Addk szima 1 ado és 2 kitoltS ado 2.23.2. Részt vevd vallalatok:
Savszélesség 8 MHz Maxis, Astro

Csatorna UHF 43, UHF 28

Adasmod 8k, QPSK, r=1/2, A=1/4

MPE-FEC van (3/4)

Iddszeletelés n.a.

Videoformatum H.254

Audioformatum n.a.

2.24. Németorszag

Németorszagban a DVB-H rendszerrel kapcsolatban harom projektet érdemes megemliteni. Az elsé vizsgalat-
ra kozvetlenll a szabvany megjelenése utan, 2004 juliusaban és augusztusaban, Berlinben kerlilt sor. A projek-
tet a bmco inditotta, és 6sszesen 20 & vett részt benne.

A masodik vizsgalatsorozat szinhelye szintén Berlin. A projekt 2005 juniusaban kezdddétt és 2007. december-
eig tart majd. Ezen vizsgalat célja a DVB-H szabvany el8irasainak értékelése, a lefedettség és a haldzati struk-
tira meghatarozasa, valamint az eszk6zék mikodoképességének ellendrzése. A projekt kezdete egybeesett a
labdarugé vilagbajnoksaggal. A nézéi visszajelzések igen pozitivak voltak.

A harmadik projekt a Fraunhofer Intézet kezdeményezésére Erlangenben indult 2005 oktéberében mégpedig
azzal a céllal, hogy megvizsgaljak a Java-alapu kdzblilsé réteg jellemz6it, illetve a kilénféle kddolasi és dekodo-
lasi eljarasok tulajdonsagait. (Optimalizalt dekddoléval 65 kép/mp-es dekddolasi sebességet sikerdlt elérni.)

Jelenleg zajlanak a targyaldasok az orszagos kereskedelmi sugarzassal kapcsolatban, de a szolgéaltatast leg-
kés6bb a 2008-as Labdarug6 Eurépa Bajnoksag dontéjéig el kivanjak inditani.

2.24.1. Miszaki paraméterek

Berlin (bmco) Berlin Erlangen
Adok szama 2 2 1
Savszélesség n.a. n.a. n.a.
Csatorna UHF 59 UHF 39 UHF 48
P 8k, 16QAM, r=2/3, 8k, 16QAM, r=1/2, y
Adasmoéd ¢
A=1/8 A=1/8 2k, QPSK
MPE-FEC nincs van van
Idészeletelés van van van (1 mp)
: P H.264 (QVGA, H.264 (QVGA,
Videof tu
i Bt i 12,5 kép/mp, 256 kbit/s) | 65 kép/mp)
Audioformatum n.a. HE-AACv2 (64 kbit/s) HE-AACvV2

2.24.2. Részt vevd véllalatok
Berlin (bmco): Nokia, Philips, Universal Studios Networks Deutschland, Vodafone Pilotentwicklung
Berlin: Berlin Sentate, MABB, T-Systems
Erlangen: Integralt Aramkérék Fraunhofer Intézete 1S,
az erlageni Friedrich-Alexander Egyetem Informéciétechnoldgiai tanszéke

2.25. Olaszorszég

Olaszorszag kapcsan fizet8s, kereskedelmi szolgaltatasrol beszélhetlink, mégpedig haromrdl is.

Az elsét a 3italia inditotta 2006. junius 5-én. A szolgaltatas a lakossag 85%-at fedi le. Az el6fizet6k szama
2006. végére elérte a 111 ezret, 2007 majusara pedig a 600 ezret. A szolgaltatas dija napi 3, heti 12 vagy havi
29 eurd. Ezen kivil havi szolgaltatdscsomag is igényelhetd, amely a mobil televiziés csatornak mellett 1 6ranyi
napi beszélgetési id6t és havi 1 GB adatforgalmat is magaban foglal.

A masodik fizet6s szolgaltatas a TIM nevéhez fiz8dik, 2006. szeptember 9-én indult és a telefonszolgaltata-
sok kiegészitéseként havi 9 eurds eléfizetési dijért vehetd igénybe. A csomagban 9 televiziés program talalhaté.
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A harmadik szolgaltatast a Vodafone Italia inditotta 2006 decemberében 9 televiziés programmal.

A harom fizetds szolgaltatas mellett megemlithet6é még a torindi pilot, melyet a RAI kezdeményezett. Ennek
célja az éplileten bellili, illetve a mozgas kdzbeni vétel vizsgalata. Az els6 fazis 2005 februarjaban, a masodik pe-
dig 2005 novemberében kezd8dott.

2.25.1. Miiszaki paraméterek

Adok szama
Savszélesség
Csatorna
Adasmod
MPE-FEC
Idészeletelés

Videoformatum

Audioformatum

Jitalia
= 1000

n.a.

UHF 21-55

8k, QPSK, r = 1/2,
A=1/8

van (3/4)

van (2 mp)

H.264

AACH

TIM

n.a
H.264
AACH

Vodafone

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

RAI

1 ado és

2 ismétlé ado

n.a.

UHF 29

8k, QPSK, r=1/2,
A=1/8

van (3/4)

van (2 mp)

H.264

n.a.

2.25.2. Részt vev6 vallalatok

ditalia: 3italia

TIM: TIM, Mediaset, Nagravision

Vodafone ltalia: Vodafone Olaszorszag, Mediaset SpA

RAI: RAI

2.26. Oroszorszag

Oroszorszagban harom pilotprojekt emlithet6 meg.
Az elsé Moszkvaban indult 2006 aprilisaban. A masodik Kalinyingradban 2006. novemberében. A harmadik
vizsgalatsorozat szinhelye Szverdovszk volt. Ez utébbi a 2007. aprilisaban Jekatyerinburgban bevezetésre keri-

16 kereskedelmi szolgéltatas pilotjanak tekinthetd.

2.26.1. Miiszaki paraméterek

Adoék szama
Savszélesség

Csatorna
Adasmoaod

MPE-FEC
Iddszeletelés
Videoformatum

Audioformatum

Moszkva
1

8 MHz
UHF 32

8k, QPSK, r = 2/3, A=1/4

(DVB-T-vel egyiitt,
nem hierarchikus
nincs

nincs

H.263

n.a.

Kalinyingrad
n.a.
n.a.

n.a.

QPSK, r=1/2, A-1/8

van (3/4)
van

H.264
AAC

Szverdovszk
1

8 MHz
UHF 40

QPSK, r=2/3, A-1/8

van
van

H.264

n.a. (32 kbit/s)

2.26.2. Részt vev6 vallalatok

Moszkva: Digital Teleradiobroadcasing

Kalinyingrad: Teleset Ltd.
Szverdovszk: Oblastnoje Televidenye, Infoteck, Tsifrovoje Televidenye

2.217. Portugalia

Portugdlidban két vizsgalatsorozatot végeztek, mindkettét Lisszabonban. Az elsé 2005. junius 15-t6l julius 15-
ig tartott. A projekt célja annak ellenérzése volt, hogy teljesliinek-e a DVB-H mlszaki és gazdasagi feltételei. A

30
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projekt soran meghataroztak az alkalmazasok elinditasdhoz sziikséges emberi er6forras mennyiségét, valamint
felmérték, hogy az alkalmazasok megvalésitdsdhoz milyen tervezési lépéseket kell végrehajtani.

A masodik projektre 2006 novemberében és decemberében kerdilt sor. A projekt célja a technolégia és az elé-
zetes tervek ellendrzése, illetve a lefedettségi szimulaciok és a térer8sség mért adatainak dsszevetése volt. A
vizsgalatban 100 felhasznal6 vett részt.

2.27.1. Miszaki paraméterek

1 projekt 2. projekt
Adoék szama 1 adé és 3 kitslts ado 4 ad6 és 2 kitolts ado
Savszélesség 8 MHz 8 MHz
Csatorna UHF 41 UHF 30
16QAM, r = 1/2 vagy 16 QAM, r =2/3
Adasmaod vagy QPSK, r= 1/2, 8k, QPSK, r=1/2, A=1/32
DVB-T szolgaltatassal kozos csatornan
MPE-FEC van (2/3) van (3/4)
IdGszeletelés van van
Videoformitum H.264 (QCIF) H.264 (QVGA)
Audioformatum n.a. n.a. (32 kbit/s)

2.27.2. Részt vevd vallalatok
Els6 projekt: SGC Telecom, Siemens, Rohde&Schwarz
Masodik projekt: TVI, RETI, Vodafon Portugal

2.28. Spanyolorszég
2.28.1. M(iszaki paraméterek

Barcelona és Sevilla és Zaragoza és
Sevilla
Madrid Valencia Gijon
mindkét helyen 2 o
Adok szama n.a. i mindkét helyen 1 3
és 2 kitolté ado
Savszélesség 8 MHz n.a. 8 MHz 8 MHz
B.: UHF 22 Z.: UHF 34
Csatorna UHF 36. UHF 39
M.: UHF 27 G.: UHF 40
Adismod 8k, QPSK, 8k, QPSK, 8k, QPSK, 8k, QPSK,
r=1/2, A=1/8 r=1/2, A=1/8 r=1/2, A=1/8 r=2/3, A=1/8
MPE-FEC nincs nincs nincs van
Idoszeletelés nincs ninecs ninecs van
Videoformatum H.263 H.263 H.263 HIbPQNE
i 12,5 kép/mp)
Audioformatum n.a. n.a. n.a. n.a.

Spanyolorszagban négy projekt emlitheté meg.

Az els6 Madridban és Barcelonaban indult 2005 szeptemberében és 2006 februarjaig tartott. A projekt célja
annak feltérképezése volt, hogy a végfelhasznalok hogyan viszonyulnak a mobil televiziés szolgaltatdsokhoz. A
vizsgdlatban részt vevé 500 f6 55%-a ugy nyilatkozott, hogy még akkor is igénybe venné a szolgaltatast, ha fi-
zetnie kéne érte: egy prémium csatornat is tartalmazé csomagért akar havi 5 eurét is adnanak. Az atlagos nézett-
ség napi 16 perc volt. A felhasznalok 17%-a 25 percnél is tobbet tévézett.

A masodik projektre 2005 decembere és 2006 marciusa kozott kerilt sor Sevillaban és Valenciaban. A projekt
kdzponti kérdése az volt, hogy a végfelhasznaldék hogyan viszonyulnak a mobil televizids szolgaltatdsokhoz. A
vizsgalatban 300 f6 vett részt. A résztvevék 80%-a szerint a szolgaltatas igen egyszerlien hasznalhatd, ugyanek-
kora részlk batran ajanlana a szolgéaltatdst masoknak is. Az atlagos nézettség 35 perc volt.
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A harmadik vizsgalatsorozat helyszine 2006 marciusa és juliusa kdzo6tt Zaragoza és Gijon volt. A projekt célja
itt is a végfelhasznalék hozzaallasanak feltérképezése. A vizsgalatban 200 f6 vett részt.

A negyedik projekt 2006 augusztusaban kezdddott és fél éven at tartott. A projekt célja az elméleti modellek
és a lefedettség ellendrzése volt. A projekt kiterjedt a varosi és a beltéri vételi viszonyok vizsgalatara, valamint a
kitolt6 adok hasznalhatésaganak ellendrzésére.

2.28.2. Részt vevd vallalatok
Barcelona és Madrid: Abertis Telecom, Nokia, Telefénica Moviles, Antena 3, Sogecable, Tele 5, TVE,
Telemadrid, TV de Catalunya
Sevilla és Valencia: Abertis Telecom, Nokia, Vodafone Espana, Antena 3 TV, Net TV, Sogecable, Telecinco,
RTVA (Canal Sur), RTVE, RTVV (Canal Nou), Veo TV
Zaragoza és Gijon: Abertis Telecom, Amena, Antena 3 TV, Net TV, Sogecable, Telecinco, Aragon TV,
Principado de Asturias TV, Veo TV

2.29. Svijc

Két vizsgalatsorozatot végeztek, mindkettét Bernben; az elsét 2005. december 1-t6l 2006. januar 31-ig. A
Swisscom Broadcast 100 felhasznal6 segitségével feltérképezte a lefedettségi viszonyokat. Az eredmények alap-
jan kidolgoztak az ugyfélszolgalati rendszert is, illetve dsszevetették a szamitott és a mért adatokat.

A masodik projekt 2006. november 11-én kezd6dott és 2007. januar 31-ig tartott. A projekt célja annak feltér-
képezése volt, hogy a felhasznaldk miként fogadjak a mobil televizids szolgaltatasokat, és hogy mennyire tartjak
azokat vonzonak. Ezen tilmenden a teszt a felhasznal6i szokasok vizsgalatara is kiterjedt.

Svajc a 2008-as svajci Labdarugé EB kezdetéig el kivanja inditani az orszagos kereskedelmi szolgaltatast.

2.29.1. Miiszaki paraméterek

1. projekt 2. projekt
Adok szama 2 ad6 és néhany kitslts ado 4 ad6 és 2 kitslts ado
Savszélesség n.a. n.a.
Csatorna UHF 40 UHF 40
Adasmod QPSK. r=2/3, A=1/4 8k, QPSK, r=3/4, A=1/8
MPE-FEC nincs nincs
Iddszeletelés van nincs
Videoformatum H.263 H.264
Audioformatum n.a. n.a.

2.29.2. Részt vev6 vallalatok: 1. projekt: Swisscom Broadcast AG
2. projekt: Swisscom Broadcast AG, Swisscom Mobile AG,
Sunrise / TDC Switzerland AG, Orange Communications SA

2.30. Svédorszag
Svédorszagban harom projekt indult. Az elsé 2006 augusztusaban Goéteborgban és Stockholmban.
2.30.1. Miszaki paraméterek

1. projekt 2. projekt 3. projekt
Adok szama n.a. 4 n.a.
Savszélesség n.a. n.a. n.a.
Csatorna n.a. UHF 24 n.a.
Adasmod n.a. n.a. n.a.
MPE-FEC n.a. n.a. n.a.
Iddszeletelés n.a. n.a. n.a.
T T n.a. MPEG4 | n.a.
(QVGA, 192 kbit/s)
Audioformitum na na. (32 kbit/s) n.a.
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A masodik projekt 2006 szeptember 12-én kezd8doétt Stockholmban, és célja annak feltérképezése volt, hogy
a felhasznalok milyen szolgaltatasért hajlandoak fizetni. A vizsgalatban 100 8 vett részt. A teszt soran a szolgal-
tatast ingyenesen lehetett igénybe venni.
A harmadik projektre 2006 oktébere és decembere kdz6tt szintén Stockholmban keriilt sor. A projekt 6 célki-
tlizése annak megismerése volt, hogy a végfelhasznaldk hogyan viszonyulnak a mobil radiés és televizids szol-
galtatasokhoz. A projektben 400 6 vett részt.
2.30.2. Részt vevd véllalatok: 1. projekt: Teliasonera, Nokia

2. projekt: Viasat, Tele2
3. projekt: Teracom, ATG, Boxer, Nokia, svéd mdsorszéré vallalat, Telenor

2.31. Szingapiir

2.31.1. M(iszaki paraméterek

Adodk szama na. Szingapurban a 2006-0s BroadcasAsia ki-
Savszélesség 8 MHz él!itésgn él6ben demonstréltak a DVB-H szol-
Csatorna UHLF 39 galtatast.
Adasméd n.a. 2.31.2. Részt vev6 vallalatok:
MPE-FEC na Innoxius Technologies
Idészeletelés n.a.
Videoformatum n.a.
Audioformatum n.a.
2.32. Tajvan
2.32.1. M(iszaki paraméterek
Elsé projekt Masodik projekt Harmadik projekt
Adok szama 1 ad6 és 2-3 kitoltd 1 ad6 és 2-3 kitoltd 1 kiiltér1 és 1 beltén
Savszélesség 6 MHz 6 MHz 6 MHz
Csatorna UHF 36 UHF 34 UHF 35
Adasmod 8k, QPSK 8k, QPSK n.a.
MPE-FEC nincs n.a. n.a.
Id6szeletelés van n.a. n.a.
H.264 (QVGA/QCIF, H.263 H.264, WMV9
Videoformatum 15 kép/mp,
256/200 kbit/s)
Audioformatum AAC-LC (32 kbit/s) n.a. n.a.

Tajvannal kapcsolatban harom projekt emlithet§ meg, az elsé kett6 Taipeiben zajlott, illetve zajlik, a harmadik
pedig Tajchungban. Az els6 tajvani kisérlet 2006. januar 1-én kezd6détt és junius 30-ig tartott, célja a miszaki
paraméterek vizsgalata, a mérndkok felkésziiltségének feltérképezése és piackutatas volt.

A masodik, 2006 decemberében inditott és 2007 decemberéig tarté projekt feladata a DVB-IPDC szabvany
ellenérzése, a lefedettség meghatarozasa, a halézati struktura kialakitasa, a berendezések mikédésének és
egylttmdkdds képességének vizsgalata, valamint a piackutatds. Ebben a masodik tesztben 2-300 f6 vesz részt.

A harmadik projekt soran a piackutatasi eredményeket kdveté miiszaki ellenérzéseket végzik el.

2.32.2. Részt vevd véllalatok
1. projekt: Nokia, CTS, Dawn TV Technology

2. projekt: Public Television Service Foundation (PTS), Chunghwa Telecomm (CHT),
Fareastone Communications (FET), Taiwan Mobile (TWM), BenQ, Motorola, Cyberlink

3. projekt: ChungHwa Wideband Best Network, Innoxius Technologies, Gigabyte, FET, ETTV, FTV,
CyberLink & AverMedia
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2.33. Ukrajna

A Kijevben 2006 augusztusaban indult projekt harom fazisra bonthaté. Az elsé fazis 2006 augusztusaban, a
masodik 2006. december 13-an, a harmadik pedig 2007 marciusaban indult. A projekt célja kiilénbdz6 mlszaki
kérdések megvéalaszoldsa és az Ukrajnaban alkalmazandé (zleti modell meghatarozasa. A kisérleti id8szak alatt
a programok ingyenesen veheték. A DVB-H szolgaltatas a DVB-T szolgéaltatassal egyltt keriil tovabbitasra.

2.33.1. Miszaki paraméterek

Adék szama 1

Savszélesség 8 MHz

Csatorna UHF 51

Adismod 8k, hierarchikus, a DVB-H szolgaltatast a magas prioritasu adatfolyam tovabbitja
r=1/2, A=1/8

MPE-FEC van

Idoszeletelés van

Videoformatum H.264 (QVGA)

Audioformatum n.a.

2.33.2. Részt vevd vallalatok: Ukran Digitalis Televizios Halézat

2.34. Vietnam
A Hanoiban és Ho Chi Minh Varosban 2006. december 21-t6l igénybe vehetd hivatalos szolgaltatas szaba-
don foghat6 informacios csatornat, illetve fizetds radidadasokat és PPV csatornat is kinal.

2.34.1. Miszaki paraméterek

Adok szama 3 kozepes ¢és 8 alacsony teljesitményti ado
Savszélesség 8 MHz
Csatorna UHF 21 (Hano1), UHF 49 (Ho Shi Minh Varos)

8k, hierarchikus 16QAM, ahol a DVB-I szolgaltatast

Adasmod Hs g ;
a magas prioritasu adatfolyam tovabbitja, r = 1/2, A=1/8

MPE-FEC van (3/4)

Idoszeletelés nincs

Videoformatum 11.264 (324 kbit/s)
Audioformatum AAC+ (40 kbit/s)

2.34.2. Részt vev( vallalatok: Nokia, VTC

Irodalom

[1] ETSI EN 302 304 Digital Video Broadcasting (DVB); Transmission System for Handheld Terminals.
European Telecommunications Standards Institute, 2004. november
[2] http://www.dvb-h.org
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