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A szamitégépek kihasznalatlanul hagyott kapacitasat az id6jarasi viszonyok és a pollenkoncentracié kapcsolatanak feltara-
sdra, az idéjaras-elérejelzésen alapulé, minél pontosabb pollen-el6rejelzé rendszer kialakitasara hasznaljuk. A statisztikai
dsszefliggések keresésekor nagy mennyiségl, té6bb éves meteorolégiai és pollen adatsorral dolgozunk, melyek kézti bonyo-
lult kapcsolatot adatbanyaszati médszerekkel kivanjuk felderiteni.

1. Bevezetés

Szamos olyan tudomanyos és mlszaki probléma léte-
zik, amelynek megoldasara nem lehet a szokdsos mo-
dellezési eljarasokkal valaszt talalni a rendszer bonyo-
lultsaga miatt. A statisztikai analizis és a nagy szamita-
si teljesitmény kombinaciodja viszont lecsdkkentheti a ku-
tatas idétartamat. A massziv kombinatorikdnak nevezett
kutatasi mddszer haszndalataval az elméletekbdl szarma-
z06 feltételezések kisérleti tesztelése nagysagrendekkel
lerévidilhet. Az eljaras alkalmazésa a szokasos szami-
togépes kapacitas mellett megoldhatatlan feladat. Ezt a
problémakért igyekszik athidalni a GRID technolégia. A
projektben az asztali szamitégépek kihasznalatlanul ha-
gyott kapacitasat az id6jarasi viszonyok és a pollenkon-
centracié kapcsolatanak feltarasara, az idéjaras-elérejel-
zésen alapuld, minél pontosabb pollen-elérejelz6 rend-
szer kialakitasara hasznaljuk. A statisztikai 6sszefliggé-
sek keresésekor nagy mennyiség(, tdbb éves meteoro-
I6giai és pollen adatsorral dolgozunk,

juk az egyes meteoroldgiai valtozok hatasat a pollen-
koncentracié alakulasara, valamint ezeket sulyozzuk ki-
6nb6z6 id6tavokkal. A meteoroldgiai viszonyok a pol-
lent kibocsajtdé novény fejlédését befolyasoljak, igy a
késbbbi pollenkibocsatd képességére is hatassal van-
nak. Természetesen mas-mas moédon befolyasolhatja
példaul a parlagfiivet a fejl6dési fazisban kapott nap-
fénytartam, az akkor fuj6 szél vagy a lehull6 csapadék.
Ezért az egyes valtozokrdl mar kiinduldskor feltételez-
zlik, hogy a mdltra vonatkozédan kilénb6z8 sulyt kapnak.
A célunk megtalalni azokat az algoritmusokat, amelyek
a meteoroldgiai kérlilmények figyelembe vételével (le-
gyen sz6 a mai naprol, vagy akar az elmult fél évrdl), a
meteorolégiai elérejelzésen alapulva minél pontosab-
ban megbecslik a varhat6 pollenkoncentraciot. Az ered-
ményeinket a kutatas lezarultaval egy Uj pollen-elérejel-
z6 rendszer formajaban tervezziik hasznositani.

1. dbra Az elbrejelz6 rendszer ésszetevdi

melyek kdzti bonyolult kapcsolatot adat-
banyaszati médszerekkel kivanjuk fel-
deriteni. Az altalunk kidolgozott méd-
szer a GRID technolégia Uj alkamaza-
sat, az allergias megbetegedések meg-
elézését tlzte ki célul. Ezt a proceddrat
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3. Econet Wise Mind Grid

A feladat megoldaséara az econet altal kifejlesztett Wise
Mind Desktop Grid rendszert valasztottuk. A Wise Mind
egy ipari felhasznalasra kifejlesztett magas biztonsagi
paraméterekkel rendelkez8 Desktop Grid rendszer. A
WM Desktop Grid rendszert kialakitasabol fakadéan le-
het lokalis és globalis szinten is alkalmazni.

A lokalis szint azt jelenti, hogy a teljes Desktop Grid
,hazon” belll ugyanazon tlizfal mégétt van, azaz loka-
lis halozattal vannak a Desktop Grid er6forrasai dssze-
koétve. A globdlis szint azt jelenti, hogy az eréforrasok
interneten keresztll kapcsolddnak egymashoz. A kuta-
tasi programban az algoritmuskeresésre a rendszer glo-
balis kiépitését hasznaljuk, a napi pollen elérejelzést pe-
dig az econet irodai hal6zatara tepitett lokalis rendszer
segitségével végezzik.

4. A GRID szerepe

A statisztikai 6sszefliggések keresésekor nagy mennyi-
ségl, tiz évre vonatkoz6 meteorolégiai és pollen méré-
si adatbazist dolgozunk fel. Az algoritmus keresésekor
a szamitasi hatékonysag névelésére alkalmazzuk a
GRID technolégiat. A GRID rendszerek alkalmasak ha-
talmas mennyiségi adat tarolasara, illetve feldolgoza-
sara. Mi ebbdl a feldolgozéas részt hasznaljuk ki.

A projekt megvaldsitasahoz egy weboldalt hozunk
létre, ahol a leendd résztvevlk regisztraljak magukat,
ezutan letdlthetik a kapcsolédashoz szliikséges progra-
mot és a feldolgozand6 adatbazisokat. Ezutan az inter-
netre csatlakozott szamitégépek felhasznalatlan kapa-
citasat hasznositjuk és algoritmusokat tesztellink rajtuk.
Ezek az algoritmusok keresik a meteoroldgiai elemek és
a leveg6ben mérhetd pollenkoncentracié kdzotti kap-
csolatot.

Elsé kozelitésben linearis kapcsolatot feltételeztlink
a valtozdék kozott:

Ya t+b*u+c*f... = pollen koncentracid,

ahol
t — a h6mérséklet,
u — a szélsebesség,
igy vettik figyelembe a tébbi valtozét is
(relativ nedvesség, légnyomas, csapadék)
a,b,c,... sth. — a keresett egyitthaték
(lehetnek fuggvények is),
i— az id6lépcsé
(ez a kiilénbdz6 valtozoknal lehet mas és mas).
Az altalunk eléallitott becslés és a valodi, mért pollen-
koncentraci6é kozti eltérés mérésére, azaz a modszer
hibajara az atlagos négyzetes hibat valasztottuk tobb
szakirodalmi hivatkozas alapjan:

RMS = 1/n(3 (m-e)?)"

ahol m, — az i-edik mérés,

e; — az i-edik el6rejelzés,
n — az adatok szama.
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Ezzel a hibafliggvénnyel mértiik a késébbi algorit-
musaink hibajat is.

Az els6 algoritmus keresés soran kiderdlt, hogy line-
aris kapcsolatnal bonyolultabb &sszefliggést kell keres-
niink a koncentracio és a meteorolégiai elemek kdzott.
Masodik kdzelitésben olyan fliggvényeket tartalmazo
nemlinearis kapcsolatokat vizsgaltunk, amelyek a valto-
z06k kdz6tti bonyoult kapcsolatot feltételezéseink sze-
rint reprezentalhatjak.

llyen fliggvényekre példa:

const,;*(In(x))const2
In(const,+cons,*x+const,*xconst3)
(const;*exp(x))

const*exp(x), const,*exp(const,*x)

ahol

x —barmely véaltozo, a konstans, pozitiv egész szam.

A fenti figgvények csak példak, hiszen kilén algo-
ritmusokat prébalunk ki mind az egyes meteorologiai
elemekre, mind az év adott pollenterhelési id6szakaira
vonatkozédan.

Az algoritmusok kidolgozasara egy vezérld szerver
osztja ki a feladatokat és értelmezi az egyes szamito-
gépek eredményeit. A tesztek eredményét a résztve-
v6k a weboldalon keresztil folyamatosan nyomon kovet-
hetik. A weboldal arra is szolgal, hogy a kutatas ered-
meényeit folyamatosan publikaljuk, igy az barki szamara
hozzaférhet6 lesz.

A programban abban az esetben is részt lehet venni,
ha nem rendelkeziink folyamatos internet kapcsolattal
(ami manapség mar viszonylag ritka). Ekkor az internet-
re valo fellépéskor a GRID-hez sziikséges kliens prog-
ram feltdlti az elvégzett szamitdsok eredményeit a ve-
zérl§ szerverre. Allandé internetkapcsolat esetén az adat-
aramlas a vezérl§ szerverre valddi id6ben megvalésul.

Miutan a kapcsolatot feltartuk, a meteorolégiai eld-
rejelzésen alapuld pollen-elérejelzést tudunk késziteni
oly médon, hogy az dsszefiiggést alkalmazzuk a mért
adatokra, emellett az id6jaras-el6rejelzést is figyelembe
vesszik.

A fent leirt algoritmus-keresést el6sz6r a parlagflire,
késébb a fennmarad6 34, hazankban el6fordulé pollen-
re szeretnénk végrehajtani. Az igy |étrejévé rendszer a
teljes orszagot, a teljes allergén idészakot és az ésszes
hazai pollent lefed6 el6rejelzést szolgaltatna.

A projekt egy nagyobb Iélegzeti hazai egylttm(koé-
dés, a 2005-ben elkezdddo6tt HaGrid projekt [1] egyik
részfeladataként fut. A HaGrid az econet.hu Informati-
kai Zrt, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, a MTA Sza-
mitastechnikai és Automatizalasi Kutaté Intézet, a Glia
Szamitastechnikai és Tanacsad6 Kft., a DDC Automati-
ka Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft. és az Env-in-Cent
Kérnyezetvédelmi Tanacsado Iroda egylittmiikédésében
valésul meg. A program célja, hogy a Desktop GRID tech-
noldgiat olyan formara dolgozza at, hogy az alkalmas
legyen mind zart, vallalati kérnyezeten belili, mind azon
kivili feladatok megoldasara.

A megvalésitashoz a résztvev6k harom kdzpontot
(SZTAKI, OMSZ, econet) hoznak létre, amely a rendszer

LXIl. EVFOLYAM 2007/12




Grid technoldgia az allergiasokért

alapjat alkotja. A GRID rendszert ezutan kilénb6zé céld
alkalmazéasokkal tesztelik, ezek egyike a pollen-elére-
jelz8 rendszer. Ezzel a projekt egy jévébeni, hazai szol-
galtaté rendszer alapjait igyekszik megteremteni, amely-
ben a PC tulajdonosok becsatlakozhatnak a (vallalati
és egyetemi) kutatas-fejlesztésbe.

A kutatas témajahoz kapcsolddik még a SZTAKI, a
BME, az ELTE és a Compagq egylttm{koédésével |étre-
jottt SzuperGrid [2] projekt (2002-2003), amelynek ke-

5. Osszefoglalas

A fent részletezett médszer a GRID rendszerek Ujfajta
alkamazasat mutatja be. A programhoz csatlakoz6 részt-
vevlk szamitdégépein olyan algoritmusokat kivanunk fut-
tatni, amelyek nagy méret(, tébb évre vonatkoz6 me-
teoroldgiai és pollen-adatbazisok feldolgozasaval meg-
keresik a koztlk fellelhetd 6sszefliggéseket és segite-
nek a pollenterhelés el6rejelzésének megvaldsitasaban.

retében a SZTAKI adaptalta a P-GRADE programfej-

leszt6 rendszert a gridhez [3]. Ennek segitségével in- | Irodalom

tézményen belil a kilénbdz6, heterogén informatikai
er6forrasokat 6sszekapcsoltak. A P-GRADE egyik je-
lents alkalmazasi teriilete az Orszagos Meteorolégiai
Szolgalatnal futtatott ultrardvid tavu el6rejelzés infor-
matikai hatterének biztositasa volt.

A grid technol6giat a meteorolégia tébb teriiletén al-
kalmazzak, ezek kdzll napjainkban kiemelkedéen fon-
tos a klimakutatas. A kilénb6z6 meteorolégiai-éghajla-
ti modellek a legnagyobb kapacitasu szamitogépeket
igénylik szerte a vilagon. A klimakutatasban vilagviszony-
latban élen jar6 Hadley Centre [4], a brit meteoroldgiai
szolgalat, klimakutaté intézete tébb egyetemmel kardlt-
ve grid rendszerre alapozva a szazadban varhat6 ég-
hajlatvaltozasokat prébalja minél pontosabban el6reje-
lezni [5].

[1] Hungarian Advanced Grid
http://hagrid.hu

[2] Magyar Szuperszamitogép Grid
http://mszgrid.iif.hu/

[3] Kacsuk, P.:
A magyar grid rendszerek és fejlesztési iranyaik. VIII.,
Orszagos (Centenariumi) Neumann Kongresszus,
Budapest, 2003.

[4] Hadley Centre for Climate Prediction and Research
http://www.metoffice.gov.uk/research/hadleycentre/

[5] Climate prediction project
http://www.climateprediction.net/

rldrellz

A Cisco ujgeneracios Unified Wireless Network egységes, vezeték nélkili hal6zati megoldasanak része a Cisco
Aironet 1250 sorozatl hozzaférési pont, a vilag elsé vallalati szintli 11n szabvanynak megfelel6 késziiléke, va-
lamint a 48 Gbit sebességd, kivaldéan méretezhetd Cisco Catalyst 6500 alapi WLAN-vezérl6rendszer, illetve a
Unified Wireless Network 4.2-es valtozataban debiital6 vezetékes és vezeték nélkili szolgaltatasok. A Catalyst
kapcsolocsalad egyetlen Ethernet-portrél is megoldja a két radiésavos Aironet 1250 sorozati hozzaférési pon-
tok aramellatasat.

A Cisco Uj Aironet 1250-je a vilag elsé Wi-Fi tanusitvannyal rendelkez8 802.11n 2.0-s szabvanytervezetét ko-
vetd hozzaférési pontja, és az egyetlen olyan kereskedelmi forgalomban kaphat6 termék, amely része volt a
Wi-Fi Alliance 802.11n 2.0 tervezet tesztelési kdrnyezetének, amellyel a késébbiekben az ésszes egyéb ter-
méket hitelesiteni fogjak a Wi-Fi-egylttmikodés szempontjabdl. A Cisco a radiéfrekvencias kommunikaciéban
szerzett tapasztalatat felhasznalva 6tsz6érds teljesitményndvekedést ért el a tébbcsatornas bemenettel és ki-
menettel rendelkezd, ugynevezett MIMO-technolégia terén. Ezzel sokkal megbizhatébba tehetd a vezeték nél-
kuli lefedettség, ami kiilonésen a radiéfrekvencias felhasznalas szempontjabdl problémas terileteken jelent
nagy elényt, mint példaul az egészségligy, a fels6oktatas, a raktarozas, a logisztika és a gyaripar.

A Cisco 802.11n technoldgiaval felvértezett, ujgeneracios vezeték nélkili termékei a kdvetkezbket nyujtjak:

— A Catalyst 6500-hoz tartozé, a 802.11n technolégia fokozatos, vagy azonnali, nagy volumend bevezetését
egyarant tdamogat6é Cisco WiSM szolgaltatdsmodul révén a felhasznaldk tovabbi vezérl6k hozzdadasaval bé-
vithetik a kapacitast igényeik szerint. Rugalmas méretezhet6ségével a teljes szervezetre kiterjedé§ WLAN-be-
vezetések is gyorsan megoldhatok.

— A Cisco az aj Unified Wireless Network Software nevl programjanak 4.2-es verzidja kibdvitett mobil szol-
galtatasokat biztosit. Idetartozik a vallalati "mesh" alapi WLAN-hal6zat, a hozzaférési pontok figyelése és a
migracios segédletek, valamint a vendégfelhasznaldk szamara biztositott egységes vezetékes és vezeték nél-
kili hozzaférés. Emellett ezek a szolgaltatasok fejlett vezeték nélkili hangatviteli funkcidkkal, a tavoli elérési
pontok hibatiirg, atfedd elhelyezésével és integralt spektrumanalizissel rendelkeznek.

— A tovabbfejlesztett kliensprogramok, igy a Cisco Secure Services Client 5.0 altal is kinalt 4j lehetéségek
az egyszerlbb vallalati szint(, egyetlen kliensbiztonsagi és felligyeleti keretrendszer kialakitasat szolgaljak.
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