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A jévbében a kabeltelevizié halézatok nagy sdvszélessége, j6 szegmentalhatésdga komoly lehetéséget nyujt a felmeriilé el-
fizet8i igények kielégitésére. A jelenlegi szolgaltatdasok a broadcast-tél el fognak tolédni az elbfizetbk igény szerinti elvdra-
sai (VoD) felé. A jelenlegi analég TV kindlat varhatéan er6sen visszaszorul és a digitadlis multimédia fogja atvenni a szerepét.

vevBkészlilékekkel. Az internet-szolgdltatas savszélessége jelent6sen megnd, jelenleg is kisérletek folynak kiilfé6ldén a 100
Mbit/s elbfizetéi adatsebesség megvaldsitasara. A teljes rendszer megbizhatésdagdval szemben lényegesen magasabb elva-
rasokat fognak megfogalmazni a fogyasztok. Jelen cikk ezekre a kézeli és tavolabbi jov6ben megjelend uj kihivdsokra pro-
bal irdanymutatast adni a kabelteleviziéval foglalkozd, illetve a szakma irant érdekl6dé szakembereknek.

1. Bevezetés

Ma Magyarorszagon 2,2 millié haztartasban élvezhetik
az el6fizetk a kabeltelevizid halézat nyujtotta szolgal-
tatasokat elényeit. Ezek a hal6zatok jelentds része mar
korszer( optikai és koax halozati sikot is alkalmazé HFC
(Hybrid Fiber Coax) rendszerben keriilt kialakitasra. A
halézatokon jelenleg déntéen analég broadcast jelto-
vabbitas folyik, valamint a mar kétiranyusitott rendsze-
reken megjelent az internet-szolgaltatas. Tébb kabelte-
levizids tarsasag elinditotta telefon és digitalis TV szol-

galtatasat is. A szakma jelentés fejl6dési 1épcsé elbtt
all, varhatéan a digitalizalas itt is nagy léptekkel fog elé-
re torni, az analdg jeltovabbitas pedig hattérbe szorul.

2. Korszerii HFC halozatok felépitése

A 90-es évek masodik felében érett meg a technoldgia
arra, hogy az optikai atvitel alkalmazasra kerljén a ka-
beltévé halézatokban. Lehetévé valt olyan hibrid rend-
szerek megvaldsitésa is, ahol az el6fizet§ felé vezetd

1. abra HFC rendszerl kabeltelevizié halézat
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akar 50-100 km-es szakaszon, az optikai hal6zat utan
csak az utolsé kilométerben jelenik meg a hagyoma-
nyos koaxialis kabel. Uj technoldgiakkal, kifejezésekkel
kellett, hogy a kéabelteleviziés tarsadalom megismer-
kedjen.

Az optikai és koax elemeket is alkalmazé hal6zatot
Hybrid Fiber Coax, réviditve HFC halézatnak nevezzik.
Az optikai rész altalaban a fejalloméstél addig az opti-
kai Node-ig (ONU) tart, amelyre koriilbellil 200-800 el6-
fizetd kapcsolodik. Ezek az eléfizet6k osztoznak a ka-
belhal6zaton és ennek megfeleléen a rendelkezésre
allo savszélességen.

A fejallomasra keril egy optikai modulator, ami a
862 MHz savszélességl RF jelet amplitudé modulalt
optikai jellé alakitjak. Azt, hogy TV a technikaban is al-
kalmazasra keriljén az optikai atvitel, az tette lehet6vé,
hogy a lézer addk olyan nagy linearitasu valtozatban is
gazdasagosan legyarthatéva valtak, amelyek mar az itt
megfogalmazott igen szigoru intermodulacios és zajké-
vetelIményeknek is eleget tudtak tenni.

A j6 min6ségl kodzvetlen visszacsatolt (DFB) lézerek
ma mar hétkdznapi eszkéznek szamitanak. Az optikai
modulator kimeneti jelszintjét optikai erdsité (EDFA)
emeli az optikai szalba maximalisan becsatolhaté 40
mW (16 dBm) szintre. Ez az 1550 nm-en m{ikdd6 trénk-
halézat juttatja el az optikai jelet a kdvetkez8 szétosz-
tasi pontra (HOST), ami akar 50-100 km tavolsagban is
lehet a fejallomastdl. Itt RF jellé torténd atalakitas tor-
ténik. Ezutan egy Ujabb optikai modulaciéval mar 1310
nm-es kimeneti jellel kerlilnek a 2-10 km tavolsagban
lévé optikai vevék (ONU) megtaplalasra. Innen mar ko-
ax kabeles atvitel térténik, ez a hagyomanyos, ugyne-
vezett réz sik.

Ebben a haldzati sikban a HFC rendszereknél mar
csak legfeljebb 2-3 RF erdsit6 van sorba kapcsolva,
ami sokkal kevesebb, mint a tradicionalis KTV haléza-
tokban, ezért nagymértékben javitja az atviteli paramé-
tereket. Egy ilyen ONU tipikusan 350-500 el&fizet6t
szolgal ki mlsorokkal és adatokkal. Mivel a koax kabel
hossza az 1 km-t altaldban nem haladja meg, igy nem
szlikséges a hémérséklet- és frekvencia-egyenetlen-
ség kompenzacié sem, egyszeriibb eszkdzoket lehet
alkalmazni. Az optikai atvitel nem érzékeny a hémér-
sékletvaltozasra, valamint jél kézbentarthaté a frekven-
cia atvitele is.

Az optikai Node-tél 1310 nm-en egyszerilibb eset-
ben Fabry-Perot |ézer, kritikusabb alkalmazasok esetén

DFB lézer, mint elektromos-optikai atalakité segitségé-
vel kerll vissza a vissziranyu jel a szétosztasi pontig.

Itt is megjelenik a nagyobb savszélességi visszira-
nyu atvitel (20-65 MHz) alkalmazasanak lehet8sége,
valamint megvaldsithatova valik a fizikai szegmentalas
is, igy ugyanazt a frekvenciasavot tébbszérdsen ki le-
het hasznalni.

A vissziranyu optikai hal6zat masik elénye az, hogy
nem vesz fel a kérnyezetébdl radidfrekvencias zajt, jol
védett. A technikai haladas a koax sikon is hozott Uj-
donsagot, a galliumarzenid (GaAs) alapanyagu félve-
zet6k tdbmeges felhasznalasat. Ez azt eredményezte,
hogy a hagyomanyos szilicium alaplu eszkdzéknél két-
szer nagyobb kimeneti jelet fele akkora teljesitményfel-
vétell erdsit6 képes volt produkalni. Megndvekedett
az alkalmazhat6 jelszint, csatornaszam és az athidal-
haté hossz is.

3. A kabeltelevizio halozatok lehetoségei
3.1. A kabeltelevizids haldzat frekvenciasavija

A kabelteleviziés halézat kapacitasat a felhasznal-
haté frekvenciasav és az itt elérhet6 jel-zaj viszony ha-
tarozza meg. Vizsgaljunk meg egy megvalositott halo-
zatot! Az el6fizet6i iranyban 125-862 MHz savszéles-
ségben, 6sszesen 70 hagyomanyos TV csatorna all ren-
delkezésre.

Ez a jelenlegi technikai szinten csatornanként 50
Mbps adatatviteli lehetdséget jelen. Vissziranyban a 20-
65 MHz-es savban 6 db 6,4 MHz-es szabad csatorna
kerlilhet felhasznalasra. Itt az Gj szabvanyd (DOCSIS
2.0) atviteli rendszer csatornanként 30 Mbit/s adatatvi-
teli sebességet tesz lehetévé. Mit jelent ez a gyakorlat-
ban? Az el6fizet6 felé akar 3,5 Gbit/s sebességgel is
szaguldhat az informacio, mig az el6fizet6tdl akar 180
Mbit/s sebességgel lehet adatot tovabbitani. A HFC
halézatban egy optikai adéhoz atlagosan 8 optikai ve-
v6 tartozik, igy eléfizet6i iranyban a savszélesség meg-
oszlik az egyes Node terlletek eléfizetdi kdzott.

3.2. Internet szolgaltatas megvaldsitasa
Milyen szolgéaltatasokat lehet ezen a nagysebessé-

gl rendszeren megvaldsitani? A szélessavl Internet,
mint lehet6ség mar manapsag is elérhetd, jelenleg 512

2. abra A frekvenciasav felosztasa
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kbit/s-5 Mbit/s letoltési savszélesség- | Kummulakt | Csatornaszam | Csatornaszam| Csat.szam | O
gel. Latszik, hogy nem technikai kor- [sebesség bitsebesség Docsis 1.0 | EuroDocsis | EuroDocsis {2,0231' XE256)
latok, hanem a fizet6képes kereslet _ Mb/s 640AM 64QAM 2%

az, ami hosszitavon befolyasolja a | | 384 30,7 = 1 1 2
fejlédést. Vizsgaljuk meg egy klfél- I | 512 41,0 = 2 1 2

di szolgaltaté internet-savszélessé- Il 768 61,4 3 2 2 3
gének ndvekedését az id6 fuggve- V| 1000 80,0 3 3 2 3
nyében (3. 4bra). A szolgaltaté nagy V| 1500 120,0 5 4 3 4
savszélességet ad az el6fizetéknek, VI 2000 1600 | 6 5 4 5
ami igen atgondolt frekvencia allo- ~ V!I|_3000 2400 | 9 z S 6
kacios stratégidra utal. Az internet VIl 4000 | 3200 | 12 9 7 8
alkalmazasaval lehetéség nyilik X 4000 | 11 9 10
VolP (példankban TolP) telefon szol- X | 17

géltatas nydjtasara is . X
Internet-szolgaltatas
1996 - 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 +++ csatorna allokécicja
Experimentatio| AOL par N{{MERICABLE| NC INTER \\
TVover P | Tol Ezek az igen joév6bemutato
SUBSCRIBERS 200 13000 20000 || 35000 75000 | 110 200 alapparaméterek alapjan kénnyen
128kbps || 128kbps|| °° kiszamithato, hogy a savszélesség
§12kbps | 512kbps| 512kbps)| 512kbps || 512kbps || 512kbps valtozasa milyen allokalt csatorna-
OFFERS 768Kbps | 1Mbps | 1Mb IMbps || 2Mb szamot igényel (5. abra). A tabla-
pe ) 1S M:’ ) zatbél j6l latszik, hogy mar 5 Mbit/s
p savszélességl szolgaltatashoz is a
INTERNET fenti paraméterek alapjan tovabbi
CAPACITY #Mbrs 19 Mope 20 60 Wops )/ 900 Mbpe | Glee. /i3 10 csatorna szikséges.
TECHNOLOGY CDLP| {motorola gfoprietaryEyfoDocsis 1.0/ EuroDocsigf/1.1 Euro 0?
3. abra

A Numericable (Franciaorszdg) internet-szolgdltatasa

Vizsgaljuk meg az internet savszélesség allokacid
hosszU tavu stratégiat. Ehhez hatdrozzuk meg a rend-
szer el6fizetd iranyd (Downstream) és vissziranyu (Up-
stream) szegmentalasat, a varhaté penetraciot és a
statisztikusan meghatarozhat6 tébbszords értékesités
(Overbooking) mértékét. Egy ma m(kdédd, valés hals-
zat 2 db Docsis 1.1 csatornat alkalmaz. Az eléfizet6
szam ndvekedésével mar feltételezzlik az Eurodocsis
2.0 szabvanyu eszkdzoket.

4. abra Internet szolgaltatas alapparaméterei

6. abra DVB-C vételére alkalmas set-top-box

3.3. Digitalis TV jelszolgaltatas

A masik olyan szolgéltatas, amit megvalésithatunk
a szélessavu HFC halézaton, az a digitalis televizidje-
lek tovabbitasa. Itt egy hagyomanyos csatorna helyén
akar 8-12 digitalis mlsor atvitele is lehetséges. Ha ez
egyszerl broadcast szolgaltatasként indul, ak-

LX. EVFOLYAM 2005/9

(DS) ' (US) kor a savszélesség-allokaciénal egyszerl a dol-
' T gunk, mivel 8-12 miisoronként kell egy TV csa-
Node-onkeénti el6fizetészam: | 400 | tornat lefoglalni. Az el6fizeténél a vételt egy set-
Internet penetracio 30% top-box t,>|zt03|tja, ami a q_lgjtalls TV Jellet illeszti a
-" hagyomanyos vevlkészllékhez (6. abra).
Overbooking (16bbsz6rés értékesités) [ 12 2
Ty ' 3.4. Igény szerinti videoé szolgaltatas
Node/optikai adé aran 8 1
e . (VoD - Video on Demand)
Csatorna kapacitas Docsis 1.0 / 64QAM (Mbit/s) 274 25
Csatorna kapacitas EuroDocsis 1.0 / 64QAM (Mbit/s) | 36,5 10 Az igeny szerinti vide6 szolgaltatas f6 célja
[ annak biztositasa, hogy a végfelhasznald, mint
Csatorna kapacitas EuroDocsis 2.0 / 256QAM (Mbit/s) | 48,7 | 30 | egy videotékabdl” valaszthassa ki az altala
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megnézni kivant filmet és a sajat igényeinek megfeleld
idépontban azt megnézhesse. A felhasznalé szamara
biztositani kell azt fellletet, ahol a VoD kinalatabol
egyszerlen kereshet és valaszthat. Ezen talmenéen
biztositanddk az olyan videdbmagnoé-szeri felhasznaloi
funkciok, mint a pillanat-allj, gyors-el6re, gyors-hatra. A
szolgaltatas vissziranyl csatornat és személyre szabott
letdltési adatcsatornat igényel, ezért az Internet hozza-
férés utan ez tekinthet6 a legnagyobb beruhazas igé-
ny( szolgéaltatasnak.

A VoD igen nagy savszélességet igényel a kabelte-
leviziés halézattél, amely csak a szélessavu haldézatok
esetében lesz gazdasagosan kiépithetd. Az igény sze-
rinti videdzas nagy témegben akkor fog megindulni, mi-
kor az Uj kédolasi rendszerrel (MPEG-4.10, vagy fejlet-
tebb rendszer) miik6dé set-top-boxok ara mar nem lesz
lényegesen magasabb a mai MPEG-2 kodolassal mi-
koédoknél. A kabeltelevizié (izemeltetdk jovébeli bevé-
telének egyre nagyobb hanyadat fogja ez a szolgalta-
tas adni, ezért érdemes egy révid vizsgalatot tenni, mi-
lyen médon kell a frekvencia allokacios stratégiajat ki-
alakitani.

Nézziink meg elméletben egy halézatot, ahol a szol-
galtaté 8 db 8 MHz savszélességli csatornat allokalt er-
re a célra. Tegylk fel, hogy 100%-0s biztonsagu elérést
akarunk megvalésitani, tehat mindenki egyszerre néz-
het rajta mlsort, aki el6fizetett ra. Ha igen fejlett kodo-
lasi algoritmust alkalmazunk, akkor tegylk fel, hogy
egy 8 MHz-es csatornan egyszerre 40 db kiilénbdz6
mdsort tudunk tovabbitani, ami 8 csatornaval szamolva
320 eléfizetdt jelent. Ha ennél nagyobb eléfizet6sza-
mot akarunk elérni, akkor két Gton tudunk jarni, vagy
tébb csatornat szabaditunk fel, vagy fizikailag kezdjik
szegmentalni a halézatot.

3.4.1. Tobb csatorna VoD-ra allokalasa

Ha mar a digitalis szolgaltatds penetracioja kelléen
magas, akkor atmigralhatdak lesznek az el6fizeték az
analog szolgéltatasbdl, igy itt jelent6s szamu csatornat
nyerhetlink. Tegyik fel, hogy 32 csatornat tudunk VoD-
ra alkalmazni, ekkor 1280 el6fizet6t tudunk egyidejileg
ellatni. Ekkor a VoD médiaszervere a headendre iktat-
ja be a jelet, kdzponti miisorelosztas tdérténik, az ana-
16g jel szétosztashoz hasonldan.

3.4.2. Fizikai szegmentalas

Ha nincs médunk tébb csatornat allokalni a feladat-
ra, akkor a HFC rendszer optikai szétosztasi pontjaira
(HUB) kell telepiteni egy olyan eszkdzt (IP to QAM con-
verter), ami itt végzi a beiktatast. Ezt az eszkdzt a kdz-
ponti szerverrel Gigabit Ethernet hal6zat segitségével
kell 6sszekétni. Ekkor a szétosztasi pontok szaméanak
aranyaban névekszik az egyidejlleg mlsorral ellathaté
eléfizet6k szama.

Tegylk fel, hogy 10 ilyen szétosztasi pontunk van,
ekkor 8 db csatorna esetén 3.200 az ellathato eléfize-
t6k szama. Ha szétosztasi pontonként 4 optikai adot
Uzemeltetlink, akkor ez tovabb szegmentalhato, igy mar
az el6fizet6szam 712.800-ra n6. Egy atlagos hazai ka-
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belteleviziés haldzatban, ebben az esetben a broad-
cast analég eléfizet6k szama 350 efi*8Node*4 optikai
ado*10 HUB = 112.000 el6fizetd. Ez azt jelenti, hogy a
frekvencia allokaciés stratégiat Ggy kell kialakitani, hogy
ha egy ekkora rendszerben a fizikai szegmentalas le-
het6sége elfogy, addigra mar a felszabaditott csator-
naknak rendelkezésre kell allniuk.

A valésagban azért valamivel kénnyebb a helyzet,
mivel statisztikailag a gyakorlatban bebizonyosodott,
hogy a VoD el6fizet6k maximum 10%-a fog egyszerre
mUsort nézni, tehat elég erre tervezni a rendszert.

3.5. Csak azért fizetlink, amit néziink (PPV, IPPV)

A miisorszamokhoz két6d6 szolgaltatas tipus a PPV
(Pay Per View). Ez a szolgaltatas lehet6vé teszi, hogy
a néz6 a sajat igényeinek megfeleléen megvasarolja
azokat a jogokat, amelyek az altala kivalasztott, példa-
ul sportesemény, film stb. megnézésére feljogositjak.
Lehetséges havi, szezonalis, évi eléfizetése egy rend-
szeresen visszatér sporteseménynek, melynek soran,
példaul az egyik résztvevd (csapat) meghatarozasa lesz
a ,visszatérés” alapja.

A PPV egy specialis esete az IPPV (Impulzusos
PPV), amikor is a vevBkeészilék a CA rendszer kartya-
olvaséjaba illesztendd kartyan lévé ,zsetonokbol” von-
ja le a megtekintett misorszamnak megfelelé egységet
(az impulzus a telefonos szamlazasra utal) és enge-
délyezi a tartalom megtekintését, de természetesen
csak akkor, ha van elég zseton a kartyan. A megnézni
kivant misor zsetonban kifejezett arat az EPG mutatja
meg. llyen elven természetesen misorszam is nézhe-
t6, de akar jaték is jatszhaté (pay-per-play). Amennyi-
ben nincs elegendd zseton, akkor ugyanazon maédon
lehet eljarni, mint a PPV esetben (ligyfélszolgalatra be-
telefonalni). Az Gjabb CA rendszerek mar képesek a fo-
gyasztas alapu szamlazasra olyan médon, hogy a
smartcard régziti, hogy adott csatornanal mennyi impul-
zust, illetve zsetont hasznalt el a felhasznald. Ekkor az
azonnali visszajelzés helyett a vev6készilék idénként
(példaul havonta) visszajelzi az elhasznalt zsetonok
szamat. A PPV és IPPV szolgaltatdsokat CA rendszer
keretében kell megvaldsitani. A PPV esetén csak ké-
nyelmi szempontbol szilkséges a visszirany (ne a néz6-
nek kelljen telefonon rendelni, hanem egy alkalmaza-
son keresztiil tehesse ezt meg), mig IPPV esetén ko-
telezd, hiszen ezen keresztill jelenti be a vev6készilék
az elhasznalt impulzusok szamat.

Mivel PPV esetén az igények altaldban csak misor-
szamok el6tt keletkeznek, ezért a szolgaltatonak arra
kell felkésziini, hogy a misorszamok elétt sok felhasz-
nal6 fog igényt tamasztani, a msorszam kdzben pedig
kevesen. Az IPPV lényegesen kevesebb egyidejlileg
lekezelendd vissziranyt igényel, mert itt csak bizonyos
idd elteltével kell jelentenie a STB-nak, hogy mennyi
impulzust kell kiszamlazni a nézének. Az alkalmazott
CA rendszerrel lehetéség van eléfizet6ket bizonyos
csatornakrol és szolgaltatasokrol, vagy végs6 esetben
az egész rendszerrdl letiltani, illetve engedélyezni.
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NTSC/VGA 640 x 480
PAL 768 x 576

1920 = 1080

7. abra A SDTV és HDTYV felbontasa

3.6. Nagyfelbontasu televizié szolgaltatas (HDTV)

A hagyomanyos standard felbontasu televizi6 szab-
vany (SDTV) 720*576=420.720 pixelnyi méretet de-
finial, szemben a nagyfelbontasu televizié 1920*1080
=2.073.600 pixelével (7. abra). A masik lényeges K-
I6nbség a képarany; mig a hagyomanyos televizi6 ké-
szlilek megjelenitéje 4:3, addig a HDTV késziléké
16:9 képaranyu. A nézé latészoge HDTV esetén lénye-
gesen nagyobb, kdzelebb all a moziéhoz (8. abra).

8. abra
A kiilénb6z6 megjelenitési rendszerek latészdge

Létezik olyan verzié is, ahol az 1920*1080 pixeles,
valtottsoros letapogatasu 25 teljes kép helyett 1280*
720 pixeles felbontasban, de 50 teljes kép keril tovab-
bitasra. Eurépaban 2003-ban kezd6do6tt a HDTV kisér-
leti sugarzas. Az ekkor meg-

holdrél. Tébb HDTV mdlsorsugarzas fog varhatéan a
kdzeljov6ben elindulni, de a piacon még nincs jelen
nagy szamban az ennek megjelenitésére képes kijel-
z6eszkoz.

A HDTV musor savszélesség igénye MPEG 4.10 ko-
dolas esetén 4-10 Mbit/s, mig MPEG-2 kédolasnal ez
15-24 Mbit/s.

4. A kabeltelevizios szakma valaszai
a kihivasokra

4.1. Frekvencia-allokacio

Az ismertetett szolgaltatdsok savszélességigénye
jelent8s, ezért nagyon Iényeges, hogy a rendelkezés-
re all6 eréforrasokat atgondoltan, jovéalldéan hasznal-
juk fel. Egy lehetséges verziot mutat erre a 9. dbra. Iit
a meglévl analdg szolgaltatas mellett indul el a digita-
lis jeltovabbitds, a kezdeti allapotban még nincs sz6
analdg digitalis migraciorol.

A kabeltelevizié hal6zat (izemeltetéknek a kidolgo-
zandé frekvencia-allokaciés stratégiaban valaszt kell
adniuk a kdvetkezd kérdésekre:

4.1.1. Szegmentalhatdsag

A jelenlegi szegmentalhatdésag ndvelése az egy op-
tikai adéra juté vevék szamanak a cs6kkentését jelen-
ti. Ez az addk egyszer( duplazasaval megvalésithato,
amennyiben az optikai halézat csillagpontos, minden
Node kdzvetlenil, sajat szalon kapcsolddik az optikai
adohoz. Létezik azonban az optikai halézatok eseté-
ben is soros felf(izés(, ugynevezett vonali osztasu ha-
I6zat, ahol a szegmentalasnak komoly optikai halézat-
épitési vonzatai vannak.

4.1.2. Az internet szabvanyok megvalasztasa

Az Internet atvitelre hasznalhat6 csatornak a szol-
galtatas inditasakor még a sav aljan kerltek kijeldlés-
re és a 6 MHz-es savszélességi Docsis-szabvanyu
eszkdzok miikddtek itt. 302 MHz-t8l viszont az eurdpai
kabeltelevizids rendszerek mar 8 MHz-es csatorna sav-
szélességet hasznalnak, amihez jél alkalmazkodik az
Eurodocsis-szabvany.

Az Eurodocsis nagyobb savszélességet tesz lehe-
tévé, mint a Docsis (lasd 4. abra), ezért egyértelmlien
ez a perspektivikus dontés

4.1.3. Digitalis TV szolgaltatas

Itt is célszerd a jév6ben az Uj tdmoritési eljarasok
iranyaba val6 elmozdulas (MPEG-4, MPEG-7, MPEG-
21), ami hatékonyabb spektrumkihasznalast tesz lehe-
téve.

9. abra Frekvencia-allokdcio

alakult csoport neve: Euro Frekv,encia Digitalis Meglévs VoD Wi | 7 MHz+8 MHz
1080 (www.euro1080.tv). Az sav TV analog NVo[‘)HDTVIntemetanalév Gsszesen|  Gsszesen

Uj adé 2004. januar 1-t61 a | 862MHz | szolg. digitalizalasa g rendelkezésre all
HD-1 mdsort kezdte SUgaroz- | oo macram| g 6 5 2| 10 | 45| 76 84

ni kédolatlanul az Astra md-
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4.2. Az eszkozpark fejlesztése

Mar a kozeljév6ben varhatd, hogy megjelennek a
haztartadsokban a mindentudé set-top-boxok, amik ké-
pesek Internet, VolP telefon szolgaltatasra, HDD-n va-
16 TV misor rogzitésére, DVD-re vald kiirdsra, ezek
WLAN technolégiaval valé lakason beliili tovabbitasa-
ra. Az ilyen szuperintelligens eszkdznek nagy utemben
valo, er6szakos terjesztésére mégsem buzditanék sen-
kit, mivel az a szabvanyok fejl6désével hamar értékét
veszitheti.

4.3. Halézat megbizhatésaganak ndvelése

A kabeltelevizié haldzatok kevés kivételtdl eltekint-
ve nem szlinetmentesek. Ha a szolgaltatdsok megbiz-
hatésaganak magasabb szintlinek kell lennie, akkor el-
gondolkodtaté néhany prominens terilet aram-betap-
lalasanak sziinetmentesitése. Itt gazdasagi kérdés az
athidaland6 (izemidé meghatarozasa.

A ma alkalmazott erdsité elemek allitdsa nem folya-
matos, a karbantarté az egyes csillapitd és korrektor
pluginokat cseréli ki, igy a mogotte 1évé szolgaltatasok
erre az idére megszakadnak. Célszerl a j6v6ben az
elektronikusan, megszakadasmentesen éllithatd esz-
kézok alkalmazésat megfontolni. Bar Iényegesen dra-
gabb, de a jovében a féldalatti haldzatok épitése lesz
az &ltalanosabb.

4.4. Munkaszervezeési lehet6ségek

Nagyon lényeges kérdés a személyzet magas szin-
td kiképzése, felmliszerezése. Szakért6 kollégak és ér-
zékeny célmuiszerek alkalmazasa esetén sok kezd6dé
halézati hibat fel lehet fedezni, még mielétt az eldfize-
t6 érzékelné azt.

Az elektronizalt adminisztracié sokat segithet ab-
ban, hogy a magasan képzett kollégadk a specidlis
szakmunkaval tobbet foglalkozzanak, mint az admi-
nisztracioval.

4.5. Halozat menedzselés

Nagy kabeltelevizié hal6zatokon hosszl tavon meg
kell valdsitani a hatékony menedzselés lehetfségét. A
hal6zatnak figyelnie kell az elemek allapotat, és ha az
eltérés egy tiirt hanyadot meghalad, akkor lehet8sége-
ikhez mérten fel kell deriteni a hiba helyét, és értesite-
ni kell a beavatkoz6 személyzetet. A hatékony lGzemel-
tetéshez szlkség lesz egy Network Operational Cen-
terre (NOC), ahonnan a rendszer felligyelete ellathato.

5. Osszefoglalas
Hosszl tavon varhatéan mar nem lesznek jol elkilénit-

het6ek a kilénbdz6 szolgaltatasok. Az eléfizet6 nem
fogja azt érzékelni, hogy mi a tavkdzlési, mi az informa-
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tikai eszkdz a lakasaban, hiszen minden informéacié di-
gitalisan fog megjelenni, legyen az hang, kép, vagy
adat. A lakasban lévé informacios terminal fogadja a di-
gitalis jeleket és a felhasznal6 igényinek megfeleléen
allit elé bel6le audiovizudlis tartalmat.

A HDTV megijeleniték nagy attérést fognak okozni,
hiszen a felbontasuk (1920*1080) lényegesen meg
fogja haladni a mai szamitastechnikai eszkdzokét, igy
a szamitastechnika be fog ker(ini a nappalikba. Az elé-
fizet6k a jovében kevésbé fogjak preferalni a broad-
cast szolgaltatast, mivel az idejlk lesz a legdragabb,
ezért inkabb az igény szerinti elérés lesz, ami nagyobb
népszerliségnek fog 6rvendeni. A lakason belil az IP
alapt kommunikacié lesz az egyeduralkod6 és a kabe-
les bels8 halézatok jelentds része at fog térni a WLAN
technoldgiara.

A kabeltelevizié hal6zat a rendelkezésre allé nagy
savszélessége miatt perspektivikus a jové szélessavu
elérési halézatanak szerepére. A nagy el6fizet6szam
és a koncentral6dé halézatok gazdasagos megoldast
kinalnak az el6fizet6i igények magas szintli kielégité-
sére. At kell gondolnunk a technolégia adta lehetsé-
geket, a varhato piaci igényeket, nincs vesztegetni va-
16 id6nk, mert a j6v6 mar elkezd8dott.
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