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Kulcsszavak: ,ambient” halozati paradigma, abszorpcios és atjaro alapi kompozicios modellek

Az ,ambient” vagy mds néven mindent koriildlel6 halézatok a kbvetkezé generdciés szamitastechnika paradigmaja, mely a
felhasznalok szamara lehetéséget ad a folyamatos szamitastechnikai és halézati egylittmikédésre. Az ,ambient” paradigma
tullép az egyes haldzati technolégiakon, mert fékuszdban ezen heterogén rendszertechnoldgiak hattérbe szoritasa, lathatat-
lanna tétele és automatikus kezelése van. Mindezen célokat intelligens, 6nmenedzsel6 és skdldzhatéo médon prébaja elérni,
mely igen komoly kihivasként jelentkezik. Jelen cikkben bemutatjuk az ,ambient” koncepcidt, melynek kézpontjaban a dina-
mikus haldzati egylittmikddések (halézatok kompozicidja) all. Leirjuk a hdlézatkompozicio mikédését, valamint réviden be-

mutatunk egy megkézelitést, mely skalazhaté médon tamogatja az automatikus és dinamikus halézatkompoziciot.

1. Bevezeto

A mobil halézati technolégiak napjainkban mar beépiil-
tek mindennapi életlinkbe. A mar j6l ismert masodik ge-
neracioés (2G) és harmadik generaciés (3G) technol6-
giakon kivdl elétérbe kerlltek az ad hoc jelleggel létre-
hozott halézatok el6nyei, és ezaltal problémai is. A min-
denditt jelenlevé (,ubiquitous”), mindent athaté (,perva-
sive”), mindent korildleld (,ambient”) szamitastechnikai
elképzelések szerves részei az ad hoc dnszervezddd
hal6zatok, melyek igény szerint alakulnak. A halézatok
kilénb6dz8 szinteken torténd egylttmikddése, egybe-
olvadasa, kompozicidja segithet az imént emlitett el-
képzelések szerteagazo6 problémainak megoldasaban.

A halézatkompozicié egy az Eurdpai Uni6 altal ta-
mogatott ,Ambient Networks” projektben megjelent Uj
architekturalis koncepcié [1,2]. A hal6zatkompozicié
célja a statikus és dinamikus (akar 6nszervez8) kompo-
zicié, mely automatikus halézat-konfiguraciot és feli-
gyeletet hajt végre. A technologianak tamogatnia kell a
klldénb6z6 haldzati egylttmiikddési politikakat (policy)
és megkodtéseket, hogy lehetévé tegye az informaciod
védelmét és a szolgaltatasok elérhetéségét egy adott
csoporton belll. A jelenlegi halézati technologiak stati-
kus mivolta gatolja a dinamikus halézatok automatikus
létrehozasat és az automatikus egyittm(ikddést.

A dinamikus hal6zatkompozicié és ennek forditottja
— a dekompozicié — a halézatok folyamatos Gjrakonfi-
guralasat és a felajanlott szolgaltatasok allandé feli-
gyeletét jelenti. Ezeknek a valtozasoknak raadasul
nem szabad felhasznal6i beavatkozast igényelniik,
hanem magas szintl felhasznaléi igények alapjan kell
végbe mennilk.

Ebben a cikkben egy a kompoziciés problémak
megoldasara kialakitott rendszert mutatunk be. A rend-
szerben a csomépontok 6nszervez6 mddon halézatok
hal6zataba szervezik magukat. A logikai hal6zatok, me-
lyek a fizikai topologia felett keletkeznek (az Ugyneve-
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zett virtualis hal6zatok) a vezérlési és menedzsment fe-
ladatok ellatasara jonnek létre. A hal6zatok hatarai a
szomszédsagi viszonyok és politikak figyelembevételé-
vel keletkeznek [3].

A kovetkez6kben egy révid irodalom attekintés ke-
retében bemutatasra keriiinek a mar 1étez8 csoportosi-
t6 algoritmusok és virtualis halézatok. Bemutatjuk az
.ambient” paradigma kévetelményeit, tovabba az ,Am-
bient Networks” projektben kialakitott fogalmakat, kom-
ponenseket és relacidikat. A cikk végéen ismertetiink
egy olyan (j halézati architekturat, mely képes skalaz-
hatéan kezelni heterogén hal6zatok dinamikus egydtt-
mikddését a halézatkompozicion és az dnszervez6dé-
sen keresztul.

2. Az irodalom attekintése

A halézatok 6nszervezddése és dinamikus kompozicié-
ja kulcsfontossagu kovetelményei az ,ambient” para-
digmanak. Mig a dinamikus halézatkompozicié [4] az
+Ambient Networks” projektben [1] nemrég kidolgozott
koncepcid, addig az 6nszervezddés a ,peer-to-peer” és
ad hoc hal6zatok teriletén egy igen alaposan koéruljart
terlilet. Szamos elosztott algoritmust javasoltak, mely
képes az ilyen jellegli halézatokat skalazhaté architek-
tiraba szervezni. A legtdbb javaslat két kategoriaba
sorolhaté: csoportositd algoritmusok, illetve virtualis ha-
[6zatok.

2.1. Csoportositd algoritmusok

Ezek az algoritmusok egysiku ad hoc halézatokban
gyakran hasznalt mechanizmusok skalazhaté hierarchi-
kus struktdra kialakitasara. A csoportosité algoritmusok
(clustering) csoportokba szervezik a halézati csomo-
pontokat, ugy hogy mindegyik csomopont egy valasz-
tott csoportf6ndkhdz tartozik. A csoportok dinamikusan
alakulnak a fizikai topolégianak megfeleléen. A csoport
kialakitdsa soran altalaban két dolgot vesznek figye-
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lembe: a fizikai topoldgiat, illetve csomdpontokhoz ren-
delt mérészamot, mely a csoportfénékségre vonatkozo
josagot adja meg. A legtdbb algoritmus a csoporttagok-
tol megkoveteli a szomszédsagi viszonyt [5], esetleg
hogy legfeljebb ,d” ugrasnyi tavolsagra [6] legyenek a
csoportf6noktél. Habar a csoportok fenntartasa kom-
munikacios adminisztrativ terhelést is jelent, kutatok
bebizonyitottak, hogy a leggyakoribb kérilmények ko-
z0tt ez a tObblet a csomdpontok szamanak fliggvényé-
ben logaritmikus [7].

A csoportositds hasznos Utvalasztasra, kézegelé-
résre, cimkiosztasra és mas vezérlési sikon végrehaj-
tand6 feladatok soran. Habar a kompoziciéra képes
hal6zatok szervezésénél is hasznos lehet, mégis a k-
vetkez problémakkal kiszkddik:

— A legtébb csoportosité algoritmus nem enged meg
kett6nél tébb hierarchia szintet, mely nagy hal6za-
tokban skalazhatdsagi problémakhoz vezet.

— A csoportositas nem veszi figyelembe a halézatme-
nedzsment informacidkat, mint példaul a policy-ket,
tovabba korlatozza a csoportok hatétavolsagat (ug-
ras alapjan) egy megadott szamig.

— A jelenlegi csoportosité algoritmusok nem veszik fi-
gyelembe azt a tényt, hogy a csomoépontoknak
tobb halézati interfésze is lehet, mely az ,ambient”
hal6zatokban gyakran el6fordulhat.

2.2. Vlirtudlis haldzatok

A virtualis halézatok a fizikai hal6zati topoldgiara épit-
ve keletkeznek. Egy virtudlis hal6zatot a fizikai topoldgia-
bol kiemelt néhany csomépont alkot, melyek egy ab-
sztrakt topoldgiat latnak a haldzatrél. Ezek a haldézatok
lehetnek statikusak, vagy folyamatosan valtozok, dnszer-
vezddok. A leginkabb ismert dnszervez8dg virtualis halo-
zatok az elosztott hash tabla (Distributed Hash Table —
DHT) alapon m(ik6dé ,peer-to-peer” halézatok. llyen pél-
daul a Chord, CAN, Pastry vagy a Tapestry [8-11].

A DHT-kat nagy elosztott halézatokban hatékony
adatlekérésre hasznaljak. Minden adat a hal6zatban
egy kulcs-érték parossal van leképezve. A hal6zat min-
den csomépontja belép a DHT virtualis halézataba,
ezaltal felel6s lesz a kulcstartomany egy adott teriileté-
ért. A virtualis halézatot hasznalva az adatkérések cso-
mépontrél csomépontra szallnak egészen addig, mig el
nem érkeziink a kulcsot tarold csomépontig, ahol az
adatot is megtalaljuk. A DHT-kban a skalazhatésagot a
halézatmérettdl (csomoépontszam) fliggd logaritmikus at-
mér6 megvalasztasaval biztositjak.

Habar a DHT-k 6nszervez§ virtudlis halézatokat va-
I6sitanak meg, mégis inkabb a hatékony adatlekérésre
optimalizaltak azokat, és nem képesek skalazhat6 ha-
I6zati architekturat biztositani a kompozicidra képes
halézatok szamara. A leglényegesebb korlatai a DHT
virtualis hal6zatoknak a kévetkezdk:

— Korabban elkiilonilé DHT-k dsszefésiilése igen ko-
rilményes, ugyanis az egész kulcstartomany ujrafe-
losztasat igényelné.

— A legtébb DHT-nak egysiku struktdraja van, vagy a
hierarchiak szama korlatos.
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3. Az ,ambient” halozati paradigma

Az ,ambient” hal6zati paradigma egy olyan szamitas-
technikai kérnyezetet feltételez, melyben rengeteg sza-
mitastechnikai eszkdz szerepel, mlkédésiikhdz elegen-
dé kommunikéaciés eréforrassal, melyek adminisztracié-
ja az emberek eldl kell6 mértékben a hattérbe szorul.
Egy ilyen technoldgia gyakorlati megvalésitasa néhany
kritikusan fontos kdvetelmény teljesitését jelenti. A ko-
vetkez8kben rdviden dsszefoglalunk néhany ilyen koé-
vetelményt.

A mobilitas nagyon fontos dsszetevje az ,ambient”
halézatoknak, hiszen minden valés felhasznal6i kor-
nyezetben el6fordul. A vezeték nélkili technoldgiak fej-
I6désével és a vezeték nélkiili kommunikacidra képes
eszkdzok elterjedésével egyértelmd, hogy a mobilitas
kezelése kulcsfeltételt képez az ,ambient” hal6zatok
megvaldsitasa soran.

A ,lathatatlansag” az ,ambient” paradigma egy ma-
sik kulcsfeltétele. Idealis esetben a lathatatlansag a
megvalositd technoldgia elrejtését jelenti a felhasznald
elél. Gyakorlatilag azonban ezt csak megkdzeliteni le-
het. A lathatatlansag biztositasat megkdnnyithetik az
intelligens eszkézdk, melyek folyamatosan igazodnak
a felhasznal6 igényeihez, akar minimalis beavatkozas-
sal. Ez a probléma sokkal nehezebbé valik, ha a fel-
hasznalé egy dinamikusan valtoz6 kérnyezetbe kerdl.

Az intelligens kérnyezetek, terek jelenléte szintén
fontos dsszetevd. Lehetveé teszik az érzékelést és ve-
zérlési interakciokat a szamitastechnikai és az emberi
kérnyezet kdz6tt. Példaul egy bizonyos alkalmazas ki-
16nb6z8 modon kell, hogy mikddjén a felhasznald he-
lyétél figgden. Az eltéré mikddési izemmddokat a fi-
zikai kérnyezetbe épitett szenzorok érzékelései alap-
jan kezelhetjik.

A skalazhatésag szintén egy kritikus szempont, hi-
szen nagyszamu csomopontot és interakciot kell kezel-
nie a szamitastechnikai kérnyezetnek. Ez a tény azon-
ban a szamitastechnikai és halézati eréforrasok tekin-
tetében (savszélesség, memoria és energia) komoly
hatassal lehet a felhasznaldra is. A felhasznalok kdzot-
ti folyamatosan névekvé kommunikacios és szamitasi
igény szintén nagy nyomast gyakorol az eréforrasokra,
mely igy a skalazhatdésagot abszolut el6térbe helyezi
az ,ambient” rendszerek tervezése soran.

A szamitastechnikai és a kommunikaciés technol6-
giak széles valasztékanak és kiulonb6zd képességei-
nek kdszdnhetben igen heterogén kdrnyezet alakul ki.
A helyzet tovabb bonyolédik e technolégiak helytdl flig-
g6 elterjedési szintjei miatt. Az ilyen esetekben a hete-
rogenitast el kell tudni takarni a felhasznalé el6l.

4. Az ,ambient” halozati 6sszetevok
Az ,ambient” halézatok tervezésének alapelve egy ko-
z0s vezérlési tér létrehozasa, mely altalanos vezérlési

funkcidkat biztosit valtozatos alkalmazasok és hozza-
férési technoldgiak szamara. A projekt egy Uj haldzati
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tipust definial, az ,ambient” halézatot. Ezek a hal6za-
tok képesek dinamikus és automatikus médon egyutt-
mikddési megallapodasokat kétni mas ,ambient” halé-
zatokkal.

Egy ilyen halézat Iényegi 6sszetevbje a kozds ve-
zérlési tér, melyet ,Ambient Control Space”-nek (ACS)
neveznek [12]; valamint az ACS kapcsolddasat altala-
nosan meghataroz6 interfészek (1. abra):

— az ,Ambient Network Interface” (ANI),

mely az egy(ttm(kddd halézatok ACS-ei kdzotti
kommunikaciot biztositja.

— egy szolgaltatasokat tamogato

~2Ambient Service Interface” (ASI) és

— a heterogén technoldgiak elrejtését szolgald

~LAmbient Resource Interface” (ARI).

Az ,ambient” halézatok elképzelés nagyon sok mai
és jov6beli haldzati tipusra alkalmazhaté, példaul sze-
mélyi halézatokra (PAN), vagy szenzor haldézatokra. Az
,ambient” haldzati kérnyezetben egy 6nallé eszkdz,
példaul egy felhasznaldi terminal egy halézatot alkot,
ennél fogva e halézatok alap épitéeleme inkabb hal6za-
tok mintsem csomdépontok.

A halézat-kompozicid koncepcidja integrans része
az ,ambient” halézatok fejlesztésének. Lehetbvé teszi
a halézatok olyan egylttm(kddését, mely tiimutat a je-
lenleg haldzati infrastrukturak ismert egyUttmikodési
képességein.

A kompozici6 az egylttmiikddést olyan szintre eme-
li, mely nemcsak egyszerl cimzési-, és Utvalasztasi
szintl egyuttm(kddést eredményez, hanem magasabb
szint( funkcidkat, mint a QoS és a mobilitas tamogatas.
A dinamikus és automatikus kompozicidk heterogén,
akar mas adminisztraciés vezérlés alatt 1év6 haldzatok
kdzott is 1étrejdhet.

Az 1. dbra altal bemutatott kulcs ,ambient” kompo-
nensek révid leirasat a kdvetkezd szakaszok tartalmaz-
zak.

1. abra
,Ambient” vezérlési tér és az ,ambient” interfészek [2]

4.1. Az ,ambient” vezérlési tér

Az ,ambient” vezérlési tér (ACS) célja, hogy felllke-
rekedjen a jelenlegi mobil halézatok és az Internet prob-
I[émajan, a kdzds vezérlési sik hianyan. Jelenleg vezér-
lési kornyezeteket hoztak létre olyan szolgaltatasok-
hoz, mint példaul a mobilitds menedzsment, QoS és
biztonsag. Az ACS vezérlési funkciék halmazabdl,
avagy funkcionalis teriiletekbdl all, mint példaul a kom-
pozicié, a QoS, a mobilitds, a biztonsag, illetve a kor-
nyezet menedzsment. Mindegyik funkcionalis terilet
egy specialis terilettel foglalkozik. A kompozicios teri-
let felel6s a kapcsolattartasért és a hal6zatok kompo-
naldsaval kapcsolatos vezérlési és szervezési tevé-
kenységekért.

A kiilénb6z6 funkcionalis entitasok egylttmdikdd-
nek a komplex feladatok teljesitésének érdekében.
Példaul a QoS és a mobilitds funkcionadlis terlletei
egy(tt dolgoznak, hogy mobilitas fliggé QoS-t biztosit-
sanak [13].

Az ,ambient” halézati interfész (ANI) a haldézatok
kdzotti kommunikaciot lehetévé tevé felllet. Egy ACS
vezérlési funkcidi szamara biztosit altalanos mechaniz-
musokat egy masik ACS vezérlési funkcidival térténé
interakcidkra. A kézos felllet eltakarja a kilénbsége-
ket a hal6zati technoldgiak kdzott, és biztositja az al-
talanossag latszatat. Az ,ambient” hal6zatok vezérlési
terliletei az ANI-n keresztil kommunikalnak, mely ma-
gaban foglalja a jelzésatvitelt, informéaciocserét, és mas
halézatok felderitését. A feliilet leegyszerdsiti a ,plug-
and-play” egyeztetést és kompoziciét a halézatok ko-
z0tt.

Az ,ambient” szolgaltatasi interfészt (ASI) az alkal-
mazasok szamara teszi lehetévé, hogy elérjék az ,am-
bient” halézatok szolgaltatasait. Minden halézatnak
van egy ASl-ja az alkalmazasok szamara. Abban az
esetben, ha tébb halézat dsszeolvad eggyé, egy Uj
ASI jon létre az Uj halézat szamara. Az altalanos ASI-
nak kdszénhetben egy alkalmazas szamara a haléza-
tokban bekdvetkez§ valtozas nem észrevehetd.

Az ,ambient” eréforras in-
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ben hozzajarul a heteroge-
nitas problémajanak kezelé-
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lév6 technolbgiatdl. A GANS
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nem helyettesiti a jelenleg hasznalt szabvanyos mobi-
litasi és QoS protokollokat, ellenben korilfogja és az
,ambient” halézatok céljaira alkalmassa teszi 6ket. Eb-
bl kdvetkezik, hogy a GANS olyan informaciécserére
alkalmas, melyet a ma létezd protokollok nem tamo-
gatnak.

-

5. ,,Ambient” halézatok kompoziciéja

Kilénb6z6 halézatok dinamikusan és statikusan is
Osszeolvadhatnak kilonb6z8 célok érdekében. Példa-
ul egy felhasznaldhoz tartozé eszkézok dsszeolvad-
hatnak annak érdekében, hogy személyi hal6zatot for-
maljanak. Hasonléan, kilénbdz8 hozzaférési haldza-
tok dsszeolvadhatnak, hogy lathatatlan mobilitast és
fejlett QoS-t tAmogassanak.

A héalézat kompozicié el6re definialt szabalyokat és
lépéseket kdvet. Hogy létrejdjjon egy kompozicio, el6-
sz0Or halézat, illetve szolgaltatas felderitést kell végez-
ni. Ezutan egy hitelesitési és meghatalmazasi eljarast
kell kévetni, hogy bizalmas kapcsolatot épithessen ki a
két 6sszeolvadni kivano6 halézat. Miutan ez megtértént,
az ,ambient” halézatok egyezkednek és létrehoznak
kompoziciés megallapodast a GANS-ot hasznélvan az
ANI-n keresztil.

A kompozicids megallapodas egy szerz6dés a kom-
poziciéban résztvevd haldzatok kdzétt, mely tartalmaz
minden, a kompozicios id6tartam alatt a halézatok al-
tat kdvetni kivant szilkséges és valaszthatd szabalyt.
Mind a kompoziciés megallapodashoz szlikséges egy-
ezkedés és a megvalositasa teljesen automatikus,
,plug-and-play”.

Az (j 6sszeolvadt ,ambient” hal6zatnak lesz egy koé-
z0s ACS-e, ko6z0s ANI-val. A kompozicié teljesitése
utan a kialakult hal6zat eltakarja a kapcsolodas részle-
teit a kilvilagtol. Tovabba egy ,ambient” halézatnak je-
lenik meg a tébbi halézat szamara (2. abra).

Ezaltal egy felhasznal6i terminal, vagy egy felhasz-
nalé-kézpontd halézat (PAN) dinamikusan olvadhat
0ssze mas helyi és tavoli haldzatokkal. Helyi halézatok
6sszeolvadhatnak,

6. ,,Ambient” halézati architektura

Az elosztott ACS architektirdban az énszervez8dés és
a dinamikus hal6zati kompozici6é alapja egy Uj hierar-
chikus virtualis halézati modell. Ellenben a legtébb cso-
portosité algoritmussal és ,peer-to-peer” halozattal, a
javasolt hierarchikus virtualis haldzati struktira korlatlan
szamu hierarchia szinttel rendelkezhet, mely skalazha-
tova teszi a rendszert. A virtualis hal6zati struktara szo-
rosan kapcsolodik az alatta 1évé fizikai hal6zati topolé-
giahoz. Mindemellett — a legtébb csoportosité algorit-
mussal szemben — a virtudlis halézati topolégia kialaki-
tasdban nagy szerepet jatszik az olyan halézatme-
nedzsment informé&cid, mint a halézati policy [14].

6.1. Hierarchikus ACS virtualis haldzatok

A hierarchikus modell alapvet6 épitéelemei a virtua-
lis halézati csomdpontok, a ,peer’-ek, ,super-peer’-ek
és maguk a virtualis haldézatok. Egyik oldalrél egy vir-
tudlis halozat, egy ,ambient” halézatba tartozé ,peer’-
ek halmaza. Masrészr6l a virtualis hal6zatok kiterjesztik
az ,ambient” hal6zatokat virtualis kapcsolatokkal a részt-
vevl ,peer’-ek kozott.

Mindegyik virtualis halézat valaszt maganak egy
~super-peer’-t, hogy reprezentalja magat a kilvilag fe-
lé. A ,super-peer” mindéssze a kompozicios egyezke-
désekért felel6s, nincs semmilyen mas kivaltsaga a sa-
jat halézatan belll. A ,super-peer’-ek is formalhatnak
virtudlis halézatokat magasabb hierarchia szinteken,
ezdltal létrehozvan egy hierarchikus virtualis hal6zati
strukturat. A halézati struktdra nem tartalmaz abszolat
szinteket, azaz nem rendelhet6 a szintekhez egy in-
dexszam. Ugyanakkor, a legalsé szint( virtualis halézat
minden csomépont szamara definialt.

6.2. Haldzat kompoziciok

A hierarchikus virtudlis hal6zati graf egyértelmlen
meghatarozza a fizikai és logikai hal6zati strukturat, en-
nek kévetkeztében a haldézatok dnszervezddése és a
hal6zat kompoziciok leirhatok eme graf manipulalasa-
ként.

hogy nagyobb haldza-
tokat hozzanak létre.
WLAN halézat 6ssze-
olvadhat egy cellas
hal6zattal, hogy Uj ve-
zeték nélkili haldézatot
alkossanak és hogy a
felhasznalok, illetve
mas halézatok szem-
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LAmbient” hal6zatok

vad (abszorpciéval) a masik hal6zat meg-
felel6 szintjébe (3/a. dbra). Az utdbbi eset-
ben, ha a legfels@ szinteket elérték, a két

halézat az atjaré alapi kompoziciot va-
lasztja, és a két legfelsé szintl ,super-

(co0) (00

(000)(00)(000)(00)

peer’ létrehoz egy Uj, magasabb szint(

A) abszorpcido kompozicio

virtudlis halézati szintet (3/b. dbra).
A kompozicié tipusat a két egyezkedd

G(Z) ©

o) hal6zat ,super-peer’-jei dontik el. Abban

l

az esetben, ha a két talalkoz6 halézat
~Super-peer’-jei nincsenek egymassal kom-

(© o) (©

o) munikacioés kapcsolatban, a kompozicié

elvégzéséhez szikséges Uzenetek a le-

! (3%1 1
(cjﬂ o (ooo} (tldoj © <|>) © <|)) [ooc’a)

galso szintl halézatok kdzvetit6 csomé-

B) atjaro alapu kompozicio

pontjain haladnak keresztlil. Habar egy
,super-peer” tdbb szinten kezdeményezett
hal6zat kompoziciékban vehet részt, egy

3. abra Alulrél felfelé haladé kompozicio

A halézati kompoziciok viselkedése és logikaja a k-
vetkez8 két alapelven mikodik:

1) az egybeolvadé vagy atjaré alapu kompozicié

.peer-to-peer” egyezkedés alapjan dél el,

2) a kompozicié a hal6zati grafban lentrél felfelé

halad.

Az els6 alapelv két, kompozicids tipust hataroz meg:
egybeolvadd (abszorpcids), vagy atjaré alapu kompo-
ziciot.

Két halézat akkor kapcsolddik 6ssze abszorpcids
modell szerint, ha kélcséndsen elfogadhatd policy-jik
van és meg tudnak egyezni egy kdz8s vezérlési tér
(ACS) felallitasaban. Két virtudlis hal6zat abszorpcios
kompozicidja egy Uj virtudlis hal6zatként fog megjelen-
ni, melyet egy ,super-peer” képvisel. Ez a ,super-peer”
lehet a korabbi ,super-peer’-ek egyike, vagy az egyesi-
tett halézatban djonnan valasztott ,super-peer”.

Abban az esetben, ha a két halézat nem tud kéz6s
vezérlési teret épiteni (cimltkdzés, nem elfogadhatd
politika vagy egyéb hiba miatt) az atjaré alapu kompo-
ziciot valasztjak. Az atjaré alapu kompozicié soran a
két virtudlis halézat megtartja a sajat ACS-ét, de egy
Ujabb virtualis hal6zati hierarchia szint keletkezik, mely-
nek tagjai a két halézat ,super-peer’-jei. Az ehhez a
szinthez rendelt ACS felel@s a két haldzat kdzotti egyltt-
m(ikddés biztositasaért és szabalyozasaért.

A hierarchia szintek szama a virtudlis haldzati struk-
tiraban az atjaré alapi kompoziciok létrejéttével no-
vekszik. A folyamat miikodése a masodik alapelven tor-
ténik. Mikor két, el6z8leg kilénallé halozat talalkozik, a
legalsé szintd virtualis halézatok a szomszéd-felderité-
si eljaras alapjan érzékelik egymast. Miutan felismerték,
hogy kulénb6z6 a legfelsd szintd virtudlis halézatuk (az
abszolut 6siik), a legalso szintek kompoziciot kezdemé-
nyeznek. Amennyiben meg tudnak egyezni abszorpcié-
ban, végrehajtjdk azt. Mas esetben a két ,super-peer”
tovabbitja a kompoziciés kérést a kévetkezd, felsébb
szintre egészen addig, mig valamely szinten mindkét
fél igent mond, avagy elérik a legfelsé szintet. Az el6b-
bi esetben, az egyik halézat, teljes egészében beleol-

LX. EVFOLYAM 2005/7

hal6zat egyszerre csak egy kompoziciét kezelhet. Mig
az éppen futdé kompozicié be nem fejezédik, a tébbi
kompoziciés kezdeményezés sorban all.

A virtudlis hal6zatok dekompozicidja, szétvalasa
szintén fontos feladata az architektiranak, a részleteit
azonban e cikk keretében nem targyaljuk. Azt azonban
érdemes megjegyezni, hogy a szétvalas nem a kompo-
zici6 inverze, hanem egy teljesen kiilonb6zé folyamat.

7. Osszefoglalas

A cikkben bemutattuk az ,Ambient Networks” IST pro-
jektet, céljait, elképzeléseit az ,ambient” hal6zati para-
digma megvalositasara. Az olvasé megismerkedhetett
a dinamikus hal6zat kompozicié elvével és problémai-
val. Bemutattuk a hal6zat kompoziciohoz kapcsolddd
korabbi munkakat, a csoportositd algoritmusokat és a
virtualis hal6zatokat. Az olvasé megismerhette az ,Am-
bient Networks” projektben hasznalt halézati kompo-
nenseket, interfészeket és funkciondlis egységeket.

A tovabbiakban bemutattunk egy sajat fejlesztés(
rendszert, amely képes skalazhaté médon kezelni a
policy-ket is figyelembe vevé dinamikus, dnszervezé
hal6zat kompoziciékat. Ez a rendszer hierarchikus ha-
[6zati strukturat épit fel két kildnbdz8 kompoziciés mo-
dell segitségével, az abszorpcidés és az atjar6é alapu
modellel.
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Koszonetnyilvanitas

Ez a dokumentum az Eurépai Bizottsag altal részben a
6. keretprogramban tamogatott ,Ambient Networks” pro-
jekt mellékterméke. A dokumentumban nincs semmiféle
garancia, hogy valéban alkalmas-e egy adott probléma-
terilet megoldasara. A nézetek és kdvetkeztetések a
szerzBk véleményét tikrdzi és nem értelmezhetbek az
,+Ambient Networks” projekt, illetve az Eurépai Bizottsag”
altalanos hivatalos elképzeléseként, még explicit megje-
lenés esetén sem.

A Debreceni Egyetemen atadasra kerlilt a bioldgia és szerves-kémia tudomanyterileteket, valamint a kdnyv-
tari és informatikai kiszolgalé tevékenységeket befogadé Elettudomanyi Epiilet és Kényvtar.
A mintegy 10 milliard forintos beruhazassal, kézel két év alatt Iétrehozott éplilet-komplexum az integralt
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intézmény egyben legnagyobb beruhazédsa. A megvaldsitds soran az egyetem kiemelt figyelmet forditott a
legmodernebb informatikai infrastruktira kialakitasara. Az éplletekben a hang- adat és videoforgalom egy-
séges, konvergens hal6zaton zajlik. A Cisco Catalyst eszk6zdkre éplld redundans aktiv gerinchalézati rend-
szer minden végpont szamara egyenként legkevesebb 100 Megabit/masodperc kapcsolt adatatviteli sebes-
séget biztosit, ami nemcsak a hagyomanyos adatok tovabbitasat, hanem az interaktiv multimédias alkalma-
zasok kényelmes mikoédését is lehetévé teszi, ezaltal az animacios oktatasi elektronikus anyagok on-line
hasznalata is biztositott.

A két éplletben az 1350, illetve 570 darab strukturalt végpontot 87 kilométernyi kabel kéti 6ssze, amely
Debrecenbdl szamitva légvonalban harom szomszédos orszaghatart is elérne. A dolgozdi, illetve oktatéi szo-
bakban Iév6 szamitdogépes haldzati rendszer a virtudlis helyi halézati (VLAN) technologiat alkalmazza, igy az
Uj éplletekben lehet6ség van barmely szamitégép logikai atcsoportositasara, vagyis a szamitégépek fizikai
elmozditasa nélkil olyan belsé elektronikus alkalmazasok hasznalhaték ezeken, amelyek adatvédelmi és
adatatviteli teljesitmény szempontjabdél az adott konkrét igényeknek legjobban megfelelnek. Az Gj épiilet ka-
belezés szempontjabdél mar el6 van készitve a legmodernebb WiFi technoldgia kiépitésére is.

Az integralt informatikai rendszer kiemelkedd szolgaltatdsa a Cisco IP telefon rendszer, amely 340 darab
folyadékkristalyos kijelz6vel rendelkez§ intelligens készllék segitségével biztositja az intézményen beldli,
illetve kivilre iranyul6 telefonaléas lehet6ségét. A telefonrendszer szervesen kapcsolddik az intézmény varo-
si méretd hagyomanyos bels§ telefonhal6zatahoz is. Az IP telefonok mindegyike eléri az egyetemi elektroni-
kus telefonkényv adatbazisat, ami Iényegesen kényelmesebbé teszi a hivoszamok keresését és tarcsazasat.
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