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sége nehezen fogadja be. Ez a konzervativiz-

mus nem kétédik sem orszaghoz, sem népfa-
jokhoz, mindenditt egyarant megtalaljuk. Az irodalom-
ban sok esetben ez az események egyik forraspontja.
Sok orszagban a szokasok hatasat k6zmondasok is
kdzvetitik. A német nyelvterileten altalanosan haszna-
latos elitél6 megfogalmazas: ,Der Mensch ist ein gew-
ohnheits Tier”, vagyis az ember szokasokkal rendelke-
z6 allat. Ennél kedvezébb az angolok idevonatkozé
szbhaszndlata: ,Works why to change it —, vagyis régtén
mentséget is adnak az embereknek, mondvan, hogy a
mdkédét minek valtoztatni. Végil még a rémaiaktdl
szarmaz6 anekdota, hogy amikor Phitagoras feltalalta
arola elnevezett tételt, 50 6krét aldozott az isteneknek
és azoéta fél minden 6kér az Ujtél. Ez talan tulsagosan
is elitéld, de a romaiak valoszin(leg igyekeztek minden
rendelkezésre allé Ujdonsagot hasznositani.

Ezek a gondolatok a marciusi szam &sszeallitasa
kapcsan merlltek fel. Az elsé blokkban a digitalis m{-
sorszéras kerdéseit vizsgalja egyik szerzénk, és ebbdl
is kiderill, hogy az, a frekvenciagazdalkodas, mindség
és adételjesitmény szempontjabol egyarant feliilmulja
az analég megoldast. Ezt a cikket — szokasunktdl elté-
réen — egy hirblokk kdveti, hogy lassuk milyen lassan
halad Eur6pa szerte az attérés az analégrdl a digitalis-
ra. Miiszakilag évek 6ta rendelkezésre all a megoldas,
a nemzetkézi testiiletek kidolgoztak a minden orszag
szamara elfogadhat6 frekvencia-rasztert, mégis a rend-
szer lassan terjed és 5-10 éves tavlatra becslilik, ami-
kor altalanos lesz az Uj megoldas.

Akik mentegetni akarjak az attérés lassusagat, szo-
cialis kérdéseket vetnek fel. A digitalis rendszerekhez Uj
radiovevét és tévékésziléket kell venni. Esetleg ele-
gendd6 mind a két esetben egy egyszer( adapter alkal-
mazasa, melyek ara minden orszagban varhatéan a
minimalbér negyede és tizede kdzbtt lesz. Ezek az §sz-
szegek a tarsadalom nagyobb része szamara nem sza-
bad, hogy gatat szabjanak az Ujdonsag bevezetésé-
nek, hiszen a minimalbérek tizszeresét meghaladd
gépkocsi vasarlasra 4-8 évenként a csaladok 60-70%-a
tud gazdasagi hatteret teremteni. Ha pedig a lakasva-
sarlasokra gondolunk, akkor a tébb millié forintos ber-
uhazasokra bankkélcséndk, vagy allami tamogatasok
kinalnak segitséget.

ﬁ Uj eszkdzbket, modszereket az emberek tobb-
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Felmeril a kérdés, miért féllink akkor ettél az Gjtél?
A kisérleti adasok megindultak, de nem igyekszik senki
olyan eszkdzoOket terjeszteni és arusitani, melyekkel
mind t6bb ember véleményét megtudhatjuk a digitalis
mUsorszéras mindségérdl. Talan ez a blokk is segit a
konzervativ gyarték, szolgaltaték és felhasznaldk né-
zeteinek médositasaban.

Hasonlé a probléma a masodik blokkban targyalt e-
kézigazgatassal, e-kormanyzattal kapcsolatban. Ez is
elénydsnek latszik és kevéssé terjed. Az eszkdzok itt is
rendelkezésre allnak. Ebben az esetben talan az is
erdsiti a konzervativ nézeteket, hogy kell6 tudas és ta-
pasztalat hianyaban az emberek félnek, hogy a hato-
saggal tartott elektronikus kapcsolat szamukra toébb-
letkiadast, vagy tébbletfaradtsagot fog jelenteni és nem
latjak elég megbizhaténak. Az itt megjelend két cikk
egyik célja, hogy bemutassa: nincsenek kiillénésebb
veszélyek az elektronika felhasznalasaban, a lakossag
és a hatoésag kézoétti kapcsolatban.

Ezen a téren lapunk csak a szakmai hattérrel foglal-
kozik, mert ennek a propagalasaban nagyon sok tar-
sunk van. A minisztériumok, a tudomanyos egyeslletek
es a kilénb6z6 oktatasi intézmények egyarant meg-
tesznek mindent annak érdekében, hogy meggyorsit-
sak az alkalmazast. A baratsagos internet sok 6ssze-
fliggésben elterjedt az orszagban. Ennek ellenére még
sokan ugy tekintenek erre az uUjdonsagra, mint egy el-
lenségre...

A tovabbi két cikk is egy-egy Ujdonsagot mutat be a
tavkézl6 haldzatok kiépitése és biztonsaga terlletén.
Az utébbi ugy kapcsolddik az elektronikus kézigazga-
tashoz, hogy egyszer( eszkdzokkel igyekszik az adat-
védelmet biztositani.

Tudjuk, hogy egy kis példanyszamban megjelend
szakmai folyéirat nem fogja a vilagot megvaltani. Viga-
szunk talan csak az lehet, hogy a tébb milliés példany-
szamban angol és spanyol nyelven megjelend napila-
poknak sem siker(lt atiit6 eredményeket elérni egy-egy
Ujdonsag bevezetése teriiletén, de ugyanakkor talan
az is szamit, hogy hanyan és hanyszor mondjak el
ugyanazt.

dr. Lajtha Gyérgy
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Az IBM 2004. decemberében eladta PC (lizletagat a kinai Lenovénak. Ez a hir tobbféleképpen is értékelhet6. Egyrészt érdekes

egy aktualis Iépéseként is. Harmadrészt megvizsgalhatjuk, miként illik bele ez az esemény a nemzetkézi munkamegosztas-

rél kialakult képinkbe.
Bevezetés: a hir

2004. december 7-én az IBM bejelentette, hogy 1,75
milliard dollarért eladja PC lizletdgat a kinai Lenovénak.
A mar ezt megel6z8en is ériasnak szamitd, harommilliar-
dos forgalmat felmutatd tavol-keleti cég a felvasarolt
részleg évi kilenc milliardjaval kiegészilve a személyi
szamit6gép iparban a harmadik helyre keriil a Dell és a
Hewlett-Packard mogétt, tiszteletet parancsold 8,6%-0s
piaci részesedéssel, globdlis jelenléttel. Az IBM a Leno-
vo stratégiai partnereként és 18,9%-0s résztulajdono-
saként pedig arra szamit, hogy kézelebb kerilhet a
gyorsan fejl6d6 azsiai orszag hatalmas informatikai pia-
cahoz.

A Lenovo Pekingbdl az amerikai Armonkba helyezi
at a székhelyét, vezérigazgatonak pedig az IBM-es
Stephen M. Wardot nevezi ki. Az (j gazda még 6t éven
at hasznalhatja az IBM log6t és 6rok id6kre megtarthat-
ja a ,Think” markanevet.

Ez a hir 6nmagéaban is érdekes, mondhatni pikans.

Hogy mast ne mondjunk, a kinai cég allami kontroll
alatt all, helyi vezet6je, Yang Yuanquing a kommunista
part tagja. Uj iréasztala az USA-ban lesz. Vajon hogyan
fog viselkedni, mondjuk, egy radikalis |étszamcsdkken-
tési déntés meghozatalanal? A felvasarlasi lgylethez
nyilvan meg kellett szerezni a legfels6bb kormanyzati és
partvezet6k egyetértését. Hogyan érvényesil majd az
allami és partellen6rzés a tengeren til? A masik oldalon
az IBM az amerikai kapitalizmus, a szabad piacgazda-
sag zaszléshajoja, emblematikus képviselje, az IBM
PC pedig az informatikai vilagban t6lt be hasonlé szere-
pet. Kinaiak az IBM-ben, IBM-esek Kinaban, Kinanak
eladott PC Uzletag — a két vilag ilyen formaban val6 ko-
zeledésének kétségteleniil van valami diszkrét baja.

Tudjuk j6l, hogy a két orszag kereskedelmi forgalma
dinamikusan névekszik, hogy kinai vallalatok tartanak
Amerikaba és viszont. Az amerikai cégeket lazba hoz-
zak az egyre jobban megnyild kinai piac hatalmas mé-
retei, a kiilfoldi terjeszkedés pedig a pekingi vezetés dé-
delgetett vagya, grandiézus vizidja. A hasonldé esemé-
nyek tengerében egy ilyen hirre mégis felkapja a fejét
az ember és arra gondol: talan a kévetkez6 a Coca-Co-
la lesz?!

Az IBM szamara a kivalé helyi kapcsolatokkal ren-
delkezd Lenovo kaput nyithat a fontos kinai kormany-
zati és oktatasi piacok felé. Egyébként pedig, a Nagy
Kék allitasa szerint, a PC lzletag milliardos veszteséget
halmozott fel az utdbbi években, tehat épp ideje volt
csinalni valamit, a kinai cég vasarlasi hajlandésaga te-
hat kapdra jott. 1,75 milliard dollar sok pénz, be lehet
fektetni a megmaradt lzletagakba, t6kére szomjas nagy-
szabasu fejlesztési programokba.

Stratégiai 1épésekre a Lenovonak is sziiksége van.
Helyi beagyazottsaga ellenére a helyzete nem bizton-
sagos, hiszen a kinai belsé piacon egyre élesebb a ver-
seny. Az év elején 27% korlli hazai piaci részesedéssel
rendelkezett, ami nem kevés, de éhes és a lovagiassag
szabdlyaival nem sokat t6r6dé versenytarsai nagyokat
akarnak harapni bel6le. Veszélyeztetettsége meglatszik
a részvényei arfolyaman is, ami 23%-ot esett 2004-ben.
Stratégiai helyzetjavitd 1épéseket mar kordbban is tett,
igy példaul megtisztitotta a profiljat és 0j piaci fokuszt
keresett a hazai varosi lakossag kérében. Az IBM-es
Ugylet segitségével kiemelkedhet a versenymezénybdl,
hiszen, mint mar jeleztik, a Dell és a HP mdgétt a har-
madik lehet a vilagranglistan, ami igazan nem hangzik
rosszul.

A hdzassag jovojét illetéen azonban nem art 6vatos-
nak lenni. Tapasztalatbdl és statisztikakbol tudjuk, hogy
a felvasarlasok és 6sszeolvadasok f6léttébb kockaza-
tos lépések. A siker sokszor nem a kdzvetlen lzleti és
stratégiai logikan mulik, hanem lagyabb tényezékdn, pél-
daul a kultdrak kézétti kilénbségeken, a kulcsemberek
viselkedésén. A Daimler-Chrysler egyesiilés példajabdl
is tudjuk, hogy amerikai és német vezet6k sem jonnek
ki mindig jol egymassal. Vajon mi a helyzet egy amerikai-
kinai kapcsolat esetében?

Maradjuk azonban a pénznél. Egy felvasarlas éha-
tatlanul felmer(l6 koéltségeit akkor lehet ellensulyozni,
ha az dsszekapcsolassal sikeriil nyereségtartalékokat
mozgositani, vagyis a kéltségeket csdkkenteni és a be-
vételeket névelni. De a piaci részesedés ndvelése mel-
lett hol vannak a tovabbi nagy stratégiai lehet6ségek?
Az olyan piacelemz6k, mint példaul a Gartner Group,
nem jésolnak nagy j6v6t a PC Uzletbdl szarmazé bevé-
teleknek, 2007-re példaul halovany 2%-os névekedést
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jovenddlinek. A gyartasi tevékenységeket az IBM mar
régen Kinaba és mas olcsé orszagokba telepitette at.
Talan a Lenovo racionalizalni fogja a frissen felvasarolt
Uzletag tevékenységét? Vagy éppen & fog tanulni az
amerikaiaktél? Vajon hany tolmacs kell majd az intenziv
szakmai kommunikaciéhoz?

Egy biztos, a két cég illetékesei nem fognak unat-
kozni. Es nem fognak unatkozni azok sem, akik az ese-
mény irant nem kdzvetlen Gzleti céllal érdeklédnek. Sok
egyetemi tanszéken mar nyilvan hegyezik a tollukat azok,
akik az ugyletrdl esettanulmanyt akarnak irni. Az Gzleti
iskolak osztalytermeiben pedig kedvelt és forré téma lesz
a legendas IBM PC (zletag eladasa, a nagy harmas
(Dell, HP, Lenovo-IBM) gigaszi kizdelme a slagerlista
elén.

Elemzdi, ujsagiroi vagy oktatdi szemszdgbdl az ese-
meény fényes és szépen csillog, érdemes érte lehajolni,
felvenni, alaposabban megnézni. Egy szép szinl ko-
vecske dnmagaban is érdekes lehet, de be lehet he-
lyezni egy nagyobb képet adé mozaikba is. Hatasa itt
mar azon is mulik, hogy milyen kérnyezetbe kerdl, mi-
lyen mas kdvek vannak kdézvetlenil mellette és téle ta-
volabb, mi a szerepe a teljes képben. Egy Ujsaghir vagy
egy Uzleti esemény is akkor valik igazan érdekessé, ha
kontextusba helyezzlik, vagyis olyan képeket kereslnk,
amelyekbe beleillik, amelyekben logika van, azaz t6b-
bek események egyszer(i halmazanal.

Az IBM-Lenovo Ugyletnek vannak tavolba vissza-
nyulé elézményei, varhat6é hosszutaviu kdvetkezmeényei,
és vannak vele parhuzamosan futd, vele dsszefliggé,
trendeket alkoté mas események. Aligha véletlen, hogy
eéppen most, a 21. szazad elején hoztak tetd ala. A tel-
jesség igénye nélkil prébaljunk meg olyan mozaikokat,
nagyobb képeket keresni, ahova ez a k6 beilleszthetd.

Mi lesz veled, PC?

Az els6 kép legyen horizontalis, olyan, amin események
egymast kdvetd sorozatat lehet megordkiteni, valahogy
ugy, mint egy képregényben. Mert regényrél van sz6, a
személyi szamitogép regényér6l. Az IBM-Lenovo ha-
zassag a legfrissebb folytatas végén all, a kép viszont
nincs befejezve, szemlatomast tovabbi folytatasok jén-
nek. Ez az esemény lezarasa egy toérténetnek, és egy-
szersmind kezdete egy Ujnak.

Menjink most a kép elejére. Ott lathatjuk Bill Low-
e-ot, az IBM egyik, kis méret( és olcsd szamitogépekkel
kisérletezd fejlesztési laboratériumanak vezetdjét. Ep-
pen beszamol6t tart a vezet6ségnek. A falon Iévé nap-
tar 1980-at mutat. Lowe-nak két fontos mondanivaléja
van: 1) a kicsi és olcsé gépek piacan kedvez§ lehetsé-
gek nyilnak a cég szamara; 2) ezek kihasznalasahoz ki
kell 1épni az IBM hagyomanyos kultirajabdl. A vezetés
z0ldre allitja a lampat, a fejleszték pedig révidesen meg-
jelennek a prototipussal. Megsziiletik az IBM PC.

De hol itt az 0] kultdra? Az IBM mindezidaig vertika-
lis piacban gondolkodott, ahol egy-egy gyarté mindent
maga allit el6 a chipektdl kezdve a szoftverekig. Lowe
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emberei azonban az Uj gépet masok altal gyartott alkat-
részekbdl raktak 6ssze mondvan, hogy igy sokkal gyor-
sabban lehet piacra jutni. Emellett a PC architektdraja is
nyitott volt, vagyis mas cégek is hozzailleszthették a peri-
feriaikat, futtathattak rajta a szoftvereiket. Raadasul Lowe
azt javasolta, hogy az értékesitést kiskereskedelmi bol-
tok Gtjan oldjak meg, vagyis kerlljék ki a hagyomanyos
IBM-imazshoz tartozé marketinges, értékesité és szol-
géltaté szervezeteket.

Elképzelései ismét zdld utat kaptak. A PC-vel foglal-
koz6 embereket az IBM 6nall6 (izletagba szervezte, ki-
emelte a nehézkes cégbirokraciabdl és jol teletémte
pénzzel. A csapat villamgyorsan kialakitotta a beszallitoi
hal6zatat. Mivel a szoros hataridé miatt keriilni igyekez-
tek a meglepetéseket, és az IBM nagygépeivel sem
akartak konkuralni, egy 6téves Intel processzor mellett
dontdttek. Az opracids rendszerre a Microsoft kapott
megbizast, a meghajtéra a Tandon, az aramkéri lapok-
ra az SCI, a printerekre az EPSON, az aramellaté rend-
szerre a Zenith. Az elosztasi megbizast a ComputerLand
és a Sears nyerte el.

Lathatjuk, hogy az IBM-es PC-program kezdettdl
fogva Uzleti vallalkozas volt. Azt is érzékelhetjik, hogy
az Uj gép eleve témegcikknek készilt. Témegcikket csi-
nalni tomegesen kaphat6 alkatrészekbdl, témegeknek,
olcsdn és hatékonyan — a gép tovabbi sorsat ez a filo-
z6fia hatarozta meg, és ennek a sorsnak szimbolikus al-
lomasa a Lenovdval kotétt hazassag.

Az elmult negyedszazadban a PC a témegtermékek
tipikus fejlédési palyajat futotta be. Révidesen megje-
lentek a konkurensek, kialakult a vezetékbdl, tamadok-
bél, masoldkbol és rés-stratégiat kdvetékbdl allé klasszi-
kus piaci szerkezet. A mérnékdk éjt nappalla téve dol-
goztak, egymast koévettek az egyre okosabb hardver-
es szoftvergeneraciok. A PC a maga elemi alkalmaza-
saival megjelent mindenki asztalan. Hasznalata egyre
kénnyebbé valt: a felhasznaldk hatassal voltak a gépre,
a gép pedig hatassal volt a felhasznaléira. Csekély tul-
zassal a PC ugyanolyan szerves részévé valt a haztar-
tasoknak, mint a hlt6szekrény vagy az auto.

A munkahelyeken lassan egy Iépést sem lehet tenni
nélkile. Husz évvel ezelbtt a legtdbb vezet6 ugy tekin-
tett a szamitégépre, mint fejlettebb irdgépekre vagy kal-
kulatorokra, amelyeken a titkarnéknek és kényvel6knek
kell dolgozniuk. Ma egy olyan vezérigazgatdi iréasztal,
amin nincs legalabb egy elegans lapos monitor, megle-
het8sen furcsan hat. Azt az érzetet kelti, hogy a gazda-
ja nem ura az eseményeknek, hiszen nem latja ,valos
idében és elektronikusan”, hogy mi térténik korilétte, ki-
marad a kommunikacios lancbol, a szervezet és a nagy-
vilag vérkeringésébdl. Napjainkban egy orszag fejlettsé-
gét egyebek kozo6tt a szamitdégépek elterjediségével,
piaci penetracidjaval mérjlk; a politikusok elészeretettel
dicsekednek a felfelé tartdo gérbékkel.

Azonban a technikai innovacidk egymast kéveté meg-
jelenése, a fontossag és az elterjedtség névekedése
mellett a fejl6dési palyanak mas jellemzgi is vannak.
Mint mar jeleztiik, az IBM PC témegcikknek indult és az
is maradt. Tudasa és kapacitasa mellett hasznossagat
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a kompatibilitisa adja: a gépek, alkatrészeik és perifé-
riaik szabadon cserélhet6k és 6sszekdthet6k egymas-
sal. llyen gépeket akartak a felhasznaldk, ilyeneket ad-
tak nekik a gyartok.

A kompatibilitas, a cserélhet6ség és az dsszekap-
csolhatosag alapvet6 feltétele a szabvanyossag. Az
tdbb okbdl is gyorsan szabvanyosodott. El6szér is a
hasznalatanak kénnylinek kellett lennie, hiszen melyik
vallalatnak van arra ideje és pénze, hogy minden Uj al-
kalmazottjanak hosszadalmas képzést nydjtson a helyi
gépek elemi felhasznalasi maédjairdl, és kinek van ked-
ve minden gép- és szoftvercserénél napokig bujni a
felhasznaldi kézikdényvet. A technologiai piacok tipikus
jelensége, hogy egy id6 utan mar csak olyan vevéket
lehet megnyerni, akik nem hajlandék vagy nem tudnak
tanulni. Masodszor, tdémegesen 0Osszekapcsolddni és
kommunikalni csak szabvanyos rendszerek képesek.
Harmadszor, ha témegpiacok meghoditasa a cél, a gép-
nek olcsénak kellett lennie, az alacsony kéltségekhez
pedig a szabvanyokra épllé témeg adja a kulcsot. Az
internet megjelenése és terjedése csak er@sitette eze-
ket a kényszereket.

A PC-t tdtmeges elballitasa és szabvanyositasa tette
olcsova. Ha konkrét szamokrol beszéliink, a piac alsé
végén ma az 500 dollaros noteszgépnél tartunk, ami itt-
hon sem tébb egyhavi minimalbérnél. A felhasznalok
csak nyertek: viszonylag kevés pénzért nagyon okos és
hasznos eszkdzhéz juthatnak hozza.

A termel6knél mar nem ennyire egyértelm a helyzet.
A tdmegcikkek piacan, ahol a termékeket nehéz egy-
mastél megkllénbdztetni, a legfontosabb versenyténye-
z0 az ar. Tartésan arat csékkenteni az tud, aki a kéltsé-
geit is le tudja szoritani. Nem véletlen, hogy a PC-piac
mai, legnagyobb piaci részesedéssel bir6 jatékosa a
Dell. Alapité-vezetdje, Michael Dell szerint minden tech-
nolégiai trend az olcsé szabvanyok felé mutat. Az els6k
kdzott ismerte fel, hogy a PC-k egymastol megklilénbdz-
tethetetlen ,dobozokka” valnak. Vallalati folyamatait ugy
epitette fel, hogy képesek legyenek ezek gyors és olcsd
eléallitasara és kiszallitasara. Mlszaki fejlesztésre joval
kevesebbet kdlt nagy versenytarsainal.

A PC-piacon az drak esése mindennapos jelenség.
A verseny lefelé nyomja a vallalati nyereséghanyado-
kat, amire a tdémeg ndvelése és tovabbi kdltségcsdk-
kentés a valasz. A tdmegcikkgyartas kipréseli a nyeresé-
get az iparagi ellatasi lanc azon tagjaibdl, akik legin-
kabb ki vannak téve e hatasnak. A PC-piac ma a darab-
szamot tekintve névekszik, de az arak gyors csékkené-
se miatt a mennyiség legfeljebb minimalis bevételnévek-
meényt hoz. Nyertesek a fogyaszték lesznek és egyes
szabadalmak birtokosai, az utébbiak is csak addig, mig
kizarélagos vagy kvazi-kizarélagos poziciéjukat meg
tudjak 6rizni (lasd a Windows-Linux parharcot). Nem (j
jelenéség ez, masutt is megfigyelték mar.

E folyamat hatasara az érett piacok konszolidaléd-
nak, szerepl6ik olcsébb forrasokat, olcsébb eléallitasi
helyeket keresnek. A konszolidacié felvasarlasokat és
0sszeolvadasokat jelent, olcsébb elballitasi forrasok pe-

dig ma leginkabb a Tavol-Keleten talalhaték. Es ezzel
valahol a hosszi mozaikkép jobb oldalan meg is érkez-
tink a mi ,kévecskénkhez”, az IBM-Lenovo (gylethez,
ami szépen belesimul az itt felvazolt képbe: konszolida-
cids lepésrdl van sz0, tavol-keleti viszonylatban. Renge-
teg hasonlé torténik szerte a vilagban, ennek kilénle-
gességét inkabb az adja, hogy itt az IBM PC-rél van szé.

Arra is fel kell figyelnlink, hogy a PC (a rajta futo
szoftvereket is beleértve) képességei egyre inkabb meg-
haladjak az atlagos fogyaszt6 igényeit. Ennek tébb ti-
nete van: kapacitasai kihasznalatlanok, az alkalmaza-
sokba beépitett funkciok szamottevd részét a gazdaik
nemhogy nem hasznaljak, de nem is ismerik. (Politiku-
saink, mikdézben a felfelé tartd elterjedtségi mutatokat
elemzik, altalaban mélyen hallgatnak arrdl, hogy egy at-
lagos haztartdsban a gépet és az internetet tulajdon-
képpen mire is hasznaljak.)

Sziiletésekor a PC szakadasos innovaciot jelentett a
mainframe-gépek vilagaban. Szakadasos innovaciét, ab-
ban az értelemben, ahogy ezt a kifejezést a harvardos
Clayton Christensen hasznadlja: olcsébb, egyszer(bb ter-
méket adott a piac alsé szegmense szamara, — a tech-
nika az utdbbi évtizedekben gyorsabban fejlédik a fel-
hasznalo6inal, és éppen ez a ,tulérési” jelenség teremti
meg a szakadasos innovaciok lehetéségét. Ha igaz, a
személyi szamitdgépek vilagaban tovabbi szakadasos
innovaciokra szamithatunk — de ez mar egy masik torté-
net lehetne.

Felfelé a kazalban

Probaljuk meg most egy masik mozaikképbe belehe-
lyezni az IBM-es PC lzletag eladasat. Alakjat tekintve
ez a kép magas legyen és egy kazlat abrazoljon. Per-
sze nem szénakazalra kell gondolni, hanem az informa-
tikai termékek és szolgaltatasok egymasra épllé réte-
geire, amelyek egylttesen kiadjak egy tipikus informati-
kai kérnyezet f6bb elemeit.

A kazal legaljan a kész hardvertermékek komponen-
sei vannak: processzorok, tarolok, monitorok, meméria-
chipek, halézati eszkdzok. Folottik talalhatjuk az alap-
vetd operacios és integracids szoftvereket, még feljebb
a kilénboz6é celokra (adminisztraciora, déntéstamoga-
tasra, elektronikus kereskedelemre stb.) hasznalhaté al-
kalmazasokat. A kazal legtetején szolgéaltatasok ulnek:
informatikai tanacsadas, rendszerintegracid, kiszerve-
zés, képzés, finanszirozas, karbantartds és ehhez ha-
sonlé dolgok.

Az el6z6 kép ismertetésénél mar elmondtuk, hogy
az informatikai piac egy darabig vertikalis szerkezet(i
volt: a cégek (kdztlk az IBM) a kazal minden elemével
foglalkoztak. Egyik kazalb6l nem volt atjaras a masikba,
mivel a termékek nem voltak kompatibilisek egymassal.
A vevd fogsagba esett: ha egyszer kivalasztotta a ma-
ga szallitéjat, nem tudott t6le kénnyen megszabadulni.
Nem csoda, hogy menekiilni igyekezett ebbdl a kiszol-
galtatott poziciobdl, és mar csak ezért is lelkesen fogad-
tak a minden iranyba kompatibilis PC gondolatat.
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A személyi szamitogép példaja mutatja, hogyan valt
a piac vertikalisbdl horizontalissd, hogyan valt lehetsé-
gessé, hogy egyes cégek a kazal egyes rétegeire, sét,
azon belll is egyes termékekre szakosodjanak és ki-
hasznaljak a fokuszald stratégiak elényeit.

Az elérhet6 nyereség tekintetében nagy kulénbsé-
gek vannak a kazal egyes rétegei és elemei kdzétt (tdb-
lazat). Bemutattuk, hogyan préseli 6ssze a verseny a
tdmegcikkek gyartdinak és forgalmazoinak nyereségha-
nyadat. A gyors tdmegesedés leginkabb a kazal als6bb
szintjein elhelyezkedd, egymastdl alig megkulénbdztet-
het8, szabvanyosodé termékeket fenyegeti. Legkevés-
bé a szolgaltatasok veszélyeztetettek: azokat rendsze-
rint az Ggyfél specidlis helyzetéhez és igényeihez kell
igazitani, nagy részik helyi és személyes jellegd, biza-
lomra és tudasra épll, azaz olyan tényez6kre, amiket
nehéz lemasolni, szabvanyositani.

Tevékenység 1995 2000 2005 | Trend
Uzleti tanacsadéas 10 13 17 A
Szolgaltatas és szoftver 30 29 41 A
Hardver: szerverek, tarolok 18 20 12 v
Hardver: kliens gépek 13 9 6 v
Technolégia 29 29 24 v

Tevékenységek részesedése
az informatikai ipar nyereségébél (%) — Forras: IBM, 2003.

Az informatikai ipar lendiiletes fej6dése a kilencve-
nes években felgyorsitotta a szabvanyosodas és t6-
megcikkesedés folyamatat, a piac 2001. évi 6sszeomla-
sa pedig alaposan megtépazta a nyereségkimutataso-
kat. Nem csoda, hogy szamos cég megproébalta atpozi-
cionalni magat a kazalban. Sokan a tetejét vették cél-
ba, mivel ott lattak a legnagyobb nyereséget. A szandé-
kokat joI mutattdk a frissen késziilt prospektusok és
honlapok, amelyek példaul arrél igyekeztek meggyd&zni
a nagykézoénséget, hogy az eddig hardverrel és szoft-
verrel foglalkozé cég mostantol ,szolgaltaté” és ,megol-
déasszallité” lesz. Aki szandékosan vagy képességei
miatt a kazal aljan maradt, vagy kibékult csokkend be-
vételével és nyereségével, a kdltségcsdkkentés és ra-
cionalizalas allandd kinzo kényszerével, vagy olcsébb
forrasokat keresett, esetleg konszolidacidba menekiilt.

Volt, akinek sikerilt felmaszni a kazal tetejére, és volt,
akinek nem.

Az IBM-nek sikerllt, egyebek kozétt talan azért is,
mert a tébbieknél korabban kezdett maszni. Jé oka volt
erre: a kilencvenes évek elején a helyét sehogy se tala-
16 vallalat nagyon gyenge eredményeket produkalt. Az
Ujsagok mar arrél cikkeztek, hogy az amugy is kiskiraly-
sagokra bomlott céget jobb lenne szétszedni, tébb val-
lalatra bontani.

1993. aprilisaban azonban Louis Gerstner vette ke-
zébe a kormanyrudat, aki némi hezitalas utan ugy dén-
tott, hogy a Nagy Kéknek egyben kell maradnia, viszont
alaposan at kell alakitani a kinalatat. Az Uj vezetd sze-
rint az IBM nem lehet afféle ezermester, aki mindent
megcsinal mindenkinek. Ha viszont valasztani kell, ak-
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kor a kazal csucsat kell célba venni, és nem csak az
IBM-ét, hanem masokét is, leginkabb a UNIX- és Wintel-
piacokét.

A legels6 ,véres” dontés az alkalmazas-szoftverekrdl
valé lemondas volt. Kordbban az IBM alkalmazasok
szazait készitette a legkllonbdzébb felhasznaldknak.
Ezek fontos szoftverek voltak fontos lgyfelek szamara;
a gond csak az volt, hogy a cég rengeteg pénzt veszi-
tett rajtuk. A piacot olyan cégek uraltak, akik valamilyen
specidlis terlletre 0sszpontositottak, mint példaul az
Ugyfelkapcsolatok kezelése vagy a pénzigyi szolgalta-
tasok. Ezek érdmmel vették volna, ha az alkalmazasai-
kat IBM hardveren, IBM-es szolgaltatéi tamogatassal
futtathatjak, de mivel a szoftverek miatt rivalist lattak
benne, inkabb a SUN-nal vagy a HP-val kotéttek szo-
vetséget.

A kilencvenes évek masodik felében Gerstner alapo-
san megrostalta a szoftverkinalatot, csak azokat hagy-
va meg, amelyekben az IBM a legeredményesebbnek
bizonyult. A szakosodott alkalmazasgyartok felé igy
szolt az U] lUzenet: nektek hagyjuk ezt a piacot, rivalis
helyett partner lesziink, egytt dolgozunk veletek, hogy
a szoftvereitek siman fussanak a mi gépeinken, és ta-
mogatni fogunk benneteket a szolgaltatasainkkal. A val-
lalat vezet8i két év alatt 180 partnerségi szerzédést ir-
tak ala.

A szolgadltatasok, azaz a kazal teteje felé vald6 moz-
gas fontos lépése volt 2002-ben a PriceWaterhouse-
Coopers tanacsadé cég megvasarlasa, aminek eredmé-
nyeként a cég tanacsadoi-szolgaltatéi allomanya mint-
egy 30 ezer fével gazdagodott. Kénny( dolguk minde-
nesetre nem volt, mivel az esemény éppen az amerikai
recesszios id6szakra esett. A visszaesés nem hagyta
erintetlenll a tanacsadéi ipart sem. Raadasul mikézben
a kereslet meggyengllt, a kazal tetején hirtelen nagy
lett a tolongas, hiszen a szolgaltatast és a ,megoldas-
szallitast” masok is a zaszlajukra irtdk. Kéztlk vannak
olyan régi motorosok is, mint az Accenture és a Hewlett-
Packard, de frissek — igy példaul egyes latvanyosan né-
vekvd indiai cégek — is helyet kérnek mar maguknak a
boglya tetején.

Az (izlet két legfontosabb eleme, a szolgaltatas és a
szoftver fejlesztése egyre inkabb ehhez a koncepcid-
hoz kétddik. A Nagy Kék mai vezet6je azzal a feladattal
bizott meg egy fejlesztbi csapatot, hogy dolgozzanak ki
egy altalanos formalis modellt a vallalatok stratégiaja,
miikddése és informatikai infrastruktiraja kozotti kap-
csolat megragadasahoz. A végsé cél egy olyan modell
felépitése, amely meg tudja mondani, hogy ha felil
megvaltoztatjadk a stratégiat, miként kell atalakitani az
informatikai rendszereket odalent. Akinek ez siker(l, az
megfogta az isten labat.

E stratégiai Iépéseknek komoly kockazata van. A pro-
filtisztitas és a kazalban val6 kapaszkodas mindeneset-
re tobb éve tart mar. Ebben a kézegben hoztdk meg a
déntést a PC (izletag eladasardl, ide kell behelyezni a
mi mozaikkockankat.

A korabbi vezetd, Gerstner szerint az IBM tizenét
éven at alig nyert valami pénzt a PC (izletdgon. A gépek
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tébb tizmilliard dollaros bevételt hoztak, a fejleszték tdbb
kitlntetést is a melllkre tlizhettek, de ez nem valtozta-
tott a nyereségességen; még olyan idészakok is voltak,
amikor a pénziigyesek oriltek a forgalom visszaesésé-
nek, mivel igy kevesebb volt a veszteség. Raadasul az
alapvet8 hardver- és szoftver-architektirakat az Intel,
illetve a Microsoft birtokolta. A forgalmazasban sohasem
siker(lt igazi vezet6i poziciot elérni és a termelési koltsé-
gek is tllsagosan magasak voltak.

A stratégiai logika azt kivanta, hogy a szolgaltatoi
stratégia és a nagyobb nyereség jegyében a gyorsan
tdmegcikkesedd terméktdl meg kell szabadulni. A gyen-
ge pénzlgyi teljesitmény ellenére az IBM mégsem valt
meg kénnyen a PC-t8l. Az (izletag nagy bevételt hozott,
a kozvélemény pedig az asztalokon all6, mindenki sze-
me el6tt 1év6 gépekkel azonositotta a vallalatot, ahogy
a mi Babolnankrdl mindenkinek a lovak jutnak az eszé-
be. A PC lzletagon belll azért volt mozgas, igy példa-
ul kiléptek a leginkabb témegcikkesedd szegmensekbdl
és a Dell mintajara megkezdték az internetes és telefo-
nos direkt értékesitést. A fejlesztésbdl és a gyartasbol
egyre tobbet adtak at masoknak.

Veégul 2004. végén nyélbe Ut6tték a megallapodast
a Lenovoval.

Valtozé nemzetkdzi munkamegosztas

Egy széles és egy magas kép utan most egy minden
irdnyban nagy kiterjedési mozaik alljon itt harmadik-
ként. Olyan, amire nagy ivli mozgasokat, tavoli helyszi-
neket lehet felrajzolni. Ez legyen a legkevésbé befeje-
zett. Valami olyasmit mutasson, ami a szemdink elétt for-
malddik, de még nem lehet tudni, mi is lesz bel6le.

A kép egyik sarkaban legyen ott a neves brit kdzgaz-
dasz, David Ricardo portréja. Egy masikban egy kinai
mérndk egy IBM PC-vel. De hogyan kapcsoljuk 6ssze
Gket és mi legyen még a képen?

Ricardo kimutatta, hogy az egymassal keresked6
nemzetek akkor jarnak a legjobban, ha nem abszolit,
hanem a komparativ el6nyeik alapjan szakosodnak. A
tétel minden valamire valé kézgazdasagtan tankényv-
ben benne van, a bor és a poszté klasszikus példajaval
illusztralva. Anglia szakosodjon a posztéra, Portugalia
pedig a borra, még akkor is, ha Portugélia egyébként
mindkét terméket abszollt elénnyel allitja eld. A szako-
sodassal mindenki jol jar, amint az matematikailag bizo-
nyithato is.

HosszU id6n at ez az elgondolas uralta a kereskede-
lem elméletét. A nemzetkdzi munkamegosztasrol, a glo-
balizal6dé gazdasagrol pedig az a kép alakult ki, hogy
a rutinjellegl termelési tevékenységek egyre nagyobb
hanyadat alacsony kéltségekkel dolgoz6 fejl6d8 orsza-
gok veszik at, de ez nem baj, mert a fejletteknél ott ma-
radnak a tudast igényl6 tevékenységek, és azokban
van az igazi haszon. Nem baj, ha a Nike vagy a Reebok
sportcip6ket valahol a Tavol-Keleten gyartjak, ha a fej-
lesztés, a tervezés, a design meg a marketing ott marad
Nyugaton. A fejl6d6k gazdasaga ,termelésalapu”, a fej-

letteké pedig ,tudasalapu” lesz. Az utébbiak klubjaba a
JLudasgazdasag” kiilénbz6 againak (példaul informati-
ka, biotechnoldgia, kutatas-fejlesztés altalaban) fejlesz-
tése adja a beléepét.

Ricardo egyszer(i matematikai alapokon all6 tétele
minden bizonnyal ma is megallja a helyét. A nemzetké-
zi munkamegosztas tekintetében azonban valtozni lat-
szik a helyzet. Szandékosan beszéllink hatarozatlanul,
mert hogy pontosan mi térténik, és milyen iranyba tarta-
nak az események, még nem lehet tudni. A vészharan-
got mindenesetre olyan nagy emberek is megkongat-
tak, mint a kilencvenedik életéve felé kdzeledd Nobel-
dijas Paul A. Samuelson, aki a magyarul is tébb kiadas-
ban megjelent hires kdzgazdasagtan tankdnyvet irta.

Mirdl is van sz6 tulajdonképpen? Vegyiik az IBM PC
példajat. A hagyomanyos munkamegosztasi képet egy-
altalan nem zavarta, hogy az IBM gyartasi tevékenysé-
geit sorra mas orszagokba helyezte ki. Most viszont a
teljes Uzletag eladasardl van sz6. Erre mar sokan fel-
kapjak a fejuket: hat akkor atengedjik a tudasigényes
tevékenységeket is? Pont Kinanak? Mi marad akkor
nekink? Mi is van akkor a ,mi csinaljuk a szellemi mun-
kat, ti pedig mikodtetitek a gyarakat” filozofiaval? Egy-
altalan, hol vannak akkor a fejlett orszagok tartos elé-
nyei, erésségei (a magunkfajta félig fejlettekrdl nem is
beszélve)?

Nézziik a tényeket. Val6 igaz, hogy a kdzelmultban
figyelemre mélt6 valtozasok mutatkoznak az allashelyek
nemzetkdzi aramlasaban, tevékenységek mas, olcsobb
orszagokba toérténd kihelyezésében. Az eddigi helyze-
tet a gyartasi-fizikai tevékenységek kevésbé fejlett or-
szagokba térténd vandorlasa jellemezte. Ezt a mozgast
a kozlekedés fejlédése tette lehetbvé és a verseny
miatti allando kéltsegcstkkentési kényszer tette sziiksé-
gessé. Ezek a globalizacids lIépések a maguk idejében
kivaltottak némi feszlltséget: emlékezziink példaul arra
az esetre, amikor az Adidas, ez a hagyomanyos német
csaladi vallalat ugy dontétt, hogy a termelést elviszi a
Tavol-Keletre, a székhelyét atteszi Svajcba, és raadasul
egy francia vezet6t valaszt maganak. Az effajta valtoza-
sokhoz azonban szépen hozzaszoktunk. Kirajzolédott
a ,global sourcing”, azaz globalis forrasbiztositasi politi-
kat érvényesitd vallalat, amely mindent onnan szerez
be, ahol az a legolcsobb: egyszer( kézi munkaer6t fej-
16d6 orszagokbdl, kutatasi, fejlesztési, menedzselési és
egyéb igényes szellemi munkat pedig otthonrol.

Ez a munkamegosztasi vilagkép nem délt 6ssze, de
kétségtelenll repedések jelentek meg rajta. A lényeg:
egyre tobb és egyre tdbbfajta szellemi tevékenység,
magas szint( tudast igénylé munkahely telepll &t olyan
fejl6d6 orszagokba, mint példaul India és Kina. A leg-
fontosabb mozgatérugd most is a verseny, ami kéltsé-
geik csdkkentésére, olcsobb forrasok igénybevételére
kényszeriti a vallalatokat. A kényszer mellé az informati-
ka és a tavkozlés fejédése teszi a megvalositas lehets-
ségét. A modern technolégianak készénhetéen a tudas
szabadon aramlik szerte a vilagban, egy sor tevékeny-
ségnél pedig teljesen kdzémbdssé valik vegzésének
foldrajzi helye.
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Gyakorlati példakkal tele vannak az Gjsagok. Kozis-
mert az indiai informatikai ipar latvanyos felfutdsa és
nemzetkézive, globalissa valasa. Vallalataik megjelen-
tek az amerikai t6zsdén, képviseleteik, kirendeltségeik,
kereskedelmi és fejleszté kdzpontjaik ott vannak a fejlett
orszagok varosaiban. Olyan multinacionalis cégek, mint
példaul a General Electric koncentralt szolgaltaté koz-
pontokat hoznak létre és olcsdbb orszagokba telepitik
azokat. Vezet6 cslcstechnoldgiai vallalatok Kelet-Euré-
paban és Azsiaban nyitnak fejleszté kézpontokat. A bio-
technoldgia térképére masok mellett Kuba is felkerdlt.

Emlithetlink konkrétabb példakat is. A szerz6déses
gyarté Flextronics cég 41 ezer embert foglalkoztat Kina-
ban. Csak Doumen varosaban 13 gyaruk van, ahol mo-
biltelefonoktdl kezdve szamitdgépekig mindent gyarta-
nak. A beszallitéi lanc is helyi, amivel rengeteg kéltséget
takaritanak meg. A vallalat ezrével viszi at az amerikai
munkahelyeket az azsiai orszagba.

Az amerikai 3Com nevd, tavkdzlési berendezéseket
gyarté cégnek 1200 mérnodkét foglalkoztatd kdzds val-
lalata van a kinai Huawei-jel. Uj, a legfejlettebb techno-
I6giat képvisel6 adatkommunikacids kdzpontjat nem-
csak hogy Kindban gyartja, de ott is terveztette helyi
mérndkokkel. Az amerikai fél szerint ez csak a kezdet. A
Semiconductor Manufacturing International cég nemrég
Peking mellett nyitott meg egy olyan gyarat, amelynek
termékei szakérték szerint csak két generaciéval van-
nak lemaradva az Intel chipjei mdgétt, 2006-ig pedig
még tovabbi négy gyartételep megnyitasat tervezik. Ez-
zel mar valdszin(leg olyan kritikus témeget érnek el,
amely atszivhatja a kutatas-fejlesztési kapacitasok sza-
mottevé részét az Egyesiilt Allamokbdl.

Mint mondtuk, harmadik, egyben utolsé mozaikképlink
egyeldre befejezetlen, még az alaphangulata sem egy-
séges. Az atalakuld nemzetkdzi munkamegosztas di-
menzioirdl és lehetséges kdvetkezményeirdl sokan vitat-
koznak. A vészharangok kongatoi a fejlett orszagok, leg-
inkabb az USA poziciéit féltik. A nagy témegd, jol kép-
zett, de egyben olcsé munkaeré megjelenése a vilag sza-
badon kihasznalhatdé munkaerébazisaban gyengitheti
nyomhatja a bériiket, ugy, ahogy ez a kékgalléros mun-
kakdrékben is megtorténik. Egyes informatikai terllete-
ken ez a nyomas mar igen hatarozottan érzekelhetd.

A gyilkos verseny a szellemi, szakért6i munkakdrok-
ben is megjelenik. Az olcsé keleti aruknak persze a fej-
lett orszagok lakosai is oriilnek, de amit nyernek az ara-
kon, elveszithetik a béreken. Az allasukat elveszt6 szak-
ert6k egyre nehezebben talalnak hazajukban munkat.
Egyes elemz8k szerint a technoldgiai fejlédésnek ko-
szbnhetben értelmiségi allasok milliéi telepitheték at a
Féld masik oldalara, mikézben Kina és India egyetemei
milliészam ontjak a diplomasokat. (Kinaban a friss diplo-
méasok szama 2004-ben meghaladta a 2,5 millié f6t.)

A nyugodtabb idegzetliek szerint azonban nem eszik
olyan forrén a kasat. Az elvandorlas ténye tagadhatat-
lan, de azért az allasokbdl sokan a helyiikén maradnak.
Elég ranézniink a friss munkalgyi statisztikakra és lat-
hatjuk, hogy a recessziobol ébredt amerikai gazdasag
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szép szammal generdlja az Uj allashelyeket, a szakértsi
es Uzleti szolgaltatasok szektora 2004-ben példaul tdbb
mint félmillioval bvilt, és a bérek tekintetében sincs ok
a panikra. Kilénben is, a jov6 tudasbazisu iparagaiban
nemcsak a mozgékony tudas szamit, hanem a pénz is,
amibdl a fejlett orszagoknak van tébb. Kina felemelke-
désével hosszu tavon a mostani fejlett orszagok is jol jar-
nak, ahogy a japanos exportérok tamadasaba sem hal-
tak bele annak idején.

Utolsé mozaikképlink lizenete, hangulata tehat tobb-
féleképpen alakulhat. Egy biztos: az IBM-Lenovo ké-
vecske izgalmas, dinamikus kérnyezetbe ker(l.
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Az RRCO04 értekezleten elfogadott tervezési elvek és médszerek hosszas el6készité munka és nemzetkézi egyeztetések ered-
ményeképpen szlilettek meg, az elvek gyakorlati alkalmazasa tovabbi pontositast igényel. A tervezés sikerének fontos
alapfeltétele az, hogy az igazgatasok a nemzeti érdekeknek megfeleld, am redlis igényeket fogalmazzanak meg és ezeket

el6zetesen egyeztessék a szomszédos orszagokkal.
Bevezetés

A foldfelszini digitalis misorszérassal (DVB-T és T-DAB)
kapcsolatos cikkeket, el6adasokat, hireket folyamato-
san figyelemmel kiséré olvas6k mar ismerik a nemzet-
kdzi térekvéseket, és tisztaban vannak a Nemzetkézi
Tavkozlési Egyesiilet (ITU) Kérzeti Radidtavkozlési Er-
tekezletének (RRC) jelentéségével [1]. A témaval csak
most ismerked6k szamara azonban érdekes lehet egy
rovid attekintés az RRC el6zményeirél és az RRC elsé
llésszakanak (RRC04) eredményeirdl (1. fejezet).

A 2004-ben megrendezett RRC04 értekezlet Zaro-
dokumentuma [2] tartalmazza a digitalis misorszéras
tervezésére vonatkozd mdszaki feltételeket. A doku-
mentum néhany fejezete az alkalmazott hullamterjedé-
si modellel, elektromagneses 0sszeférhetéségi szamita-
si modszerekkel és paraméterekkel foglalkozik, melyek
korabbi évek elméleti kutatasaira, €s mérési eredménye-
ire tamaszkodnak. A zavarmentes miikddést biztositd
DVB-T és T-DAB hal6zatok az adoéallomasok kozotti
kompatibilitasi szamitasokkal, a tervezési paramétere-
ket megfeleléen implementald szoftverekkel, és kell§
idéraforditassal kiléndsebb akadaly nélkil megvaldsit-
hatok (2. fejezet).

A tervezés soran nem csupan miszaki szemponto-
kat kell figyelembe venni. A Tervezdi Ertekezlet felada-
ta egyrészt az, hogy a DVB-T rendszerparaméterek ki-
I16nb6z8 variacioibdl adédd akar szazféle eltérd igény-
re készitsen egy Utkdzésekt6l mentes tervet. Masrészt
biztositania kell a spektrum hatékony kihasznalasat és
a tervezeés rugalmassagat, tovabba valamennyi orszag
szamara a spektrumhoz valé egyenld hozzaférést (3.
fejezet).

Vannak-e olyan objektiv szempontok vagy méré-
szamok, amelyekkel pontosan meg lehet hatarozni a
spektrumhoz val6 egyenl§ hozzaférés teljesllését? A
valasz egyértelm(ien nem. A kérdés csak az, hogyan
fogja a 2006-ban megrendezésre ker(il6 RRCO06 terve-
z6i értekezlet az egyik legfontosabb céljat megvalosita-
ni, nevezetesen azt, hogy a tervezési dvezeten belll
elhelyezkedd 6sszes orszag a rendelkezésre allé spek-

trumbdl egyenléen részeslljon digitalis misorszoérasra
(4. és 5. fejezet).

A tervezési alapelvek megval6sulasa, és az RRC06
sikere érdekében mar a két llésszak k6z6tt megkezdé-
dik a tervezési igények Osszedllitasa és a probatervek
elkészitése. Ezzel parhuzamosan az eurdpai orszagok
ugynevezett el6koordinacidés csoportokat hoztak létre
a beterjesztett igények egyeztetése és, szlikség ese-
tén, el6koordinaciés megallapodasok megkétése célja-
bél (6. fejezet).

1. RRC04/06 ITU i
Korzeti Radiotavkozlési Ertekezletek

1.1. El6zmények

A hagyomanyos analdg televiziézashoz szlikséges
nemzetkdzi frekvencia-felhasznalast Eurdpaban az
1961-ben alairt Stockholmi Terv (ST61) [3], Afrikaban
pedig az 1989-es Genfi Terv (GE89) [4] szabalyozza. A
foldfelszini TV miisorszorasra kijel6lt frekvenciasavban
3-4 analdg televizié halézat kialakitasa lehetséges or-
szagonkeént.

Els6sorban az eurdpai orszagokban ennél joval
tébb foldfelszini mdsorra lenne igény mind szolgaltatéi,
mind nézdi oldalrél. Gondoljunk csak vissza az 1997-es
magyarorszagi kereskedelmi televizié frekvenciak pa-
lyaztatasara. A digitalis rendszer gazdasagos frekven-
cia-felhasznalasa lehetévé teszi akar 6-7 orszagos ha-
I6zat megvaldsitasat is, és még tébb mdlsor sugarzasat
a jelenleg analég televiziézasra hasznalt frekvenciatar-
tomanyban. Ehhez azonban el6bb a digitalis mdsor-
szoras nemzetkdzi szabalyozasi feltételeit kell megte-
remteni.

Az Eurdpai Postai és Tavkozlési Igazgatasok Kon-
ferencidja (CEPT) kezdeményezésére az ITU Regiona-
lis Radiotavkdzlés Ertekezlete 2001- és 2002-ben dén-
tott a digitalis tervezd értekezlet 6sszehivasardl, majd
2002-ben Marrakeshben a tervezési dvezet kiterjeszté-
sér6l. Ennek megfeleléen nemcsak az ST61 Egyez-
ményhez tartozé Eurépai Mlsorszéré Ovezet orszagai-
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ra (EBA), hanem a GE89 Egyezményt alair6 Afrikai M{-
sorszoré Ovezet orszagaira (ABA), a Koézel-Kelet egy
részere, valamint Oroszorszag azsiai részének jelents
tertiletére is készll digitalis miisorszérd frekvenciaterv.

1.2. Eredmények

Az RRC04/06 célja egy egyezmény, és a hozza kap-
csolodo foldfelszini digitalis misorszord (DVB-T és T-
DAB) frekvenciaterv (Terv) elfogadasa a 174-230 MHz
és a 470-862 MHz savokban, mely az analég televizié-
zas befejezését kdvetben a ,teljesen digitalis jovében”
biztositja majd minden alairé orszag szamara a féldfel-
szini digitalis mlsorszéras céljara a spektrumhoz valé
egyenld hozzaférést.

A 2004. majus 10-28. kdz6tt megrendezett RRC04
célja a masodik Ulésen és a két Ulés kdzott végzendd
frekvenciatervezési feladatok el6készitése volt. Zar6-
dokumentuma egy olyan hatarozat (Resolution 1), mely-
nek mellékletét képezi a Jelentés, tovabba a még szik-
séges tervezési paraméterek kidolgozasara (COM4 ha-
tarozatai), a két Ulésszak kozotti feladatokra (COMS
hatarozatai), valamint az eljarasi szabalyokra (Gtplen
és Plen hatarozatok) vonatkoz6 hatarozatok. A hataro-
zatok képezik az alapjat az RRC04 és RRCO06 kozotti
id6szakban az igazgatasok altal véleményezett proba-
tervezéseknek, majd a végleges digitalis mlisorszéro
terv elkészitésének.

A Jelentés tartalmazza a féldfelszini digitalis misor-
szoras frekvenciatervezéséhez sziikséges miiszaki alap-
feltételeket és tervezési elveket, tovabba meghataroz-
ta a tervezéshez sziikséges adatok és tervezési igények
beterjesztésére vonatkozé kdvetelméenyeket és dssze-
allitotta a 2006-ban megrendezésre keril§ masodik
llésszakig terjedd akcidtervet. Ahhoz, hogy az RRC06-
on egy Utkozésekt6l mentes, mindenki szamara elé-
nyds frekvenciaterv keriiljon elfogadasra, a Jelentés ja-
vaslatot tartalmaz arra, hogy az igazgatasok folytassa-
nak el6koordinacids tevékenységet és sziikség esetén
el6koordinacios kllon-megallapodasokat kdssenek a
szomszédos orszagokkal, amelyeket a végleges nem-
zetkOzi terv 0sszedllitasakor figyelembe vesznek.

Az értekezlet létrehozott egy tervez6i munkacsopor-
tot (IPG) az RRC04 és RRCO06 kozobtti id6szakban sziik-
séges tervezés el6készitési tevékenység és probater-
vezést végzd tervezd csoport munkajanak figyelemmel
kisérésére. Az IPG tanulmanyozza a probatervek ered-
meényeit, ha szlikséges modositasokat javasol. Az IPG
jelentést készit, mely tartalmazza a prébatervek ered-
ményeit, valamint javaslatokat az igazgatasok szamara
a beterjesztett igények esetleges modositasara. Moédo-
sithatja az RRCO04-en elfogadott id6tervet, ha az nem
erinti az igazgatasok adatszolgaltatasra vonatkozd, el-
fogadott hataridéit.

A teljesen digitdlis jévBre készitett frekvenciatervet
a 2006-0s RRCO6 tervezbi értekezlet véglegesiti. A tel-
jesen digitalis televiziézasra torténd atallas a gazdasa-
gi helyzettél, médiapolitikai déntéstél stb. fliggbéen or-
szagonként eltéré idépontban fog bekdévetkezni. Ezt
atmeneti id6szak el6zi meg, amikor egyidében anal6g
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eés digitalis televizidadok is mikddnek. A Megallapodas
biztositja, hogy az atmeneti idészakban, a jelenleg ha-
talyos ST61 és GE89 Megallapodas, és az ezekhez
kapcsolddoé frekvenciatervek alapjan lizemel§ analdg
addk zavartalanul midkédhessenek. Az eurépai orsza-
gok legkés6bb 2015-re javasoljak az analog televizié-
zas megsziintetéseét, de az EU orszagok tdbbségében
mar 2007-2010 kozott teljesen atallnak a digitalis su-
garzasra.

2. Tervezési paraméterek

AZ RRCO04 Jelentés 1. fejezete a féldfelszini digitalis
mUsorszdrassal és tervezésével kapcsolatos fogalmak
definicioja. A 2. fejezet az RRC04-en a tervezéshez el-
fogadott ITU-R P.1546-1 Ajanlasban foglalt hullamterje-
dési modell leirasat, alkalmazasanak feltételeit tartal-
mazza. A 3. fejezet a digitlis mlsorszdrasra felhasz-
nalhaté frekvenciasavokat, a klilénb6z6 vételi médokat
eés a tervezési paramétereket rogziti az ellatottsag
meghatarozasahoz. Megtalalhaték a DVB-T és T-DAB
tervezésnél figyelembe vehet6 referencia tervezési kon-
figuraciok, valamint a referencia haldzatok. A 4. fejezet-
ben ismerhetjik meg az lzemeltetés feltételeit a nem
miisorszérd szolgalatokkal valé kdzds savban. Ezen a
terlileten még sok munka van, ugyanis a megleheté-
sen hianyos védelmi értékek meghatarozasat 2006.
majusaig kell kidolgozni.

Az ITU a lefektetett tervezési modszer és tervezési
kritériumok alapjan az EBU (Eurépai M(isorsz6r6 Egye-
slilet) kézremdkddésével fejleszti a tervezést tamogatd
szoftvert. Az igazgatasok tébbsége szintén lépéseket
tesz tervez8eszkdzeik alkalmassa tételére, vagy Ujak
beszerzésére a probatervek kiértékelésére, illetve az
él6koordinacio lehetévé tétele érdekében az RRC04-
en elfogadott technikai peremfeltételekkel.

3. Tervezési alapelvek

A tervezési alapelvek els6 olvasasra egyértelmiinek
tinnek, és mindenki szamara elfogadhaté célokat fo-
galmaznak meg. Erdemes azonban elgondolkozni azon,
hogy ezek az elvek a gyakorlatban hogyan valésitha-
tok meg, és nincsenek-e ellentmondéasban egymassal.
Tovabba kérdés, hogy ha valamely orszag az alapel-
vekben megfogalmazott lehetdségekkel él, milyen mo-
don befolyasolja, vagy befolyasolhatja masok lehetd-
ségeit. El6tte azonban ismerkedjink meg a legfonto-
sabb tervezési alapelvekkel.

3.1. A spektrumhoz vald egyenld hozzaférés

Az ITU Alapszabalyzat 44. Cikkelyének 196-os pont-
ja értelmében minden orszdagnak egyenlé hozzaférést
kell biztositani a spektrumhoz, a 174-230 MHz és 470-
862 MHz kozti savok felhasznaldsahoz. A gyakorlati al-

.....

nyek mellett figyelembe kell venni az analdg televizi6-
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zasra és a nem miisorszoré egyéb szolgalatok szama-
ra lefoglalt frekvenciakat is. Azok az orszagok, amelyek
nemcsak mdsorszérasra fogjak felhasznalni a m(sor-
sz06ré savot a teljesen digitalis jovében, azoknak csok-
kentenilk kell a digitalis mlsorszérasi igényeiket, azaz
aranyosan kevesebb multiplexre tarthatnak igényt.

A Jelentés megjegyzi, hogy ez a pont még tovabbi
pontositasra, finomitasra szorul.

3.2. Rugalmas tervezés

Az els8 értekezleten elfogadott tervezési elvek és
paraméterek alapjan rugalmas tervezésre nyilik lehet6-
ség. lgy példaul az igazgatasok sajat elhatarozasatol
fligg, hogy milyen igényeket nydjtanak be a frekvencia-
tervre vonatkozdan az alternativ lehet6ségek figyelem-
be vételével.

Ennek megfeleléen masoktdl ,fliggetlenil” donthetik
el példaul a vételi médot (fix, hordozhatd, mobil), a sa-
jat kérilményeket és feltételeket figyelembe vevé halo-
zati strukturat (egyfrekvencias, tébb frekvencias, vagy
ezek kombindcidja) [6], vagy a DVB-T rendszerjellemzé-
ket [5] és hely ellatottsagi szazalékot, azaz a rendszer-
konfiguraciot. Nincs megkétés a lll. TV savban a digita-
lis radié vagy televizié célu felhasznalas aranyara, vagy
a sav kettéosztasara a két szolgalat kdzott.

A tervnek el6relatonak, és rugalmasnak kell lennie,
hogy a jév6 technoldgiai fejlédésével Iépést tudjon tar-
tani. A kép- és hangtovabbitason tul, a féldfelszini digi-
talis miisorszérasnak adatatviteli platformot kell biztosi-
tania az innovativ tavkdzlési — mint példaul e-gydgyi-
tas, e-kormanyzas, vagy e-tanulas — szolgaltatasoknak
is annak érdekében, hogy segitsen athidalni a ,digita-
lis szakadékot”, kiiléndsen a fejl6dé orszagok szamara.

A terv rugalmassagat az ugynevezett ,maszk mod-
szer” biztositja, mellyel lényegében meghatarozzak a
tervezési igényként benydujtott digitalis rendszerek (T-
DAB és DVB-T) altal okozott zavaré hatast, illetve az al-

taluk megkdvetelt védelmi igényt. Ennek alapjan a ké-
s6bbiekben barmilyen digitalis rendszer hasznalhatd,
feltéve, ha nem |épi tdl a tervezés soran hasznalt digi-
talis tervezési paraméterek altal okozott zavarszintet és
nem kér nagyobb védelmet, mint a tervezés soran igé-
nyelt védelem.

Az analdg televiziézast meghatarozé ST61 tervet
tébb mint negyven évig sikeresen alkalmaztak és az
egyezményben foglalt médositasi eljarasoknak készon-
het6en nyitott volt a kés6bbi mddositasokra. Az Uj digi-
talis tervnek legalabb ilyen flexibilisnek kell lennie ah-
hoz, hogy lehet6vé valjon a késébbi Uj digitalis techno-
I6giak fokozatos bevezetése, igy példaul DVB-H vagy
HDTV technol6gia alkalmazasa.

3.3. A spektrum hatékony felhasznalasa

Mindent meg kell tenni a sav minél hatékonyabb fel-
hasznalasa érdekében, — figyelembe véve a technikai
és gazdasagi akadalyokat is —, azaz a lehetd legkeve-
sebb csatorna felhasznaldsaval kell biztositani a Terv-
ben az orszagok igényeinek megvaldsitasat.

A spektrumhatékonysagra vonatkozéan az aldbbi
altalanos megallapitasok tehet6k:

« Fix vételi mdd frekvenciaigénye kisebb a hordozhato
vagy mobil vételénél;
* A hordozhat6 és mobil vétel spektrumigénye

csOkkenthetd:
— kisebb helyszazalék-kdvetelmény valasztassal,
— kisebb ,pixel”-ellatottsag érték valasztassal,
— SFN (Single Freq. Network) hal6zat valasztassal;
Az MFN (Multi Freg. Network) spektrumigénye a
kiskiterjedésu (50 km) SFN-ével 6sszemérhetd;
Nagykiterjedésld SFN gazdasagosabban haszndlja
ki a spektrumot, mint a kiskiterjedésl SFN;
A 64QAM és a 16 QAM spektrumigénye hasonlo,
ha az §sszes multiplex
0sszegzett kapacitasara vetitjik.
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3.4. Tervezési modszer

Minden orszag maga dénti el, hogy az Uj Terv meny-
nyire legyen kompatibilis sajat analog és jelenlegi digi-
talis tervével. Ezért az igazgatasoknak jelezniik kell,
mely allomasokat kivanjak védeni a Tervben, majd az
atmeneti idészakban. Annak érdekében, hogy a pré-
batervek elkészitése redlis idéraforditassal elvégezhe-
t6 legyen, a kisteljesitmény( digitalis addk, illetve kis-
méret( kiosztasi korzetek tervezésére nem kerll sor.
Amint az RRCO06-on elkészitett Tervet elfogadjak, az
igazgatasok azonnal megkezdhetik a kisteljesitmény
digitalis adok és a kis kiosztasi korzetek egyeztetését
az érintett orszagokkal az értekezleten elfogadott terv-
maodositasi eljaras lefolytatasaval.

A két- és tdbboldalu targyalasok hatékonyan segit-
hetik a tervezést. Ezért az igazgatdsoknak mindent
meg kell tennilik annak érdekében, hogy a digitalis m{-
sorszérasi igényeik kompatibilisek legyenek egymassal.

Egyik tervezési modszer szerint a kompatibilitast Ggy
biztositjak az Gj Terv és a meglévd allomasok kdzétt,
hogy tovabbi egyeztetésre ne legyen sziikség. Ennek
a modszernek az a hatranya, hogy nem spektrumhaté-
kony, vagyis kevesebb frekvencia jut orszagonként a
varhato digitalis igények kielégitésére.

Egy masik médszer a spektrum hatékony hasznala-
tara, ha a tervezéskor a meglévé allomasokat nem ve-
szik egyaltalan figyelembe (clean sheet mddszer), az at-
meneti id6szakra vonatkozé kompatibilitast pedig ki-
I6n eljarassal biztositjak. E modszer hatranya, hogy az
Uj Tervben szerepl§ digitalis adok korlatozas nélkil va-
I6szintileg nem helyezhet6k (izembe.

A gyakorlatban varhatéan a két médszer kombina-
cija valésul meg. igy az Uj Terv kiosztasi kérzeteinek
es/vagy kijeloléseinek tobbsége kompatibilis lesz a je-
lenlegi analdg és digitalis allomasokkal, igy kis rész lesz
az, amit csak korlatozasokkal lehet (izembe helyezni.

3.5. Az orszdagok igényeinek figyelembe vétele

A probatervezések soran a lehet§ legkevesebbre
kell cs6kkenteni az inkompatibilis esetek szamat. Ha a
probatervezések alapjan a terv nem valésithatd meg
ilyen inkompatibilitasok nélkil, akkor ezeket a szom-
szédos orszagok kozotti két- és tébboldall egyezteté-
sek utjan, kilén-megallapodasokkal kell megoldani, le-
het6leg még az RRCO06 el6tt. Ezt tehetik dnalldan az
igazgatasok, vagy az ITU kézbenjarasaval. Az ITU meg-
prébalja majd az igazgatasokat a javasolt igények tech-
nikai jellemzg8inek modositasara kérni az inkompatibili-
tasok feloldasa érdekében. A két- és tdbboldali meg-
allapodasokat az ITU teljes mértékben figyelembe veszi.

Azon igazgatasok részére, amelyek a tervezési te-
rilethez tartoznak, de nem vesznek részt az értekezle-
ten, és nem nyujtanak be digitalis igényeket, mélta-
nyos szamu frekvenciakijeldlést kell biztositani.

Az RRCO06 el6tt az ITU kézzéteszi azoknak az egyéb
— nem misorszérd — szolgalatoknak a listajat, melyeket
az igazgatasok kildn kérésére a tervezés soran figye-
lembe kell venni. A felmer(lé inkompatibilitasokat két-
és tobboldali megallapodasokkal kell rendezni.
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4. Alapveto ellentmondas
az alapelvek kozott

A CEPT tagorszagok altal megfogalmazott és javasolt
alapelvek az értekezlet soran, — a CEPT-en kividili or-
szagok kezdeményezésére —, kiilbnbdz8 modositasok-
kal kerliltek a Jelentésbe. Egyik ilyen modositas azok-
nak a szempontoknak a meghatarozasa (3.1 pont), me-
lyekre a spektrumhoz valé egyenlé hozzaférésnek tel-
jestlnie kell.

Ezzel a kiegészitéssel azonban, — véleménylink sze-
rint —, ellentmondas alakult ki a 3.1 és a 3.2, valamint
az ezzel dsszefliggé 3.5 pontokban ismertetett alapel-
vek kozott. A 3.1 kritériumok gyakorlatilag azt jelentik,
hogy azonos DVB-T rendszert (modulaciés mod, hibaja-
vitd kédarany stb.), azonos vételi mddot stb. feltétele-
zlink mindegyik orszag tekintetében. Mindez kizarja an-
nak a lehet6ségét, hogy az igazgatasok sajatos igé-
nyeiknek megfelel6en maguk valasszak meg a tervezé-
si konfiguraciot.

Amennyiben mégis érvényesilhet a tervezési konfi-
guracio szabad megvalasztasa, a benyujtott igényektdl
fliggben (3.2 pont) a spektrumfelhasznalas hatékony-
saga eltérd lesz [6], azaz a 3.3 pontban megismert
alapelv, a spektrum leghatékonyabb felhasznalasa a
gyakorlati alkalmazasban csorbat szenvedhet. Az at-
meneti id6szak kezelésétdl fliggben, — amire varhato-
an nagyon eltéré stratégiakat fognak az igazgatasok
kidolgozni —, a spektrum leghatékonyabb felhasznala-
sa szintén eltérden fog érvényesilni. Felvetédik az a
kérdés is, ha bizonyos orszagok a digitalis m(isorszo-
rasra kijelolt sav egy részét egyéb, nem miisorszoré
szolgalatok részére lefoglaljak, hogyan érvényesilhet
a spektrumhoz vald egyenl6 hozzaférés a rendelkezés-
re allé savszélesség tekintetében (3.1 pont).

Nyilvanvalé tehat, hogy az ellentmondasok felolda-
sa, valamint a gyakorlati alkalmazhatésag érdekében
az RRCO04-en elfogadott alapelvek tovabbi pontosita-
sara és értelmezésére van szlkség.

Az alabbiakban, els6sorban példakon keresztiil,
megprobaljuk az alapelvek érvényesithetéségét meg-
vizsgalni, ahol tudunk, lehetséges megoldast felvazol-
ni. A legtébb esetben azonban csak a problémakat, el-
lentmondasokat, nehézségeket tarjuk fel, melyekre va-
laszt feltehet6en csak az RRC06 utan kapunk.

5. Spektrumhoz valé egyenlo hozzaférés
megvalodsitasi lehetoségei

5.1. Egyenlé hozzaférés a spektrumhoz
az analdg televizizashan

Bar analdg televizié rendszerbdl is tébbféle létezik
a tervezési régio orszagaiban, azok szama nem dssze-
mérhetd a digitalis rendszerben megvaldsithatd valto-
zatok szamaval. Alapvet§ kiilénbség a hangviv6-képvi-
v@ tavolsagaban, a szines televizié rendszerben, vala-
mint a lll. TV savban a televizié csatorna savszélessé-
gében mutatkozik.
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A kilénbségek ellenére a tervezési paraméterek-
ben jelentds eltérés nincs. Az ellatasi terlilet nagysagat
els6sorban az ad6 sugarzasi paraméterei és a terepvi-
szonyok hatarozzak meg. Az orszdgosan sugarozhatd
mUisorok szama pedig a gerincallomasonként biztosi-
tott frekvenciak szamaval egyenl6.

Az egyenl6 hozzaféresi elv gyakorlati megvalosita-
sa kiléndsebb nehézséget nem okozott, hiszen az al-
kalmasan valasztott adételephelyekre — melyek nagyobb
atfedések, illetve ellatatlan terlletek nélkil biztositjak
az orszagos ellatottsagot — minden orszag tekinteté-
ben lényegében azonos szamu TV csatornat/mdsort biz-
tosit.

5.2. Egyenlé hozzaférés a spektrumhoz

a digitalis televizidzashan

A digitalis technologia igen nagy szabadsagot biz-
tosit a tervezeési konfiguracié megvalasztasara. A véte-
li méd, a vétel minésége, az ellatottsagi kritériumok, a
hal6zati struktura, vagy a DVB-T rendszerjellemz6k a
frekvenciasav-elméletben ezernél is t6bb kombinacids
tervezési lehet6ségre adnak moédot [5].

Prébaljuk atgondolni, milyen objektiv mdédszer (mé-
r6szam) alkalmazasaval lehetne az igazsagos spektrum-
hasznalatot lehetévé tenni az érintett orszagok szamara.

Azonos szamu orszagos ellatottsagot biztosité mul-
tiplexszel (tovabbiakban fedés), azonos szamu mdsor-
ral, a VHF/UHF savban felhasznalt 8 (7) MHz-esTV csa-
tornak azonos mennyiségével, vagy valamilyen Gj mod-
szerrel, tdbbféle paramétert is figyelembe vevé mér6sza-
mot kellene (ha ilyen lehetséges) kidolgozni? Az elvek
mar megvannak, de a gyakorlati alkalmazhatésag még
varat magara. A kérdés nem teljesen tisztazott voltat
jelzi az is, hogy az elvek a pontositasara szdlit fel az
RRCO04 Jelentés is.

Vizsgéljuk meg, hogy a felsorolt lehet6ségek vala-
melyike alkalmazhaté-e a gyakorlatban. A teljesség igée-
nye nélkil, csupan néhany aspektusat emlitjik az alap-
elvek érvényesitési lehet6ségeinek. Megprobaljuk fel-
villantani azokat a kritikus terlleteket, melyek varha-
téan sok vitat fognak még kivaltani, és amelyekre az
RRCO06 vegéig megoldast kell talalni.

» Ha a 3.1 pontban megfogalmazott elvet és megvalo-
sitasi kritériumait sz6 szerint alkalmazzuk, ez lénye-
gében azt jelenti, hogy azonos tervezési konfigura-
ciébdl kiindulva, minden orszag szamara ugyanolyan
miszaki tartalmu terv készil, mely minden lényeges
paraméterében megegyezik. Az azonos fedésszam
ebben az esetben teljes mértékben biztositia az egyen-
I6séget. Megfelel6 paraméter valasztasaval a haté-
kony spektrumfelhasznalas is biztosithatd. Az igaz-
gatasok kozotti két- és tdbboldalli egyeztetések is
egyszer(ibbé valnak, hiszen tébbé-kevésbé ,egyen-
szilardsagu, szimmetrikus halézatok” kozétt kell a sza-
mitasokat végezni. Ez lenyegesen megkdnnyitheti a
megegyezést. Problémat csak az jelenthet, ha egyéb
szolgdlatok szamara is kell spektrumot és védelmet
biztositani. Ezt azonban késébb targyaljuk. Egyel6re
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azt feltételezziik, hogy csak digitalis miisorszérasra
hasznaljuk a rendelkezésre allé spektrumot.

A kovetkez6kben adjunk némi lehetéséget a rugal-
mas paraméter valasztasra is. Induljunk ki a 3.1 pont-
ban felsorolt feltételekbdl: orszagos ellatottsag, azo-
nos vételi minéség és vételi mod, hely- és idellatott-
sag, valamint savszélesség. A rugalmas tervezeést a
DVB-T rendszerparaméterek szabad megvalasztasa-
ban biztositsuk. Els6 megkdzelitésben j6 megoldas,
ha mindegyik orszag azonos szamu, példaul 6 fe-
déshez elegend§ frekvencialehet6séget kap. Van
azonban egy jelent8s kilénbség az analdg televizio-
hoz képest. Mig analég esetben egy 8 (7) MHz-es
TV csatornaban mindig egy misor tovabbithato, ad-
dig digitalis esetben — megfelelen j6 mindséget fel-
tételezve — a valasztott paraméterektdl fliggbéen 1-5
mdsor tovabbitasara nyilik lehet6ség. Ennek az a
kévetkezménye, hogy a széls6séges eseteket felté-
telezve egyes orszagoknak 6tszér tébb mlsor sugar-
zasahoz biztosit a Terv. Az eltérés pedig a 3.2 és 3.5
pontokban részletezett alapelvek alkalmazasabdl fa-
kadhat. Nevezetesen: a tervezési konfiguraciot min-
den orszag a sajat igényei szerint megvalaszthatja.
Aki tehat valamilyen mas szempont el6térbe helyezé-
sével példaul QPSK modulaciés médot valaszt, [énye-
gesen kevesebb m(sor atvitelére alkalmas kapacitas-
hoz jut multiplexenként, mint aki 64QAM-re nyujt be
igényt [6].

Az RRC04 nem fogalmazta meg konkrétan, hogy a
spektrumhoz val6 egyenlé hozzaférésnek az egyen-
16 atviteli kapacitds (misorok szama) terén is teljesul-
nie kell.

Hogyan valtozik a helyzet, ha a vételi méd is szaba-
don vélaszthat6? Osszehasonlitasunkat fix és mobil
vételre végezziik. Mobil vételnél egy misor atvitelé-
hez Iényegesen nagyobb atviteli kapacitas sziiksé-
ges, mint fix vételnél, tehat minden masban azonos-
sagot feltételezve, mobil vételnél kevesebb miisorra
nyilik lehetéség. Bar ez nem m(iszaki fogalom, a mo-
bil vagy hordozhat6 vételre azt lehet mondani, hogy
.ertékesebb” szolgaltatas, mint a fix vétel. llyen érte-
lemben tehat, mar a misorok szaméanak ésszehason-
litasa sem alkalmas az egyenl6ség mérésére. Hogyan
lehet a tébb mdsort, és ,értéktelenebb” szolgaltatast,
a kevesebb szamu mdsorral, de ,értékesebb” szolgal-
tatassal 6sszevetni? Kézzel foghaté megoldas ebben
az esetben is a rendelkezésre allo atviteli kapacitas,
€s nem az atvihet6 misorok szama. Vizsgaljuk meg
azt is, hogy van-e hatdsa a spektrumfelhasznélasra
annak, hogy mobil vétel esetén a szlikséges minima-
lis térerésség (E.,,) elméletben akar 92 dBuV/ mis le-
het, mig fix vételnél — egyéb vételi paraméterekben
hasonléakat feltételezve — csak 53 dBuV/m. A [6] cikk-
re tdmaszkodva azt mondhatjuk, hogy mobil vétel
esetén lényegesen tébb frekvenciara van szikség
egy-egy multiplex fedés kialakitasahoz. Osszefoglal-
va tehat, bar a fedések szama és a kapacitas azo-
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nos, az egyenléség megkérddjelezhetd. Tovabb ne-
heziti az 6sszehasonlithatésagot, ha az azonos ka-
pacitast ugy probaljuk elérni, hogy a modulaciés mé-
dok eltéréek. Ekkor ugyanis csak bizonyos rendszer-
paraméter kombinacidkra teljesll azonos fedésszam
mellett az azonos kapacitas.

Ha tehat az azonos kapacitas biztositasat tovabbra
is fenn akarjuk tartani, akkor orszagonként eltéré multi-
plex szamot is kell engedni. Hogyan mérheté ekkor
az, hogy a spektrumot mindenki egyenlé mértékben
hasznalja-e? Tovabb bonyolitja a helyzetet, ha a ki-
[6nb6z6 fajtaju és méretli haldzati struktirak is val-
tozhatnak. A valasztott helyellatottsagi szazalék szin-
tén jelentsen befolyasolja a szlikséges csatornak
szamat. Erre talaltak ki az ekvivalens csatornaszamot
[6], mely az &sszehasonlitas alapjaul szolgalhat.

Osszegezve tehat elmondhaté; ha lehetévé valik a
digitalis mlsorszorasi igények szabad megvalasztasa,
akkor 3.1-ben nevesitett egyenléség az alapvetd el-
lentmondas miatt nem biztosithat6. Lehetséges azon-
ban a spektrum igazsagos felhasznalasa, ha a rendel-
kezeésre allo 8 (7) MHz-es TV csatornakbdl mindenki
egyenléen részesll. A valasztott tervezési konfigura-
ciokbdl elvileg meghatarozhatdk az ekvivalens csator-
naszamok, ami alapjan az orszagonként biztosithatd
fedésszamok kiszamithatok. A vazolt médszer elvileg
mUkddik, a gyakorlatban azonban meglehetésen ne-
hézkes. Egyrészt az ekvivalens csatornaszam megha-
tarozasara egzakt 6sszefliggés nincs (gondoljunk pél-
daul a terepadottsagok befolyasol6 hatasara), mas-
részt legaldbb annyi esetre kellene meghatarozni, ahany
kilénb6z6 tervezeési konfiguraciét nyljtanak be az or-
szagok.

5.3. Referencia tervezési konfiguraciok

Bar az elméletben lehetséges tdbb szaz tervezési
konfiguracié tébbsége gazdasagossagi, miiszaki vagy
frekvenciagazdalkodasi szempontbdl a gyakorlatban
nem kerll alkalmazasra, igy is tul sok kilénbdzé igény-
re lehetne szamitani. Ugyanakkor zavarszamitasi vizs-
galatok szempontjabol (példaul id8igényesség) az a
célszer(, ha csak viszonylag kevés variacié fordul el8
a régidra kiterjedd tervezés soran. A spektrumfelhasz-
nalas ésszehasonlitasa is egyszerlisédhet, ha kelléen
kevés, de a felmerll6 kilénféle igények figyelembe
vételére mégis alkalmas eseteket kell csak figyelembe
venni.

Ebbdl a megfontolasbél kiindulva a Jelentés lehetd-
séget biztosit a referencia tervezési konfiguracié (RPC,
Reference Planning Configuration) valasztasra a terve-
zési igények dsszeallitasa soran. A vizsgalatok szerint
DVB-T esetén haromféle RPC elegséges ahhoz, hogy
barmilyen tervezési igényre a megfeleld 6sszeférhets-
ségi vizsgalatokat el lehessen végezni. Az RPC1 tipiku-
san fix vételre, az RPC2 hordozhat6 kultéri, rosszabb
minéségl hordozhatd beltéri, vagy mobil vételi igény
esetén alkalmazhatd. Az RPC3 j6 minéségu hordozha-
t6 beltéri vételnél valaszthaté.
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A DVB-T referencia tervezési konfiguraciokhoz ren-
delt legfontosabb tervezési paraméterek a kdvetkez6
tablazatban talalhatok:

RPC RPC 1 RPC2 | RPC3
Referencia helyszazalék 95% 95% 95%
Referencia C/N (dB) 21 19 17
Referencia (E meg) ref (AB(LV/m))

200 MHz 50 67 76
Referencia (E meg) ref (dB(1LV/m))

650 MHz 56 ’8 88

1. tablazat DVB-T referencia tervezési konfiguraciok (RPC)

T-DAB-nal kétféele referencia tervezeési konfiguraciot
hataroztak meg:

Referencia tervezési RPC 4 RPC 5

konfiguracio mobil vétel beltéri
hordozhat6 vétel

Helyszazalék 99% 95%

Referencia C/N (dB) 15 15

Referencia (E meg) rer (dB(1V/m))

200 MHz 60 66

2. tablazat T-DAB referencia tervezési konfiguraciék (RPC)

A valasztott RPC nem jelent elkdtelezettséget vala-
melyik vételi méd mellett. Csupan meghatarozza, hogy
milyen E.,, értéket lehet védeni a kiosztasi kérzetet ha-
tarolé tesztpontokban mas orszagok zavar6 adoival
szemben.

Két szélsé esetet nézve az RPC1 elénye az, hogy
kisebb zavar6 térer6sséget enged meg, tehat zavarvé-
dettebb lesz a haldzat. Hatranya, hogy hordozhato,
illetve mobil vétel kiepitése érdekében csak kisebb tel-
jesitményd, ebbdl kévetkez6en viszonylag sok adoéra
van szikség. Az RPC3 elénye, hogy kevesebb, na-
gyobb teljesitményl addval is biztosithat6é a hordozha-
t6 vagy mobil vétel. Hatranya, hogy a halézat zavarvé-
dettsége, és igy a teljes orszagra kiterjedd ellatottsag
csak az 0sszes szilkséges add kiépitésével biztositha-
to.

Eddig még nem késziilt elemzés arra vonatkozdan,
hogy azonos fedésszam esetén az RPC valasztastol
fliggetlen-e a szikséges csatornaszam. Feltételezhetd
azonban, hogy nem. Raadasul az RPC valasztasnal
nem feltétlenll spektrumfelhasznalasi el6nydk, vagy
spektrumhoz val6é egyenld hozzaférési elvek dominal-
nak, hanem példaul gazdasagi, médiapolitikai megfon-
tolasok. A jelenlegi eurdpai trendek azonban abba az
iranyba mutatnak, hogy az igazgatasok igyekeznek
kompromisszumot kétni minden tekintetben. Ez pedig
végs@ soron az RPC2 valasztas iranyaba mutat.

Ha tehat egy adott orszag kérnyezetében mindenki
el az RPC valasztas lehet6ségével, raadasul ugyanazt
valasztjak, akkor egyszerlien ugyanannyi fedésszam-
mal kell az egyenldséget biztositani. Természetesen ab-
szolut egyenléség frekvencia-felhasznalas tekintetében
sem lesz soha, hiszen az orszagok terepadottsagai, a
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valasztott ellatottsagi kérzetek méretei stb., ezt mind-
mind befolyasoljak. Mégis Ugy tlinik, hogy ez lesz a jar-
hat6 ut.

5.4. Egyéb szolgélatok védelme a digitalis tervben

Ebben a kérdésben az eurdpai orszagok kézos ja-
vaslatokat dolgoztak ki, amelyeket Magyarorszag is
alairt, azonban az értekezlet soran (j javaslatok sziilet-
tek. Igy példaul az egyéb szolgalatok védelme érdeké-
ben olyan szigoru értékeket javasoltak, amelyek egyes
televizid csatornak felhasznalasat akar 400-1000 kilo-
méteres korzetben is lehetetlenné tehetik. Tovabbi prob-
Iémat jelent az is, hogyan lehet olyan katonai berende-
zéseket figyelembe venni a tervezés soran, amelyek
adatairdl eddig nem lehetett informaciot szerezni. Mivel
a katonai szolgalatok és a misorszor6 addk egyuttélé-
sére vonatkozoéan jelenleg nincs megfelel6 szabalyo-
zas, a szlikséges egyeztetési eljarasokat a két értekez-
let kdzotti id6szakban dolgozzak ki. Dontés sziletett
arrél, hogy az egyéb szolgalatokra vonatkozé védelmi
igényeket és a szlikséges adatokat 2005. §széig kell
beterjeszteni.

Veégul az RRC ugy déntétt, hogy az az orszag, ame-
lyik misorszéré savot foglal egyéb szolgalatokra, és
azt védeni is kivanja a Tervben, annak tudomasul kell
vennie, hogy kevesebb spektrumot, ebbdl kdvetkez6-
en kevesebb fedést hasznalhat digitalis misorszéras-
ra. Ha egy orszag egyéb szolgalatainak védelme na-
gyobb mértéki korlatozashoz vezet, mintha digitalis
mUisorszoras lenne teljes mértékben a savban, akkor
az egyéb szolgalatokat védd orszag digitalis misorszé-
rasi igényeit olyan mértékben kell csékkenteni, hogy az
erintett szomszédok szamara biztosithaté DVB-T frek-
vencia-felhasznalas ne csdkkenjen.

5.5. Egyenlé hozzéférés biztositdsa a spektrumhoz
a lll. TV savban

A lll. TV sav tervezése alapvet6en abban kiilénbo-
zik a IV-V. savtdl, hogy a foldfelszini digitalis televizié
mellett a foldfelszini digitalis radio is bevezetésre kerdl
(DVB-T és T-DAB koz6s felhasznalas), tovabba a lll. sav-
ban kilénbdz8 csatornaosztasokat (7 MHz és 8 MHz)
alkalmaznak a tervezési 6vezet kilénbdz6 orszagai-
ban, st még Eurdpan beliil is.

A lll. TV sav koézods felhasznalasat tekintve harom
lehet6ség kozll valaszthatnak az igazgatasok:

— kizarélag T-DAB vagy kizarélag DVB-T célu

felhasznalas,

— lll. sav felosztasa a kiilénb6z8 szolgalatok kozott,

— vegyes T-DAB/DVB-T felhasznalas.

A lll. sav kdézés T-DAB-DVB-T felhasznalasa az or-
szagok igényeitdl fliggéen, kilénbdz6képpen valdsul-
hat meg. Az RRC04 dontése értelmében barmelyik or-
szag barmely csatornat hasznalhatja DVB-T-re vagy T-
DAB-ra egyarant. Természetesen igy még bonyolultab-
ba valik az 6sszeférhetfségi feltételek kielégitése és a
spektrumhoz valé egyenlé hozzaférés biztositasa.

Bar a rugalmas tervezés alapelvére hivatkozva az
igazgatasok a késBbbiekben is eldénthetik, hogy mi-
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lyen szolgélatra hasznéaljak a szamukra kiosztott frek-
venciakat, a DVB-T és a T-DAB szolgalat eltér6 spek-
trumigénye miatt ez nem jarhato at. Egy DVB-T csator-
naban négy T-DAB csatorna helyezhet6 el, tehat mar
az igények benyujtasanal el kell dénteni, hogy mely
csatornakat kivanjak a Ill. savban digitalis radiézasra
vagy televiziézasra hasznalni. Mig egy bizonyos teri-
letre kiosztott DVB-T csatorna kés6bbi T-DAB célu fel-
hasznalasa négy T-DAB multiplex bevezetését teszi le-
het6vé az adott terlleten, forditott esetben egy T-DAB
frekvenciablokk poziciot a késébbiekben nem lehet mar
DVB-T céljara felhasznalni.

Tekintettel arra, hogy barmelyik orszag barmely csa-
tornat hasznalhatja mindkét szolgalatra, a leghatéko-
nyabb frekvencia-felhasznalas elve is séril, hiszen az
optimalis frekvencia-felhasznalas akkor érhet§ el, ha a
szomszédos orszagok ugyanazokat a TV csatornakat
hasznaljak DVB-T-re illetve T-DAB céljara.

Amennyiben az orszagok az el6koordinaci6 folya-
man egymas kozétt nem egyeznek meg a lll. sav fel-
hasznalasat tekintve, barmely analdg csatorna felhasz-
nalhaté T-DAB és DVB-T céljara is. Ez a legbonyolul-
tabb tervezési mod, mivel a f6ldrajzi atlapolédas mellett
a spektrumatlapolodast is figyelembe kell venni és ki-
I6nb6dz8 csatornaosztasok esetén nehéz feladatot je-
lent a hatarévezeti kiosztasok egyeztetése.

Az alapelvek kdzétti ellentmondasok fokozottan je-
lentkeznek kilénbdz8 csatornaraszterek alkalmazasa
esetén. A T-DAB kiosztas a 7 MHz-es és a 8 MHz-es
rendszerekkel is kompatibilis, azonban a 8 MHz-es csa-
tornaosztas esetén a négy T-DAB blokk nem fedi le tel-
jesen a 8 MHz-es csatornat, 5 blokk pedig nem helyez-
het6 el benne, tehat a frekvencia-felhasznalas spek-
trumveszteséggel jar, kevésbé hatékony. Bar minde-
gyik orszagnak joga van az analog televiziézasban hasz-
nalt csatornaszélesség megtartasahoz, az orszagok
tébbsége felismerte a 7 MHz-es csatornaosztasra valo
attérés elényeit és a digitalis tervet 7 MHz-es csatorna-
osztasra alapozva késziti el.

Mivel a T-DAB igények benyujtasanal (a csak mobil
vételre tervezett WI95 kiosztasoknal is) az igazgatasok
szabadon valaszthatnak a két vételi méd kdzil, inkom-
patibilitdsra lehet szamitani a mar meglévé WI95 kiosz-
tasok tekintetében is.

Amennyiben a WI95 kiosztasoknal is a beltéri hor-
dozhat6 vételt valasztjdk az egyes orszagok, bizonyos
kiosztasok esetén az ellatott teriilet besziikilésével kell
szamolni és el&fordulhat, hogy nem valdsul meg a tel-
jes orszagos ellatottsag. Masfeldl a beltéri hordozhato
vételre tervezett T-DAB kiosztasok nagyobb zavart
okoznak, mint az azonos terliletekre vonatkoz6 WI95
kiosztasok, ennek kapcsan tehat tovabbi vizsgalatok
sziikségesek.

A leghatékonyabb frekvenciatervezés akkor érhetd
el, ha a szomszédos orszagok azonos csatornaosztast
alkalmaznak és ugyanazokat a csatornakat hasznaljak
T-DAB illetve DVB-T céljara, tovabba az adott szolgala-
tokra ugyanazt a referencia tervezési konfiguraciot va-
lasztjak.
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Az RRCO04 elfogadott tervezési alapelvei

6. Eurdpai elokoordinacios
folyamatok

Az eurdpai orszagok tdbbsége felismerte azt, hogy az
RRCO06-ot megel6z8 két ITU probatervezés és az RRC0O6
Othetes id6tartama kevés a mintegy szaz orszagra ki-
terjedd optimalis, mindenki szamara elfogadhato, az
alapelvek érvényesiilését biztosit6 digitalis terv elkészi-
tésére.

Ezért, az ITU és a CEPT biztatasara, intenziv el6-
koordinacios folyamat kezd8détt meg az érintett orsza-
gok részvételével. Ezek célja az, hogy mindegyik or-
szag esetén azonos szamu orszagos fedéshez bizto-
sitson frekvenciat. A tervezés kiosztasi korzeteken alap-
szik és ezekhez a kdrzetekhez rendelik hozza a frek-
venciakat. Amennyiben kiosztasi kérzetre terveziink, el-
méletileg 100%-0s orszagos ellatottsag biztosithato.

Az orszagos lefedések szama jelentés mértékben
fligg a kiosztasi kérzetek méretétél. Amennyiben az or-
szagok sok kis méretl kiosztasi kérzetet hataroznak
meg, a lehetséges orszagos lefedések szama csokken.
Az eddigi tapasztalatok azt mutatjak, hogy az igazga-
tasok a szamitasokat egyszerdsit6 tervezeési konfigura-
ciok megadasat preferaljak a konkrét rendszerparamé-
terek meghatarozasa helyett. Mivel a nemzeti adottsa-
goknak leginkabb megfelel§ RPC kivalasztasa is fontos
dontést igényel, az el6koordinacios csoportok e tekin-
tetben is folyamatosan egyeztetnek.

A tervezési alapelvek mellett igen fontos tényez6 az
is, hogy az igazgatasok mikorra tervezik a digitalis atal-
las befejezését és milyen stratégiat kdvetnek az atme-
neti idészakban. Az el6koordinacids folyamatok j6 al-
nak megismerésére és az atmeneti idészakra vonatko-
26 elképzelések egyeztetésére.
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A digitalis musorszoras helyzete

— hirek kozt tallozva —

Egyetlen orszag sem lesz
teljesen digitalis 2014-ig

A Global Digital TV Forecasts (Globalis digitalis TV elé-
jelzések) elnevezésl kutatas azt jésolja, hogy csak 6t
orszag fogja elérni a 100%-os digitalis szintet 2014-re:
az USA, Kanada, irorszag, Finnorszag és Norvégia. Az
Egyesiilt Kirdlysag 2015-ben jut el idaig, Daniaval, Svéd-
orszaggal, Hong-Konggal, Japannal, Dél-Koreaval és
Tajvannal egydtt.

A kitolédott hataridé okai kézott szerepel a késén
atallé fogyasztok kérében mutatkozé ellendllas, vala-
mint a fejl6d6 orszagokban a haldézat modernizalasanal
tapasztalhato finanszirozasi hiany.

Az Informa ramutat még arra is, hogy a kormanyok
vonakodnak el6irni a gyartok szamara az analég ké-
szllékek gyartasanak besziintetését, vagy megkoc-
kaztatni a népszer(itlenséget az analdg leallas kierd-
szakolasaval. Az analdég kabel tartdos népszerlisége
szintén megjelenik tényez6ként egyes piacokon.

A jelentés 6vatos képet fest a digitalis vilag néveke-
désérdl. A vilag dsszes televizidval rendelkezd otthona-
nak minddssze 34 szazaléka, azaz 370 milli6 rendelke-
zik majd digitalis vétellel 2010-re, ami 12 szazalékos
béviilést jelent a jelenlegi szinthez képest, vagyis 2010-
ben a vilag televizidval rendelkez6 haztartasainak két-
harmada még mindig analog jelet vesz majd.

New Media Markets, No.41, 2004.

Elozetes DTT adasinditas januarban

A jovébeni francia DTT szolgaltatas ingyen foghaté
csatornainak szolgaltatéi, valamint a kulturalis miniszter
megbeszélésén elhataroztak, hogy az Eiffel-tornyon el-
helyezkedd adorél 2005. januar 15-én el6zetes adast
inditanak. Az ingyenes csatornak inditdsanak hivatalos
datuma 2005. marcius 1. és az adas korllbelil a lakos-
sag feléhez fog eljutni. Az elézetes adas Parizsban le-

hetdvé teszi a korai csatlakozok szamara, hogy kipro-

baljak a vételt és az antenna telepit6k szamara is lehe-

t6séget ad az indulasra valé felkészllésre.
www.advanded-television.com

Romania késziil a digitalis TV-re

Romaniaban 2004 vége el6tt megkezdték az elsd digi-
talis DTH platform sugarzasat. A Media Expres szerint a
Focus Sat-ot a Thor Ill sugarozza majd a NY 1°-on, a
kodolasa pedig Conax CA technolégiaval térténik. A
helyi partner az Eastern Space Systems lesz. A szolgal-
tatas kezdetben 25 csatornat kinal és a vételt biztosi-
t6 eszkozok ara korilbelll 200 Eurd lesz. Az el6fizetés
az els6 fél évben ingyenes, ezt kdvetben pedig havi
4,5 és 9,7 Eurd kozott fog valtakozni.

A Focus Sat vevlkésziilékeket kezdetben kétszaz
helyen arusitjak majd az orszagban, a szolgaltatdsnak
pedig 2008-ra varhatdan 200 ezer eléfizetbje lesz. Ro-
maniaban még legalabb négy DTH platform inditasat
tervezik.

Broadband TV News

Spanyolorszag (ujra) felugrik
a DTT vonatara

Harom évvel a Quiero nevi DTT fizet6s TV rendszer
fiaskdja utan, Spanyolorszag arra készil, hogy 2005-
ben Gjra elinditsa a digitalis féldfelszini televizidzast.
Annak érdekében, hogy végsé I6kést adjon a piac
fellenditésének, a szocialista kormany ugy doéntétt,

Digitélis televizié-vétellel rendelkez6 haztartasok varhaté ésszetétele 2010-ben (millié), Forras: Informa Media Group

DTT Kabel DTH DSL Osszes digitalis __Osszes TV
Azsia/Csendes-6cean 8,6 100,1 15,3 10,4 134,4 605,4
Eurépa 21,9 45,5 31,3 9,8 108,5 237,5
Latin-Amerika 1,2 7,1 4,8 0,8 13,9 106,7
Eszak-Amerika 1,0 76,1 34,6 1,3 113,0 126,4
Osszesen 32,7 228,8 86,0 22,4 369,8 1076,0
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hogy az analég mlsorszolgdltatas ledllitasat 2010 ele-
jére, a korabban tervezettnél két évvel hamarabbra,
irdnyozza eld. A déntés egy Uj DTT Mszaki Terv forma-
jaban fog testet dlteni, amelyet a kormanynak ez év el-
s6 felében kell jovahagynia. Ez az Uj terv megalapozza
a DTT piac ujboli beinditasat. A DTT szolgaltatas beve-
zetése 6sszel kezdddik egy olyan ingyenesen foghaté
DTT programrendszer elinditdsaval, amely a kormany
tervei szerint kezdetben maximalisan 22 csatornat fog
szétosztani: 14-et orszagos lefedettséggel, tovabba lesz
négy regionalis, és négy helyi TV allomas.

A regionalis DTT allomasoknak 2005. januarjatél kell
megkezdenilk a digitalis adasokat; a helyi DTT csator-
nak digitalis sugarzasara augusztustdl 2008-ig lesz le-
het6ség, amikorra mar befejezédik ezeknek a digitalis-
ra valo atallitasa. 2005-ben a regionalis hatésagok
nyilvanos versenytargyalasokat irnak ki a helyi DTT en-
gedélyek odaitélése céljabdl. Az Gj orszagos DTT csa-
tornak valészindleg a nyaron kezdik meg a digitalis ada-
sokat, amikor a Quiero frekvenciait — harom és fél mul-
tiplex 6ésszesen 14 csatornat képes tovabbitani — mar
Ujra kiosztottak az 6sszes meglévd TV tarsasag kdzott.

A kormanynak a DTT piac fejl6désének elésegitésé-
re tett ezen intézkedései harom térvény moddositasat
fogjak megkdvetelni: a magan TV csatorndkra vonatko-
z0 tOrvényét, a helyi csatorndkra vonatkoz6 szabalyo-
zaseét, és a tavkozlési térvényét. Ami a magan csator-
nakra vonatkozé térvényt illeti, a kormany a digitalis
mdsorszdrasra vald atallasi id6szakban engedélyezni
fogja haromnal tébb orszagos lefedettségli TV csator-
na megmaradasat, és két csatorna (analdg és digitalis)
egyidejd tulajdonjogat az atallasi id6szak alatt. A helyi
tévékre vonatkozo térvény is mdédosul annyiban, hogy
lehetdvé teszik egynél tébb, helyi kézszolgalati TV allo-
mas fennmaradasat, és a megbizast 6trél tiz évre ter-
jesztik ki. Végll a kabeltévé piac mas lizemeltetdk ré-
szére is megnyilik, és ezzel a piac a vartnal négy évvel
korabban liberalizalédik.

A DTT piac feltamasztasara iranyulé ezen kormany-
intezkedéseket a magan TV allomasok, vagyis az An-
tena3 és a Tele5 is dvozblte. A hal6zatok kdzds tévés
reklamkampanyt inditottak a DTT népszerisitésére, és
ezzel egyidejlileg probaljak meggy6zni a kormanyt a
DTT piac fellenditésére vonatkoz6 végsé 16kés sziiksé-
gességérdl.

LX. EVFOLYAM 2005/3

Az Antena3 és a Teleb egyarant azt allitjak, hogy
készen allnak 6t DTT csatorna révid idén bellli beindi-
tasara azzal a feltétellel, hogy a kormany megnyitja a
lehetéséget a piac fejlesztése el6tt. Az emlitett két
csatorna ugy véli, hogy 2007-re Spanyolorszag fele
képes lesz hozzaférni a DTT szolgaltatashoz. Az Ante-
na3 tébb program létrehozasan is dolgozik, tébbek ko-
z06tt egy élelmiszerekkel és taplalkozassal, illetve egy
trizmussal foglalkoz6 csatorna beinditasat tervezi, mi-
koézben a Tele5 egy ifjusagi csatornat szeretne létre-
hozni.

Digital News, No.41, 2005.
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Olaszorszag megerositi a 2005. évi
csokkentett szintii DTT tamogatasokat

Olaszorszag egyike azoknak az orszagoknak, akik ag-
resszivan térekednek a digitalis technoldgiara val6 at-
allasra, 2006-ot tlizve ki a befejezés hataridejének.
2004 elejétdl a kormany 150 Eurds tdmogatast ajanlott
az els6 700 ezer digitalis set-top-box vasarléinak, ame-
lyeknek az ara jellemz&en 200 Eurd kéril mozog. A ta-
mogatasra valé jogosultsaghoz a digitalis dekddernek
tartalmaznia kell egy smart card leolvas6t, valamint egy
beépitett modemet is. Maurizio Gasparri hirkdzlési mi-
niszter megerdsitette, hogy a digitalis dekdderek allami
tamogatasa 2005-ben is érvényben marad, habar ala-
csonyabb, 120 Eurds szinten. Az d&rengedmény csok-
kentését a dekoderek csékkend aranak tulajdonitjak.
Gasparri azt mondta, hogy ,a nyilvanos informacids
szolgaltatasok TV-taviranyitéval vald elérésének” tavla-
ti tervei allnak a digitalis tévé tovabbi szubvencionala-
sarél sz6lo dontés mogott. Azt is bejelentette, hogy a
digitalis tévére térténd végsé atallasra az orszag egyes
teriiletein mar a 2006. évi hataridé elétt sor kerilhet.
Digital News, No.40, 2004.

DTT hirek a Cseh Koztarsasagbol

A Cseh Muisorszoré Tanacs (RRTV) hivatalosan verseny-
targyalast hirdetett két kereskedelmi DTT multiplexre. A
végsd gybztes 12 éves televizids — vagy 8 éves radids
— misorszérasi licencet kap. A két, ,B” és ,C” néven is-
mert multiplex egy harmadik (,A”) multiplex mellett fog
m(ikédni, amelyet kézszolgalati TV és radié szolgalta-
tasnak tartanak fenn, és amely az orszag 77 szazalé-
kat lefedi.

Az RRTV lépését a kereskedelmi TV-szektor részé-
rél érkez6 nyomasgyakorlassal szembeni ellenallasként
lehet értékelni. A PPF Csoport, a TV Nova tulajdonosa
reméli, hogy a Cseh Kéztarsasag vezet6 allomasat akar
318,5 millio Eurds arat is elkérve tudja értékesiteni a
Bertelsmann-nak, és attol tart, hogy a DTT bevezetése
aldashatja a televizids reklampiacot.

A Parlamenti Média Bizottsag id6kdzben azt reméli,
hogy az RRTC var a tenderrel egy Uj Elektronikus Hir-
kozlési Torvény elfogadasaig. A Iétez6 mUsorszorasi
jogszabalyok valtoztatasait szintén el kell végezni, mi-
el6tt a DTT megkezdhetné miikodését.
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Toébben azonban a DTT inditasanak reményében
mar tervezik digitalis csatornak bevezetését. Ezek kbzé
tartozik a Cseh Televizié és a J&T szlovak befektetdi
csoport, a Sazka lottojaték csoporttal és a Febio film-
gyarto tarsasaggal egydtt.

DTT fellendiillés az eurdpai kozszolgalati
miisorszordoknal

A spanyol (RTVE), az olasz (RAI), az egyesiilt kiraly-
sagbeli (BBC), a német (ARD és ZDF), valamint a fran-
cia (France Television) kdzszolgalati televizidés csopor-
tok igéretet tettek, hogy egész Eurépaban kifejlesztik a
digitalis foldfelszini televiziés (DTT) mlsorszérast.

Egy Madridban tartott megbeszélés alkalmaval az
emlitett csoportok felsészintl vezetdi kifejezték nyilva-
nos tdmogatasukat a DTT irant, és kotelezettséget val-
laltak, hogy erételjesen szorgalmazzak e rendszer nagy-
aranyl piaci bevezetését. Igéretet tettek arra is, hogy
minden allampolgar hozzaférhet a digitalis rendszerek-
hez. Madridi talalkozojukkal az eurdpai kdzszolgalati
mdsorszorok nyilvanos tamogatast is akartak nyujtani
az RTVE-nek egy olyan id8szakban, amikor Uj kézszol-
galati televiziés modellt dolgoz ki egy kormany altal ki-
jelolt szakért6i csoport, amelynek a kovetkeztetései a
kévetkezd hetek soran kerlinek napvilagra.

http://www.advanced-television.com/
2005/news_archive _2005/Jan24_28.htm#euro

Bejelentették az Egyesiilt Kiralysag
atallasi menetrendjét

Az Ofcom végre hivatalossa tette az Egyesiilt Kiralysag
digitalis mdsorszérasra val6 atallasanak menetrendjét.
A javaslatok részleteket adnak meg arra vonatkozdéan,
hogy a korabbi ITV koncesszids térkép alapjan a 15 re-
gi6 mindegyike mikor all at kizarélagosan digitalis mu-
sorszorasra a 2008 és 2012 kozotti fokozatos atallas
soran. A kiadvany jelenleg még mindig csak tervezet
formajaban létezik, és a kormany jévahagyasara var.
Erre a jovahagyasra azonban feltehetéen csak az alta-
lanos valasztas utan kerllhet sor. A kereskedelmi m-
sorszérok 2012. december 31-ig kotelesek atallni a di-
gitalis adasra, a Digitalis Atallasi Engedélyek kiadasat
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kévetéen. A digitalis televizids szolgaltatasok jelenleg
az Egyesiilt Kiralysag terliletének mintegy 73%-ara ter-
jednek ki, de a lefedettség jelents ndvelésére min-
daddig nincs lehet8ség, amig a meglévé analdg szol-
géltatasokat le nem allitjak.

Macedodnia DTT probaadast indit

Maceddnia megkezdte a kisérleti DVB-T adasokat egy,
az IMP (Szlovénia) altal szallitott 100 W-0s ado, vala-
mint a Tandberg-t6l szarmazé kddoldk és multiplex al-
kalmazasaval. A févaros, Szkopje, és a févarost kérbe-
fogo terllet lefedésével az MRT kdzszolgalati misor-
sz0rotol két orszagos féldfelszini program, az MRT mui-
holdas csatornaja, és egy meg nem nevezett mihol-
das sugarzasu szolgaltatas szerepel a nézéknek nyuj-
tott kinalatban a 39-es UHF csatornan.

Az ad6 tulajdonosa a Public Enterprise Macedonian
Broadcasting, amely korabban az MRT része volt, je-
lenleg pedig mlsorszérd haldzat feligyeletéért felelds.
Bar Maceddnianak még ki kell dolgoznia a DVB-T-re
vonatkozd stratégiat, annak potencialis elénye, azaz
hogy két vagy tébb audié savot lehet egy video jelen
tovabbitani egy olyan orszagban, ahol a lakossag 25
szazaléka a tébbségétdl eltér6 anyanyelvet beszél,
erGteljesen egy ilyen stratégia mellett esik a latba.

Elindul a DAB?

A digitalis radiok eurdpai eladasai biztaté jeleket mutat-
nak, mivel az Egyesiilt Kiralysagban 2004 végén a haz-
tartasokban 1,2 milli6 ilyen készilék volt. A World DAB
forum allitasa szerint az egyesiilt kiralysagbeli eladasok
2003/2004-ben 178%-0s ndvekedést mutattak. Ossze-
hasonlitasképpen, Daniaban a névekedés 350% volt,
Belgiumban pedig 500% ugyanebben az idészakban.
Az érdekl6dés mas orszagokban is névekszik; Nor-
végia azt jelentette, hogy az eladasok szama decem-
berben éppen meghaladta a 4000 készlléeket. 70%-0s
lefedettség mellett (a ndvekedés két éven beliil 80%-
ra n6tt) és egyes népszerl FM szolgaltatasok kizardlag
an fellendll 2005-ben.
http://www.advanced-television.com
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Digitalis TV-adoberendezések
radiofrekvencias fokozatai

DR. FALUS LASzLO
I.falus@chello.hu

Kulcsszavak: DVB-T ado, tranzisztoros teljesitményerdsitd, linearis és nemlinearis torzitasok, digitalis eldtorzito

A rendszeres féldfelszini digitalis misorsugarzas Eurépa kilenc orszagaban mikdédik és tovabbi 6tben ez évben inditjiak meg.
A tapasztalatok alapjan kialakultak a jellemz6k kévetelményei, a mérési mddszerek és a berendezések felépitése. Az add
részei a kédolé mellett a radiéfrekvencias modulétor, a teljesitményerdsité és a szlirbegységek. Fontos, hogy ezek a fokoza-
tok kis mértékben torzitsdk a tovabbitott jeleket és megfeleljenek a spektrum-kévetelményeknek. Az altaluk befolyasolt
jellemzG8kkel, felépitésiikkel és a torzitasok korrekcidjaval foglalkozik a cikk.

A foldfelszini digitalis TV mlsorszérast, a DVB-T-t Euré-
paban a 170-230 MHz-es lIl., illetve a 470-862 MHz-es
IV/V. savban valositjak meg. Magyarorszagon nincs sza-
bad csatorna a lll. savban, igy az adék az utébbi tar-
tomanyban fognak mikédni. Az atmeneti id§szakban a
jelenlegi analog addk és az Uj, digitalis adok parhuza-
mosan sugaroznak majd, ami megkivanja az dsszefér-
het6ség biztositasat.

Az analdég adoberendezések kimend-teljesitménye
altalaban legfeljebb 20 kW, ritkan 40 kW. A digitalis
addké ennek tortrésze, legfeljebb 6 kW. A hatasos ki-
sugarzott teljesitmény (Effektive Radiated Power, ERP)
az antennarendszer nyereségének kévetkeztében az
adoteljesitmény tébbszérése. A berendezéseknek Ugy
a digitalis jelkialakitd, kédolo, mint a radidfrekvencias
részekben Uj aramkoéri és méréstechnikai kdvetelmé-
nyeket kell teljesitenitk. A jeltorzitdsok tdbbsége a ra-
diéfrekvencias fokozatokban keletkezik, igy ennek elem-
zése és a csOkkentésiiket eredményezd elbtorzitas a
digitalis adastechnika fontos kérdése.

A DVB-T ado felépitése

Az ad6 fébb részei a meghajtéfokozat, a teljesitménye-
résit6 és a kimeneti sz(ir6. Ezen kivil Iényeges felada-
tokat teljesit még az automatika, a tapegység és a hi-
térendszer. A f6bb részek feladatai a kdvetkezbk:

Meghajtofokozat

A fokozat a kiils8 forrasbél, a multiplexerbdl érkez6
kodolt és egyesitett, MPEG-2 szabvanyu adatfolyamot
fogadja. Feladata a jeleknek a DVB-T szabvany [1]
szerinti kialakitasa és illesztése a foldfelszini csatorna
atviteli jellemzd&ihez. A jel hibavédelméhez elvégzi a kiil-
s6 és a bels6 kodolast es atszdvést, a leképezést, az
ortogonalis frekvenciaosztasos multiplexelést, mas szé-
val az OFDM jel kialakitasat [6], tovabba a védelmi idé-
kéz beiktatasat és a nagyfrekvencias vivé modulalasat.
A jelek a kodolast kovetden fazisban léevé (1) és kvadra-
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tlra (Q) 6sszetevékként csatlakoznak a digitalis el6tor-
zitd egységhez. Az elbtorzité feladata fontos a radié-
frekvencias jellemz6k szempontjabdl. Az elétorzitd utan
megtériénik az | és a Q jelek digitalis-analdg atalakita-
sa, majd a modulacié. Ennek eredménye a meghaijtéd
fokozat kimenetén az el6torzitott, kisteljesitmény(i nagy-
frekvencias meghajtdjel. Az el6torzit6t az I/Q modulator
kéveti. Ez az els6 radiéfrekvencias fokozat, mivel kime-
netén mar vivéfrekvencias RF jel van.

Teljesitményerdsitd

A fokozat a kisteljesitményl meghajtdjelet erdsiti az
addéberendezés kimend-teljesitményének szintjére. A
DVB-T addkban ma mar szinte kizarélag tranzisztoros
er@sit6ket alkalmaznak, bar bizonyos esetben igyekez-
nek induktiv kimenet(i addcséveket (I0T) alkalmazni,
mert azok egyes adolzemeltet6knél az analég adok-
hoz raktaron vannak. A félvezet6s fokozat a kimend-
teljesitménytél fliggbéen egy, vagy tébb fidkos egység-
bél all, amelyeket paralleljaraté egységek kapcsolnak
Ossze. A fokozatok és ezzel az egész berendezés hiité-
sére Ujabban folyadékh(tést alkalmaznak.

Kimeneti sziiré

A hirkdzlési hatésagok a nemzetkdzileg egyeztetett
szabvanyok alapjan el6irjak és ellenérzik a berendezé-
sek karos jelkibocsatasat. Ebbél a szempontbdl a DVB-
T addknal elsésorban a sokvivés atvitellel 6sszefliggd,
csatornan kivili spektrumot kétik meg. Ennek a szab-
vanynak a kielégitése az esetek tulnyomd tébbségé-
ben csak a kimeneten beiktatott savsz(rdvel lehetséges.

Radiofrekvencias fokozatok

Teljesitményerdsitd

Az addberendezések nagyteljesitmény( tranziszto-
rai elsé megjelenésiik 6ta nagy valtozason mentek at.
A bipolaris, majd a MOS utan ma az LDMOS tranzisz-
torokat alkalmazzak a korszer( erdsit6kben.
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Az LDMOS tranzisztoroknak a bipolarisokhoz viszo-
nyitott el6nyei, hogy tlrik a terhelésrél visszaver6dott
teljesitményt, a tllvezérlést és a digitalis jeleknél elGfor-
dulé nagy csucsteljesitményt, tovabba er@sitésik is
nagyobb. Erdsitési gdrbéjik linearisabb, igy a sokvi-
v@s, a DVB-T jelek esetén kisebb az intermoduléciés
torzitas. Az alkalmazott gyartasi médszer és a tokozasi
megoldas megbizhatébb mikédést, hosszabb élettar-
tamot eredményez.

Tobb cég is gyart TV adék szamara LDMOS tran-
zisztorokat. A Philips BLF861A tipusa 860 MHz-en, AB
osztalyl beallitasban analég TV jelek esetén tipikusan
170 W kimend6-teljesitményre képes 14 dB erdsités mel-
lett, a DVB-T teljesitményt a gyarté nem kdzli. A tokban
két, elleniitem( m(kddésre tervezett térvezérlésd tran-
zisztor van, amelyek source-at kdzvetlenll csatlakoz-
tatjak a fém alaplemezhez (flange). Az er@sité aramké-
re a be- és a kimeneti szimmetrizalokbdl és illesztd sza-
kaszokbdl all (1. abra).

Az er@sit6 aramkdrének elsddleges feladata a be-
és a kimenet szimmetrizalasa, tovabb4 a tranzisztor szé-
lessavu illesztése. Az aszimmetrikus ki- és bemenet és
az ellenitemd tranzisztor k6z6tti szimmetrizalast koaxi-
alis kabelbdl kialakitott tapvonalak valdsitjak meg. Az il-
leszt6 aramkordk feladata, hogy a mintegy 400 MHz
szélességl savban illessze a tranzisztort az erdsit6 50
Ohmos be- és kimenetéhez. A BLF861A tipusu tran-
zisztor bemend impedancigja a savban 1 és 8 + j 3 és
11 Ohm koz6tti érték(. Az optimalis terhelés 8 és 5 —j 3
és 2,5 Ohm kozotti. Ezeket, a fokozat 50 Ohmos csat-
lakoz6 impedancidjanak tort részét jelent6 komplex im-
pedanciakat kell széles savban illeszteni a be- és a ki-
meneten. Az els illeszt6 szakaszok a tranzisztor belse-
jében vannak, a tovabbiakat szalagvonalas tapvonal
szakaszokkal valdsitjak meg.

A teljes, 470-860 MHz koz6tti savra megvaldsitott
egyenletes frekvenciamenet eredményeként a 8 MHz
széles DVB-T csatornaban a linearis torzitas, az ampli-
tudé és a csoportkésleltetés (group delay) ingadozasa
elhanyagolhat6. A teljesitményerdsit6k megbizhatdé mi-
kodésének alapfeltétele a kifogastalan h(ités. A tran-
zisztorban fellépd hé Utjanak elsé szakasza a réteg és

a tok kozotti belsd, majd a tok és a h(it6tdmb kdzotti
kils6 atmenet. A belsé szakaszt a tranzisztor technol6-
giaja, a kuls6t a tok és az er@sit6 konstrukcidja hata-
rozza meg. Az egy-egy tranzisztort tartalmaz6 modulok-
bél kialakitott meghajt6- és végerdsitét kdzos feliletre,
a hitétémbre szerelik. A hét err6l kordbban aramio le-
vegbvel, ma a tdmbben aramoltatott folyadékkal szallit-
jak el.

A modulokat szélessavu teljesitmény-elosztok és
6sszegezbk kapcsoljak 6ssze, amelyek egyenl§ arany-
ban szétosztjak a bemend teljesitményt és dsszegezik
a kimend teljesitményeket. Ezek altalaban a Wilkinson-
csatold elve szerint éplilnek fel és alkalmasak a nyom-
tatott, szalagvonalas megvaldsitasra. Alapegységeik a
kettes és a harmas csatolok, amelybdl négyes, hatos,
nyolcas stb. csatolék épithetbk fel. A teljesitmény-elosz-
tok es -6sszegezdk fontos jellemzdje, hogy az dssze-
kapcsolt erdsiték kdzil egy, vagy tébb hibaja, kiesése
esetén is biztositjak az erésitéfokozat mikddéset csok-
kent teljesitménnyel. Az egy fibkos egységben kialaki-
tott erésit6 DVB-T kimen{ teljesitménye kb. 0,5 kW, en-
nél nagyobb teljesitményl adonal tébb, parhuzamosan
miikodtetett egységet alkalmaznak.

Kimeneti sziiré

A teljesitményer@sité nemlineéris torzitasa miatt a
hasznos savon kivili nemkivant ésszetevék jelennek
meg, ami a spektrum elnyllasat, az igynevezett szok-
nya kialakulasat eredményezi. A 8 MHz-es, kézel nyol-
cezer vivls, 8k rendszernél a hasznos spektrum szé-
lessége a kdzepes viv6hoz viszonyitva £3,805 MHz. Az
intermodulacids termékek a szomszédos csatornakban
jelennek meg és zavarhatjak az ott sugarzott adast.

A DVB-T adok elektromagneses 6sszeférhetéséegre
vonatkozé harmonizalt szabvany [2] kétféle tlrésabrat
ir el6 a hasznos savon kivili spektrum csillapitasara.
Az egyik a normal, vagy nem-kritikus, a masik a kritikus
esetre vonatkozik. Az el6bbinél a szomszédos csator-
naban analdg, a masiknal pedig kisteljesitményl adas
folyik. A tlirésabrabdl két jellegzetes pont emelhetd ki,
amelyek a kézepes vivétél +4,3 MHz és +6 MHz tavol-
sagban vannak. Az el6bbi a hasznos csatorna végétdl,

1. abra Teljesitményerésité fokozat LDMOS tranzisztorral
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a széls6 vivétdl 0,5 MHz tavolsagra van. A DVB-T adok
mUiszaki adatai kdzott szerepl6 valltavolsagot, a hasz-
nos spektrumhoz viszonyitott mellékhullam szintet is eb-
ben a pontban kell mérni.

A nem-kritikus esetre, a hasznos spektrumhoz viszo-
nyitva el@irt csillapitas +4,2 MHz-en 40 dB, és +6 MHz-
en 52 dB. A kritikus esetre a szabvany 10 dB-lel szigo-
ribb értéket ir eld. Az ado teljesitményerbsitbjének ki-
menetén a valltavolsag a teljesitményerdsité kivezérle-
sétél, torzitasatdl és az elStorzitas hatékonysagatol
fligg és éaltalaban sziikségessé teszi kimendsziirg al-
kalmazasat. A kimeneti sz(ir6 csillapitas kilénbsége leg-
alabb 4 dB kell legyen. A kimen@sz(ir6 6-8 kords sav-
sz(ré.

Torzitasok elemzése

A DVB-T jelet altalaban az | és Q koordinataju konstel-
lacios diagramban abrazoljak és torzitasanak mértékét
a modulacids hibaarannyal (Modulation Error Ratio, MER)
jellemzik. A konstellaciés diagram a modulaciés médtol
figgd szamu, 4, 16 vagy 64 vektor végpontjat és doén-
tési terliletét abrazolja. A MER a vektorok végpontja-
nak az idealistél valo eltérését fejezi ki. A torzitasok, za-
varéjelek és a zaj hatasara a konstellacids diagram k-
16nb6z6 valtozasokat mutat, amelyeket az irodalomban
részletesen targyalnak [3].

Az addban a torzitasok elsésorban az el6torzitd uta-
ni fokozatokban Iépnek fel. A f6bb torzitasok a kdvet-
kez6k:

a) Amplitudd egyenetlenség, vagy I/Q amplitudd-hiba.
Az | és a Q jelek amplitiddja kozotti eltérést a két
modulator beallitasanak pontatlansaga okozhatja.
Hatasara a konstellacids diagramban a pontok ta-
volsaga vizszintes, vagy fliggéleges iranyban 6sz-
szenyomodik.

b) Kvadratura hiba, vagy I/Q fazishiba. Ez az | és a
Q jelek koézdtti, a 90°-hoz viszonyitott eltérés. Ezt
a két modulatort taplalé oszcillator jele kbzotti pon-
tatlan fazistolas okozhatja. Hatasara a konstellaci-
0s diagramban a pontok helyzete elferdiil.

¢) VivBszivargas. Ebben az esetben a fellép6 zavaro
jel és az OFDM jel kézéps6 vivéjének frekvenciaja
azonos. Hatasara a konstellaciés diagramban a pon-
tok a hasznos- és a zavaro-jel kézotti fazisszogtél
figgden |, vagy Q iranyban eltolédnak.

d) Zavardjel bejutasa. A kisfrekvencias zavarojel a
hasznos vektorokkal 6sszegezddik és a konstella-
ciés diagramban pontok helyett kérok lathatok.

e) Zaj hozzaadddasa. A Gauss-i eloszlasu zaj hozza-
adodasa esetén a konstellaciés diagramban felhé-
szerl elmosodott végpont adddik. Fontos megje-
gyezni, hogy ilyen hatasa van kiilénb6z6 zavard je-
leknek, mint példaul az intermodulécids termékek-
nek is.

A radiofrekvencias fokozatokban fellépd torzitasok-
kal a kdvetkez6 szakaszokban részletesebben foglal-
kozunk, mivel azok részei az ad6 f6 jellemzGinek.
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A teljesitményerdsitd nemlinearis torzitasai

A teljesitményerdsit6t alapvet6en jellemzi a kis nem-
linearis torzitas, a j6 hatasfok és a nagy kivezérelhet6-
ség. A nemlinearis torzitas hatasa Ugy a csatornan ki-
vil, mint azon belil jelentkezik. A csatornan kivili zavar
a kozeli frekvenciaju spektrumdsszetevék vallcsillapi-
tassal jellemzett névekedésében és a harmonikusok
megjelenésében mutatkozik. A csatornan belil hatasa
zajjellegli ami rontja az atviteli minéséget, a konstella-
ciés diagramban pedig elkeni a modulaciés vektorok
végpontjat. A nemlinearitas okoz6i az er@sités és a fa-
zis szintfligg6sége (2. abra).

pt:r-.|
[dB

P [dB]

AD
(]

P [dB]

2. dbra Erésité AM/AM és AM/PM gérbéi

Az el6bbit AM-AM, az utébbit AM-PM konverziénak
is nevezik. Az AM/AM konverzié oka az tranzisztor erd-
sitésének, az AM-PM konverzi6é pedig kimenet és be-
menet kdzotti kapacitas fesziltségfliggése.

A j6 hatasfok elérése érdekében az elleniitem( tran-
zisztorokat AB osztalyld beallitdsban mikodtetik. A ki-
vezérelhetség azért fontos, mert a sok vivéhullambdl
Osszetett DVB-T jel esetén nagy cslcsfeszlltség alakul
ki. E hatas jellemzésére szolgal a csicstényezé, a Crest
Factor, ami a csUcsfeszliltség és az effektiv fesziiltség
aranyanak logaritmusa. Az elméletileg kialakulé csucs-
tényez6 a berendezésekben maximum 13 dB. A kive-
zérelhet6ség és egyéb szempontok miatt ugyanazt az
LDMOS tranzisztoros er@sit6t analdog adoban 2 kW
szinkroncsucs kimend-teljesitményre és DVB-T jelek ese-
tén 440 W effektiv teljesitményre veszik igénybe.

A kimenésziird linedris torzitasai

A kimendszlirének a csatornan kivili spektrum el8irt
tlirésabra-megvalositasahoz specifikalni kell a csillapi-
tast. A csatornan belili amplitidé-ingadozas a korok
szamatdl, a viv6frekvenciatol és attdl fligg, hogy kritikus,
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vagy nem-kritikus esethez alkalmazzak. Kritikus eset-
ben a két savhataron a csillapitas 1 és 3 dB koéz6tti, a
csoportkésleltetés altaldban £350 ns-nél, az alléhulla-
marany pedig 1,2-nél kisebb.

Ve

A torzitasok korrekciodja

A TV adbéberendezéseknek a kezdeti idék éta fontos
része a nagyteljesitményl fokozatok nemlinearis torzi-
tasainak kompenzalasa az el6torzitdssal. Az analog
addkban ezt az 1960-as évekit6l a kdzépfrekvencias
(KF) fokozatban valdsitottak meg. A KF linearitas-, vagy
intermodulacios-korrektor a kimendjel torzitasat csok-
kentette, ami a jobb jellemz&k elérése mellett lehetévé
tette a nagyobb kimend-teljesitményt és hatasfokot.
Az 1969-ben zembe helyezett hazai fejlesztési IV.
savi, k6z0s kép-hang erdsitésl TV adbba beépitett
klisztronra a gyart6 cég korrektor nélkil 2 kW-ot ajanlott.
A szabadalmazott KF korrektorral lehetséges volt a 4
kW elérése. K6z0s kép-hang erdsités esetén a vizsga-
I6jel harom &sszetev6t, a képvivét, az oldalsavjelet és
a hangvivét tartalmazta. A korrektort ezzel a mérdjellel
kellett bedllitani és az intermodulaciés termék szintjét
az el6irt érték ala csdkkenteni. A korrektor az utana koé-
vetkez8 fokozatok és elsé sorban a végfokozat nemli-

3. abra 1V/V. savi 8 kérés savszlir6 jelleggdrbéi:
nem-kritikus esetben (fent) és kritikus esetben (lent)
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4. abra Deréksz6gl visszacsatolas

nearis karakterisztikdjanak inverzét valésitotta meg, ami
a frekvenciasikon azt jelentette, hogy azonos frekven-
ciaju, de ellenfazisu jeleket allitott el6.

Az elBtorzitdkra vonatkozo, sokvivés rendszerekkel
kapcsolatos kutatasok tébb megoldast eredményeztek.
A DVB-T addkban a derékszdgl visszacsatolast (Car-
tesian Feedback) alkalmazzak (4. abra). A kimenetr6l
kicsatolt RF jel demodulatorat és a modulatort azonos
oszcillator taplalja. Az | és a Q alapsavi bemendjeleket
a demodulatorrol érkez6kkel a két miveleti erdsitében
el6torzitjak. Ezzel az er8sitének mind az amplitddo-
(AM/AM), mind a fazistorzitasat (AM/PM) korrigaljak.

A derékszdgl visszacsatolas digitalis megvalosita-
sat alkalmazza a Rohde und Schwarz cég adaptiv és
automatikus el6torzitéjaban [4,5]. A digitalis megoldas
az el6torzitas stabilitdsat eredményezi, tovabba a ke-
zelés, a beadllitas és az adatgydjtés terén is szamos
elénnyel jar. A készllék alkalmas mind a félvezetés,
mind pedig mas, példaul IOT végerdsités addkhoz, igy
beépitik a cég tranzisztoros DVB-T addiba. A korrektort
a meghajtéfokozat kodoléja utani digitalis szakaszban
helyezik el (5. abra).

A fejleszték abbol indultak ki, hogy a szélessavu tel-
jesitményerdsiték csak nemlinearis torzitast, a kimené-
sz(ir6k pedig csak linearis torzitast okoznak, igy célsze-
r{ volt a rendszert kettévalasztani. A nemlinearis torzi-
tas korrektora az er@sit6 kimenetérdl, a linearisé a sz(-
ré utani mérépontrdl kapja a jelet. Az erésité kimeneté-
rél szarmazo jel spekiruma a csatorna szélességénél
szélesebb savu és ennek eredményeként javitja a csa-
tornan kivlli spektrumot, néveli a véllcsillapitast. A két
mér6ponttdl érkez6 és az atkapcsold altal tovabbitott
jel az el6torzit6 bemend jele. A jelet demodulaljak — a
demodulatort ugyanarrdl az oszcillatorrél taplaljak, mint
az 1/Q modulatort —, majd ezutan A/D atalakitéval digi-
talizaljak és a torzitatlan bemendjellel egyutt betdltik a
memoériaba.

A digitalis jelfeldolgoz6 egység (DSP) kiolvassa a
memoriabol a kimeneti mérépontokrol és az elbtorzitd
bemenetérdl érkezett jeleket és dsszehasonlitja azo-
kat. Ennek alapjan koérilbelll 10 és 200 masodperc k-
z6tti kiszamitja az Uj korrekcids gérbéket, amelyeket ta-

eye
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Digitalis TV-adbéberendezések...
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5. abra Digitalis el6torzité

aris el6torzitas folyamatai egymast kdvetik. A jelek ezu-
tan a D/A atalakitékon keresztll az 1/Q modulatorba
kerlilnek, aminek a kimenetérél a DVB-T jel a teljesit-
menyerdsitét hajtja meg.

A korrektor alinearis torzitasok csoportjaban az am-
plitudé frekvenciamenet 2 dB szélességl tartomanyat
+0,25 dB, a csoportkésleltetés ingadozasat 500 ns-ig
1+10 ns ingadozasra tudja kiegyenliteni. A nemlinearis
torzitdsok esetén az amplitudé-torzitas (AM/AM) 3 dB-
es és a fazistorzitas (AM/PM) 45°-0s tartomanyat tudja
korrigalni. A linearis torzitdsokat a sz(ir6 sajat jellemzdi
mellett a kiilsé egységek, valamint a tébb addt éssze-
gez6 szlré és az antennarendszer egylttesen hata-
rozzak meg. A linearis elGtorzitas igy a kiilsé egységek
hatasat is kiegyenliti.

A korrektort kézi (manudlis) izemmaddban az el6lap-
rol, vagy szamitégéprél vezérelhetik. Automatikus lizem-
modban a szamitas és a korrekcios gorbe beadllitasa
nyomégombbal indithat6. Adaptiv izemmddban a mi-
kddés folyamatos. A torzitasok tlréshatarai beallitha-
tok, ezek tullépésekor az elbtorzitd Uj korrekciot allit be.
A jelatvitel, tehat az ad6 mikddése mindharom eset-
ben megszakitas nélkili. A tranzisztoros teljesitménye-
résiték nemlinearis torzitdsa az id6ben allandd, ezért
az el6torzitas mértéke nem valtozik. Mas a helyzet az

rldrelk

adocsovek, az 10T esetén, ami sziikségessé teszi az
el6torzitas rendszeres, vagy folyamatos beallitasat, az
automatikus, vagy az adaptiv izemmoddot. Ugyanigy
valtozhat a h6mérséklet ingadozasakor a sziird altal
okozott linearis torzitas is.
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A HP és a Cisco Systems a HP BladeSystem architektlrajaba integraljak a Cisco kapcsolétechnol6-
giajat, lehetbvé téve a haldzat és a blade rendszer teljesitményének és megbizhatésaganak optimali-
zalasat. A Gigabit Ethernet kapcsolémodullal kib8vitett HP BladeSystem cstkkenti az adatkézponti infra-
struktdra koéltségeit is. A rendszert hozzaigazitottak a Cisco Business Ready Data Center halézati archi-
tekturgjahoz, igy egységes halozati szolgaltatasi kdrnyezetet biztosit garantalt szolgaltatdsminéséggel
és egyszerd fellgyelettel, tovabba alacsonyabb indulé kiadassal jar, mint a vallalat hagyomanyos rack-
be szerelt rendszerei, mikézben az éves lizemeltetési kbltsége is csdkken.

vallalatok és intézmények hatékonyabban védhessék a hal6zatba kapcsolt eszkdzeiket és alkalmaza-
saikat. Az ,adaptiv védelem” (Adaptive Threat Defense, ATD) stratégia tdbbrétegl dinamikus védelmet
az els6 fazis az IP alapu és a biztonsagi technoldgidk 6tvézése integrélt védelemmé. A masodik fazis a
Network Admission Control, amely hatékonyabban képes felismerni és megakadalyozni a veszélyforra-
sokat és alkalmazkodni hozzajuk. Az ATD {6 6sszetevdi: a veszélyforrasok elleni 6sszehangoltabb védel-
met biztositdé Anti-X védelem, az alkalmazasbiztonsag, valamint a haldézatvezérlés és -elszigetelés.
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»S0k munka és szorgalom
minden sikeres eredmény alapja”
- vallja Ladanyi-Turéczy Béla a Grante Rt. vezérigazgatéja

NAGY BEATRIX HAVASKA
nbh@mailbox.hu

Mar tébb mint 20 éve kialakult Ladanyi-Turéczy Béla kériil egy antennatervezé iskola, amely az elméleti alapokbdl kiindulva
a gyakorlati tervezésen keresztil, egészen a gyartasig minden fazisban kiemelkedé volt. A Budavox széles tavkézlési palet-
tajan egyediil képviselték a minden radidés ajanlat elengedhetetlen részét képez6 antenndkat és tapvonalakat. Keze alatt sza-
mos fiatal mérndk tanulta meg a szakmat és lett nemzetkézileg elismert tervez8. Az elmilt 20 év a kutatasok, a fejlesztések
és az ipar terliletén dridsi valtozasokat hozott. Kevesen mondhatjak el, hogy ezt az id6szakot nagyobb valtasok nélkil athi-

daltak és ugyanazon a teriileten, ahol elindultak, ma is sikeresek. Erdemes utdna nézni, miként sikeriilt ezt elérni...

Amikor latszott, hogy az allami vallalatok megszdiin-
nek és a BUDAVOX ipari hattere is megingott, mi
volt az elsé lépése az dnallésodas felé?

Nem egyedili érdemem, hogy az énallésodast va-
lasztottuk. Az FMV-ben 1975-t61 egy jol képzett, szak-
mai tapasztalattal rendelkezd csapat m(ikédoétt, ahol
egy antennafejleszt6 és mikrohullami eszkdzoket fej-
leszt6 labor is rendelkezésre allt. Az FMV 4. szamu gya-
ra volt ez a tertlet, ahol most vagyunk. Itt kialakult egy
szakembergarda, amelyik képes volt elkésziteni azokat
az eszkdzbket, amelyeket a labor ki fejlesztett.

A torténet akkor kezdddoétt, amikor a Finommecha-
nikai Vallalat atvett egy licenszet az olaszokt6l, mivel
addig Magyarorszagon professzionalis antennagyartas
nem létezett. A Tavkdzlési Kutatd Intézetben voltak
kezdeti prébalkozasok egy megbizhat6, nagy sorozat-
ban gyarthatdé antenna csalad kialakitasara, de végiil
az akkori vezet6k ugy dontéttek, hogy a Budavox-szal
kéz6sen az olasz GTS-tél licencet vesznek. Ehhez
olyan szakemberekre volt szlikség, akik beinditjak és
biztositjak a sorozatgyartast, és akik értenek az alumi-
niummal kapcsolatos technoldgiai eljarasokhoz. Erede-
tileg ezen a teriileten repll6gép gyar miikédott, ame-
lyet az idésebbik Rubik Erné vezetett.

Az 1977-78-as években mar Indidba és a volt Szov-
jetunidba évente tdbb szaz nagyméretl antennat szal-
litott a gyar és elkezd6détt az Gj mikrohullami anten-
nak és passziv eszkdzok fejlesztése. Ezzel egy id6ben
egy troposzférikus atviteli rendszer teljes mikrohullamu
részének honositasat is elvégeztik.

A vallalatnal kialakult egy olyan antenna- és tapvo-
nal fejleszté csapat, amelyben a kezdd mérndkok lega-
labb 2-3 évet eltdlidttek és megtanultak a szakma ter-
vezeési- és méréstechnikai alapjait. Abban az idében a
fizetések elég alacsonyak voltak mindenhol, ezért a fia-
talok a szép szakmai munka lehet6ségei ellenére igye-
keztek mas teriileten is szerencsét probalni. Ennek ké-
vetkeztében 3 évente Uj csapatot kellett szervezni. Ter-
mészetesen mind Budapesten mind Esztergomban volt
néhany szakember, akik kezdett6l fogva egyltt dolgoz-
tak és tdbb szakmailag kiemelkedé eredményt értek el.
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1989-ben, az FMV az antenna termékeken kivil nem
rendelkezett olyan sajat gyartmannyal, amely a vilag-
piacon eladhaté lett volna. Ekkor bomlott fel a Varsoi
Szerz6dés és a KGST, aminek kdévetkeztében az FMV
polgari- és katonai gyartmanyai eladhatatlanna valtak.
Milliardok alltak késztermékekben, amiket nem lehetett
ertékesiteni. Az antennatechnikaban viszont tébb mint
tizéves tapasztalat gy(ilt 6ssze mind a sajat fejlesztés,
mind a sorozatgyartas terlletén, igy képesek voltunk
megjelenni a piacon és ezzel lehet6ségiink nyilt egy
sajat cég alapitasara. Egyik kollegamnak — aki ennek a
cégnek el6ttem vezérigazgatdja volt — tdbb éves, az
APV Rt-vel és az FMV vezetésével folytatott kemény
kiizdelemben sikerilt elérni, hogy a gyaregység énallo-
va valjék.

A kitartas, a szerencse, az ismeretségek és szakmai
kapcsolatok révén mindjart a Grante Rt. megalakulasa
utan siker(lt bekeriilni a Westel 450 Rt. beszallitdi ko-
zé. Kezdetben a megmaradt m(iszerpark segitségével
15 GHz-ig jutottunk, jelenleg mar 40 GHz-nél tartunk. A
gyartmanyvalasztékot folyamatosan és rendkivdil gyor-
san bdviteni kellett. Ma elmondhatom, hogy termékeink
90%-a 6t évnél fiatalabb. A tudas és a szerencse paro-
sult —, ez a siker titka.

Soha nem érezte, hogy egy mérndk, aki nagyvalla-
lati keretek kbzdtt nevelkedett és biztos hattérrel
dolgozhatott ki Uj médszereket és tervezhetett 6nal-
I6an antennakat, annak kockazatos (zleti teriileten
kisérletezni?

1968-ban, amikor az egyetem elvégzése utan az
Elektromechanikai Vallalathoz kerlltem, a cég f6 teve-
kenysége az volt, hogy egy orszagos URH és televizi-
0s hal6zatot valamint a Jaszberényi Révidhullami Ra-
didallomast a Magyar Posta részére kiépitse. Fiatal
mérnokkent feladatom a tervezés, a konstrukcié kiala-
kitasa, a szerkeszt6k segitése volt, majd az antennak
gyartatasaban, bemérésében, a telepitésben és az at-
adasban is dolgoztam. Tehat a nullatél egészen a be-
fejezésig részt vettem a folyamatban. igy megszoktam,
hogy mindent magunknak kellett elkésziteni.
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Beszélgetés Ladanyi-Turéczy Bélaval

1975-ig dolgoztam ott, 1971-t8l laborvezet6ként. Az
EMV-ben elt6ltétt hét év alatt kitlind szakemberekkel
dolgozhattam egydtt, akikt6l megtanultam a fejlesztési
munkakkal egy(ltt jaré kudarcok elviselését, a munka-
tarsak koézott elkerllhetetlendl fellépd konfliktusok ke-
zelését, a szakmai célok elérésének Utjait és a felel8s-
ségérzetet. Mindazt, amit a munkatarsakkal szemben
egy vezetbnek ki kell fejleszteni magaban.

Az FMV-nél mas volt a helyzet, ott a telepitésekkel
nem kellett foglalkoznunk. Egy ekkora vallalat fejleszté-
si intézetében dolgozni azzal az elénnyel jart, hogy
sokkal tobb id§ jutott az elmélet kérdéseiben valo elmé-
lytlésre, de az Uj fejlesztések elé a vallalat vezetése al-
landoan korlatokat allitott. Ez azt jelentette, hogy bizo-
nyos elképzeléseket csak hosszl id6 alatt tudtunk
megvaldsitani, és az energia egy részét a vallalat ve-
zetbivel folytatott klizdelem emésztette fel.

A rendszervaltozaskor lehet6ség volt arra, hogy el-
menjek egy nagy multinacionalis céghez, de az megint
azzal a hatrannyal jart volna, hogy olyan f6nékeim lesz-
nek, akik nem értenek az adott szakterilethez. A masik
hatrany az, hogy egy nagyvallalat hihetetlenll nehéz-
kes. Nagyon sok a dontési lépcsé, bizonyos iranyvonal
mkodik és egyedi igényekkel nem foglalkoznak. Ma-
gyarorszagon és mashol is a kis cégeknek az a nagy
el6nye, hogy rugalmasak és olyan igényekre is mozdul-
nak, amiket ezek a nagy cégek nem elégitenek ki. Ezt
a stratégiat mi is sikeresen alkalmazzuk.

A vezetése alatt jelenleg egy t6bb mint szazfés val-
lalat tervezi és gyartja a legkorszer(ibb antennakat.
Mikor hatarozta el, hogy dnalldsitia magat és tele-
pedik le Esztergomban?

Nagy variacios lehet6ség nem volt, azt kellett eldén-
teni, hogy mas teriiletre megyek, vagy maradok ennél
a csapatnal. Miutan ez a szakembergarda mar 15 éven
keresztlil bizonyitott, és ezek az emberek Ugy dontot-
tek, hogy maradnak. Akiknek a valtozas nem tetszett,
azok elmentek mas cégekhez, de a szakmai munka
folytatdsa nem okozott gondot.

Azért vagyunk Esztergomban, mert szakembereink
nagyobb része a kdérnyéken lakik és rendelkeziink egy
mikrohullamd antennak mérésére alkalmas teleppel. Itt
minden olyan feltétel megvan a professziondlis mun-
kahoz, fejlesztéshez. Nincs értelme, hogy a cég bar-
mely részét elkdltdztesslik, mert akkor bizonyos feltéte-
lek hianyoznanak. Az itteni antenna mérészakasz kit(-
né lehet6séget biztosit a zavartatdsmentes mérések
elvégzéséhez. Ezt a teriletet el6deink két év alatt va-
lasztottak ki, és itt még ma is idealisak a feltételek.

Az allami vallalat keretei k6z6tt hires volt arrdl, hogy
kérnyezetében olyan fiatalok nevelkednek, akik kre-
ativak és oOtleteiket egylittes erbvel keresztiil is vi-
szik. Folytatédik-e ez a nevel6 munka, és vannak-e

Mint mar emlitettem, 2-3 évente cserel6dott az ifju
szakemberek egy része, akik beletanultak a szakmaba,
majd mas vallalkozdsokhoz mentek at, mivel egy kisval-
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lalat nem tudja azokat az anyagi feltételeket biztosita-
ni, mint a multinacionalis cégek. A régi munkatarsakkal
a jo kapcsolat természetesen megmaradt. Amikor elme-
gyek barmely tavkdzlési céghez, akkor kdzépvezetdi
vagy fels6vezetdi pozicidban talalok olyan szakembe-
reket, akikkel valamikor egyltt dolgoztam, vagy szak-
mérndki tanulmanyaik kézben tanitottam O6ket. Jelen-
leg is van egy vegzds hallgatd, aki egylttm(ikédik az
id6sebb mérndkdkkel, akik a fejlesztési munkakat és
beméréseket végzik, igy a szakma igazi mélységeit is
megtanulja, és nemcsak szamitégépes programokon
keresztll ismeri meg a mikrohullamu antennak csodala-
tos vilagat.

Nalunk az alapkoncepcid, hogy minden informé&ciét
megosztunk egymas kozott. Az igény beérkezése utan
azt kézosen értékeljik, megbeszéljik, el6zetes szami-
tasokat végziink. Amikor a konstrukcié kézelébe érink,
akkor a fejleszt6 szakemberek és az elézetes munka-
kat végz8 munkatarsak kézdsen teszik meg a befeje-
zéshez szilikséges utolsé Iépéseket. A munkamodszer
itt mas, mint egy nagyvallalatnal. Allandé az informacié-
csere, az Otleteket megbeszéljik még akkor is, ha azok
rosszak, mert még egy rossz Gtlet is tartalmazhat olyan
hasznos részletet, amit késébb fel lehet hasznalni.

Természetesen a fejlesztések nem mindegyikébdl
lesz piacképes termék. Azt mondjak, hogy ha tizbdl
egy sikeres lesz, az mar j6 eredmény. Nalunk vélemé-
nyem szerint ennél sokkal jobb az arany. Ehhez nagy
segitséget nyujt a szakirodalom, amit folyamatosan ol-
vasni kell, az Internet, és a mostani és régi kollegakkal
folytatott szakmai beszélgetések is sokat jelenthetnek.
Mindenre szlikséglink van ahhoz ahhoz, hogy olyan
termékekkel jelenjink meg, amelyek versenyképesek
lehetnek a vilagpiacon.

Kevés vallalkozas tudja a kutatast, fejlesztést, gyar-
tast és értékesitést sikeresen 6sszhangba hozni.
Az elsé ketté elhagyasa néhany év alatt rendkivil
nehézzé teszi a termékek értékesitését. A Grante
éppen az ujdonsagokkal tudja folyamatosan nével-
ni sikerét. Kifejezheté az, hogy a négy feladat kéziil
melyikre mennyi id6t, energiat, szakembert fordit?

Ez egy kulcskérdés. Vannak id6szakok, amikor a pi-
ac igénye csekély. Az elmdlt néhany évben a tavkdzlés
fejl6dése lelassult, igy lehetéséglink nyilt arra, hogy az
Uj termékek fejlesztésére jobban koncentraljunk. En-
nek koévetkeztében hatékonyabban és gyorsabban
tudtunk 0j konstrukcidkat kidolgozni. 2004 eleje 6ta
azonban a piaci igények Ujra nének, igy az elmult idé-
szakban a fejlesztés kissé hattérbe szorult. Vannak Uj
Otletek, de kevesebb id§ jut azok realizalasara. Az idé-
beosztas is megvaltozott, sokszor haromféle feladatot
kell végezni egyszerre, mindegyikkel folyamatosan kell
foglalkozni: a fejlesztéssel, a marketinggel, és figyelni,
hogy a vilag merrefelé halad. De mindig mason van a
hangsuly. Magam is besegitek a konstrukcié kialakita-
saba, nemcsak az elméleti hattérrel foglalkozom, ami-
kor pedig tendert kell irni, akkor annak koordinaldsa a
f6 feladatom.
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HiRADASTECHNIKA

Folyamatosan figyelni kell a tavkézlés fejl6désének
tendenciait. Az IEEE anyagait, a kilféldi szakmai foly6-
iratokat folyamatosan olvassuk, az Internetrdl is sok
hasznos informaciot szerziink. Kialakitottunk egy adat-
bazist, amelyben az dsszes, szakterlletlinket érintd és
hozzaférhet6 magyar- és kilfoldi szakmai publikacio,
Ujdonsag megtalalhato, igy ha valamilyen informaciéra
sziikségem van, pillanatokon belil meg tudom keresni
az ide vonatkoz6 adatokat. A keresési id§ minimalizala-
sahoz az anyagok rendszerezve, katalogizalva van-
nak. Munkatarsaim egy része az adatbazis bévitésével
és kezelésével foglalkozik.

Vallalati struktura, szakmai tudas, a vilag szakirodal-
manak figyelése — mind hozzajarul a cég fejlédésé-
hez. Van-e ezek kéziil valamelyiknek kiemelt szere-
pe a vallalatnal?

A vallalati struktira az elmult par évben kialakult.
Ordkoltik az FMV-t6l azt a szakember gardat, amely
részvenytarsasagunk gerincét képezi, és sikerilt fiata-
lokat is integralni a szervezetbe. A munkatarsak egy ré-
sze nem tudta felvenni azt a ritmust, amit a dinamikus
gyartmanyfejlesztés és a naponta valtozé piaci igények
megkivannak, ezért at kellett alakitani a cég szerveze-
ti felepitését, masrészt a piaci igények id6szakos be-
sz(ikiilése miatt csdkkenteni kellett a l1étszamot.

Az elmult harom évben a tavkdzlésben bekévetke-
zett piaci valtozasok hatasara a mikrohullamu anten-
nak ara csokkenni kezdett. A gazdasagi gondokat rész-
ben tovabbi Iétszamcsdkkentéssel, déntéen pedig Uj,
piacképes gyartmanyok (példaul Wireless Internet an-
tennak, kompakt tartalékolt rendszerek stb.) kifejleszté-
sével oldottuk meg. A vallalati struktdrat folyamatosan
hozz4 kell igazitani a piac igényeihez.

M(szaki igazgaténk iranyitja a termelést, koordinal-
ja a szallitasokat, az anyagbeszerzést és fellgyeli a
szerkesztést. Gazdasagi igazgatonk feladata a cég
pénzigyi stabilitdsanak biztositasa, humanpolitikai igaz-

A Grante Rt. honlapja

gatonk foglalkozik a dolgozok személyes gondjaival és
a Grante Rt. szallodajanak és éttermének iranyitasa-
val. A fejlesztési munkakat magam tartom kézben, én
hatdrozom meg a stratégiai iranyokat és apolom az {iz-
leti kapcsolatokat.

Az (j termékek gyors kifejlesztésére kényszerit ben-
ninket, hogy a hazai piacon is a vilag vezeté antenna-
gyarto6 cégeivel kell megklizdenlnk.

Egy vallalat f6nékének, szakmai vezetbéjének ele-
gendb-e a napi 24 6ra feladatai teljesitéséhez?

Attél fligg, hogy mit veszliink munkanak. Természe-
tesen a 24 éranak elegendének kell lennie. Megvalo-
gatom, hogy mire forditom az id6met. Napi 6-7 6ra al-
vas, minden nap egy kis mozgas, ami részben kompen-
zalja az irodai munka statikussagat. Dominans a mun-
kahelyen elt6lt6tt id6, és a gondolkodas. Este elolva-
som az Ujsagokat és néha még szépirodalomra is ma-
rad id6, melyet alkalmasint komolyzenehallgatas egé-
sziti ki.

Nyaraldsra, hosszabb szabadsagra nincs lehetd-
ség. Kis cég vezetljeként nem hagyhatom magara
munkatarsaimat hosszabb idére. Az Gnnepek kérnyé-
kén és nyaron azért par napot szakitok a kikapcsol6-
dasra, de a mobiltelefon természetesen mindig kéznél
van. Sok munka és szorgalom minden siker alapja.

A kérdésekbdl talan latszik, hogy igyekeztink vala-

mi nagy titoknak a megszerzésére és kbzreadasara.

Valészinileg az igazi titkot ezekbbl a kérdésekbdl

nem tudjuk meg. Ezért utoljdra azt szeretném kér-

dezni, hogy mi a tudomany és az lizlet 6sszehango-
lasanak, a valtozasok kezelésének, — 6sszefoglalé-
an Ladanyi-Turdéczy Béla nagy titka?

Nagyon fontos a lehet6ségek maximalis kihasznala-
sa, a tapasztalatok gydjtése, a fejlesztési eredmények
és kudarcok preciz dokumentalasa. Minden véleményt
meg kell hallgatni, a szakemberek természetes kivan-
csisagat ki kell hasznalni, el kell ismerni a kilénleges

tudast, érzékeltetni a munkatarsakkal,
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A vezeték nélkili tavkdzlés arany-
korat éli, oda kell figyelni minden apro
jelre, informdciodra, Ujdonsagra. Figyelni
kell a vilagra, be kell kapcsolédni a kér-
forgasba és napra késznek kell lenni.

Részvénytarsasagunk valddi értéke
nem az infrastruktiraban, a rendelke-
zésre allé gépekben és miiszerekben,
hanem a munkatarsak fejében, kezé-
ben, az évtizedek alatt felhalmozott ta-
pasztalatokban, szakmai és emberi kap-
csolatokban van. Ezekkel kell minél ha-
tékonyabban gazdalkodnunk, mert ez
teszi lehetévé hogy hosszu tavon is si-
keresen szerepeljiink a rendkivil gyor-

“\_.
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Az m-kormanyzat
biztonsagi kérdései és lehetoségei
FAIGL, ZOLTAN, IMRE SANDOR
BME Hiradastechnikai Tanszék, imre@hit.hit.bme.hu

BuDAI BALAZS
BKAE Kézigazgatas-szervezési és Urbanisztikai Tanszék, E-government kutatocsoport
balazs.budai@e-government.hu

Kulcsszavak: adatvédelem, mobil tranzakciok, elektronikus alairas, hitelesités

A kbzigazgatas modernizalasanak egyik kiemelkedé feladata az informatika bevondsa, melynek fejleszté hatasai megkérdé-
jelezhetetlenek, azonban ezekért az innovativ eredményekért nem aldozhatunk fel két alapveté dolgot, nevezetesen az adat-
biztonsagot és az adatvédelmet. A cikk attekintést ad a mobil adminisztracio bevezetésének lehetdéségeirdl, technikai és tér-
vényi szempontbdl is érzékelteti az ezzel jard kihivdsokat. A lehetséges alkalmazasi teriiletek kbz6tt részletesebben szere-
pel a mobil tranzakciok haszndlata a k6zigazgatasi lgyekben. Hangsulyt kaptak azok a felhasznalé-hitelesitési és elektroni-
kus alairas képzési sémak, amelyeket a mobil adminisztrdcioban alkalmazni lehet. Végll a szerz6k nyitott tervezési kérdé-

sekre, nevezetesen a megfelel6 biztonsagpolitikdak és tanusitvanyfajtak kialakitasdra hivjak fel a figyelmet.

Szamos motivald tényezdje van a mobil kormanyzat be-
vezetésének. Ma még hazankban az 1957. évi Allam-
igazgatasi Eljarasrdl sz4l6 toérvény fogalmazza meg a
kézigazgatasi eljarasok formai kdvetelmeényeit. Kidolgo-
zas alatt all a kézigazgatasi hatdsagi eljaras és szolgal-
tatas altalanos szabalyairdl szé16 térvény (KET) terve-
zete, ami lehet6vé teszi majd az elektronikus Ut, igy a mo-
bil csatorna hasznalatat is kdzigazgatasi eljarasokban.

Az m-governement és m-commerce fejl6dési folya-
mataban fontos motivald tényez6ként hatnak azok az
EU-s direktivak és ajanlasok, amelyek elektronikus ligy-
intézés lehetéségének bevezetését szorgalmazzak ha-
tésagi eljarasokban. Kiemelkedéen fontos ezek kdzott
az elektronikus alairas elfogadasardl és bevezetéserdl
sz016 EU direktiva [1], valamint az eEurope akcidtervek
visszatérd eleme, a ,Common List of Basic Public Ser-
vices” (CLBPS) cim( dokumentum [2].

A cikk els6 részében bemutatjuk, miért és milyen fe-
ladatra célszer(i mobiltelefont hasznalni, a masodik rész-
ben dsszefoglaljuk, milyen esetekben indokolt a mobil
csatorna alkalmazasa a KET és CLBPS alapjan a kézi-
gazgatasban és kiilénb6z6 hivatalos szerveknél. A har-
madik részben leirjuk azokat a lehetséges moddokat,
ahogy a mobil csatorna beilleszkedhet egy igymenet-
be. A negyedik részben kitekintést adunk technologiai
kérdéseken tulmutatdé rendszertervezési elvekre, ame-
lyeket figyelembe kell venni, amikor elektronikus kézi-
gazgatasi vagy mas, széleskorlien elérhetd, bizalmas
jelleggel bird elektronikus tranzakcidkat vezetiink be.

1. A mobil technolégia indokoltsaga

A Nemzeti Hirkézlési Hatésag 2004. majusi gyorsjelen-
tése 8 145 298 aktiv SIM kartyardl ad szamot [3]. A le-

sz

SMS kiildésen tal WAP képességgel. A technoldgia
kell6képpen érett olyan Ujszerl szolgaltatasok beveze-
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tésére, ahol fontos a felek egyértelm( hitelesitése és a
bizalmas kapcsolat megteremtése.

E szolgaltatasok a WPKI (Wireless Public Key Infra-
structure) technolégian alapulnak, amely megfelel az
internetes PKI infrastruktdranak, azzal a kilénbséggel,
hogy a tanusitvanyok formatumat és a tanusitvany-
szerzés menetét a kis savszélességl, és a kis tarolasi,
szamitasi kapacitasu mobil technikara adaptaltak [19].

A mobiltelefon és hal6zat két médon illeszkedhet be
egy elektronikus Uzleti modellbe:

— csatornat szolgaltat biztonsagos partnerhitelesités-
hez, felhasznal6-azonositashoz,

— megvaldsithatja a felhasznalé-oldali digitalis alairast,
az elektronikus alairasrol szél6 térvénynek megfe-
lelGen.

Ez alatt a kdvetkez6t értjik:

A felhasznalé-azonositas célja, hogy a rendszer el-
lendrizni tudja egy adott személy jogosultsagait, ez az
elsé lépés egy bizalmas tranzakcioé lebonyolitasa soran.
A digitélis alairas alatt a hosszu tavon letagadhatatlan
alairast értjiik. Szamtalan esetben alkalmazhatunk elek-
tronikus alairast. A kérllményektdl fliigg, hogy mennyi
id6 mulva, mennyi ideig kell érvényesnek maradnia (szél-
s@séges példa erre a végrendelet), vagy milyen Ggyme-
netben, milyen szereppel alkalmazzak (allampolgar, val-
lalatvezet6, kdzjegyz8, cégpecsét). Minden eset mas és
mas kdvetelményeket tamaszt az alairas hitelességét,
letagadhatatlansagat, érvényességi idejét illetéen.

A mobil elektronikus alairasnak és felhasznalé-azo-
nositasnak széles felvevd piaca létezik, ezek kdzil az
egyik az m-kormanyzat, ahol a hatésagok kapcsolatba
lépnek az allampolgarral. Ha GSM, vagy a kézeljévé-
ben elterjed§ UMTS rendszeren keresztil végezziik az
eléfizeték azonositasat és a hozzaférés-engedélyezé-
sét, a rendszer kell6képpen biztonsagosnak tekinthe-
t6. A biztonsagi funkciét megtestesité SIM kartyak ki-
osztasa eés felligyelete megfelel6 keretek kdzott zajlik.
Az eléfizet6k személyes adatai — mas néven identitas
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informaciok [5] — a szlikséges mértékben védettek. Ko-
vetkezésképpen, a megbizhat6é elektronikus tranzak-
ciékhoz érdemes GSM/UMTS vagy mas cellas rendsze-
reket igénybe venni. A felhasznal6-azonositashoz és a
digitalis alairas képzéséhez tipikusan kis savszélesség-
re van szlikség, ezért elég a GSM adatatviteli sebessége.

A mobilszolgaltatok szamara az 0j kihivast — ame-
lyet a versenyképesség fenntartasa, és a felhasznalok
kényelmesebb kiszolgalasa diktal — a személyes ada-
tok (identitas informaciok) és egyéb bizalmas informaci-
Ok elektronikus uton vald kozlése jelenti. Idegen mobil
hal6zatban a felhasznalé azonositasa és hitelesitése
ugynevezett identitas-roaminggal fog térténni [7].

Szamos nemzetkdzi szakmai szervezet alakult a 90-
es évek vegétdl, amely a megbizhatd elektronikus tran-
zakciok kidolgozasan, az identitas informacidk bizton-
sagos atvitelén dolgozik. Tagjaik altalaban mobilszolgal-
tatok, pénzlgyi intézmények, kutato-, fejleszté és szab-
vanyositasi szervezetek és forumok. Tevékenységikrol
az 1. tablazatban talalhaté 6sszefoglalas.

2. Elektronikus ligymenetmozzanatok
mobil csatornan keresztiil

A mobil csatornan térténd tranzakcidkat sok teriileten
fel lehet hasznalni, banki szolgaltatasok esetén beszé-
Iink m-bankingrél, adminisztrativ jelleg(i feladatok vég-
zésénél m-adminisztraciorol, kdzigazgatasban zajlé tgy-
menetek felvaltdsanal m-kormanyzatrél, és még sorol-
hatnank. Ebben a fejezetben, a kdzigazgatasban be-
vezethet6 mobil szolgaltatasokat szemléltet;jik.

Az els6 szamu kérdés, hogy a kdzigazgatasi eljara-
sok mely mozzanatai valthatok ki mobiltelefonos tran-
zakcid segitségével. A hazai jogszabalyok és EU direk-

tivak melyek hasznalatat teszik lehetévé? M-kormany-
zat szintjén a kdzeljov6ben bevezetendd ,Kézigazga-
tasi hatésagi eljaras és szolgaltatas altalanos szaba-
lyairdl sz6l6 térvény” (KET). Ez és a hozza kapcsol6dd
kormanyrendeletek hatarozzak meg a kézigazgatasi el-
jarasok formai kévetelményeit — példaul milyen adato-
kat kell tartalmaznia egy kérelemnek — illetve garancia-
lis szabalyokat fogalmaz meg az ligymenetek sértetlen-
ségére, bizalmassagara, és az allampolgar jogaira vo-
natkozoan. A KET miiszaki szempontbdl kiindulépontot
jelent az elektronikus Ggymenetek biztonsagpolitikaja-
nak kidolgozasahoz (lasd 4. fejezet).

A KET tervezete szerint a 2. tabldazatban felsorolt el-
jarasi mozzanatokban lehetséges az elektronikus kap-
csolattartas. A felsoroltak kdzll a mobil technolégia al-
kalmazasa els6sorban a kérelem, tajékoztatas, az ér-
tesités, idézés és a felhivas terliletén lehetséges.

2. tablazat Az allampolgar és a hatésag kapcsolat-
felvételével jaré eljarasi mozzanatok a kézigazgatasban

a) kérelem, fellebbezési kérelem, ujrafelvételi kérelem,
méltanyossagi kérelem és a jogszabalyban el6irt
mellékleteik benyujtasa,

b) jogsegély iranti kérelem és annak teljesitése,

c) hianypétlasi felhivas és a hianypotlas,

d) az eljaras irataiba vald betekintés,

e) idézés,

f) igazolasi kérelem eléterjesztése,

g) ugyfél nyilatkozata, bejelentése, a hatésaghoz intézett beadvanya,

h) bizonyitékok ligyfél elé tarasanak hatarnapjat tartalmazé felhivas,

i) felligyeleti szerv eljarasahoz sziikséges iratok felterjesztésére
szolo felhivas,

j) az Ggyfél tajékoztatasara, értesitésére és felhivasara vonatkozo
egyéb hatosagi kozléseknek az ligyfél tudomasara hozasa,

k) a dontés kozlése

A mobiltelefon minden olyan teriileten hasznalhato,
ahol az adott szerv az elektronikus Ut hasznalatat lehe-
tévé teszi. Az eEurope akcioterv fontos dokumentuma —
a ,Common List of Basic Public Services (CLBPS)” —
20 ilyen elemet foglal &ssze: tizenkettét az allampolgar-

A 3. tablazatban a kiemelt elemek

egészben a tébbi eljaras csak részben
tartalmazza a felhivas, kérelem, tajé-
koztatas, idézés vagy eértesités mozza-
natot. Lathatd, hogy a kdzigazgatasi
eljarasoknal bevalt, kormany-rendel-
kezésben megfogalmazott elektroni-
kus Ugymenet az (izleti szféraban, vagy
mas hivatalos szerveknél is jol haszno-

alkalmazasi modozatai

Ebben a fejezetben bemutatjuk a mo-
bil csatorna alkalmazasi lehet8ségeit
az elektronikus eljarasokban. Az itt
leirt tranzakcidék csak Ugymenetmoz-
zanatok, altalaban az eljaras fennma-
radd része Interneten keresztill, vagy
hagyomanyos gyintézéssel zajlik.

1. tablazat Megbizhatdé mobil elektronikus tranzakcidkat y p - . - . .
specifikdld szervezetek nak és négyet az zleti szféranak szantak kézdl.
Név Alapitas | Tagok Célja
Radicchio 2002 GSMA, Liberty Alliance, Globalis identitds-menedzsment platform
(T°R) [8] marcius | ETSI kidolgozésa.
Libert 2001 VeriSign, Nokia, Sun, Identitas alapi webes szolgaltatdsok
A'mange o |szopt RSA, Vodafone, kialakitasa, Un. federated identity
pt. American Express, Novell management specifikalasa.
Nemzetkozi szintli kapcsolatok kiépitése
GSMA [10] 1987 GSM szolgaltaték pénziigyi szervezetek
és GSM szolgaltatdk kdzott.
ETSI 2000 Elektronikus Uton torténd alairast és fizetést
(M-COMM) aorilis M-COMM Working Group végrehajté rendszerek
[11] p kévetelményeinek kidolgozésa.
MPSA 2003 Vodafone, T-Mobile, P o sithaté.
(SimPay) [12] | mércius Orange, Telefénica Méviles Globdlis micropayment rendszer kialakitasa.
Mobil fizetési rendszer kialakitasa
Mobey 2000 VISA, ABN-Amro Bank, N N N s -
Forum [13] | mé&jus Nokia, Deutsche Bank 2;332?:&20? brokeraging, m-banking 3. A mobil csatorna
MeT [14] 2000 NEC, Nokia, Panasonic, WAP-o0s szolgaltatadsok kialakitasa,
aprilis SonyEricsson mobil tranzakcidk kidolgozéasa.
PayCircle 2002 . . e L s
[15] februar HP, Siemens M-payment szolgaltatas kialakitasa.
Mobile American Express,
Payment 2001 JBC Co. Ltd., 3 fitot A Kinlak it
Forum (MPF) | november | MasterCard International, M-payment szolgaltatas kialakitésa.
[17] Visa International
o Mobil Miszaki el6irasokat fogalmaz meg
Anence 2002 Vodafone, Ericsson, a mobil kommunikacié tertletén hasznalt
(oml;en g |inius WAP Forum, IT vallalatok | alkalmazasokra és szolgéltatasokra
vonatkozodlag.
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Az m-kormanyzat biztonsagi kérdései

3.1. Felhasznalo-hitelesitési modozatok

A felhasznal6-hitelesitési lehet6ségeket dnkényesen,
az azonositdshoz szilkséges tényezdk szama alapjan
csoportositottuk.

Személyes informéacio alapjan torténé hitelesitésnél

egyetlen tényezd, a jelsz6 (példaul PIN kéd) ismere-
te szlikséges csak ahhoz, hogy a felhasznal6 azonosit-
sa magat. Statikus jelszavak hasznéalata kéztudottan
sebezhet6vé teszi a felhasznal6-azonositast, mivel a
jelszé nyilvanossa valasanak valészinlsége folyamato-
san névekszik az id6 mulasaval. Ebbél fakadt az étlet,
hogy jobb lenne minden jelsz6t csak egyszer hasznal-
ni, majd hasznalat utan eldobni.

Az egyszer haszndlatos jelszavak (One-Time-Pass-
word, OTP), kiosztasat és valtozasat valamilyen méd-
szerrel szinkronizalni kell a szolgaltat6 és a felhaszna-
16 kdzott. Ha nem elég biztonsagos az atviteli csatorna,
nyilvanvald, hogy a két oldal nem kildheti el egymas-
nak az Uj jelszot. llyen esetben chipkartyara, vagy mas
intelligens eszkdzre Ultetett, megbizhaté szamlaléval
vagy idézit6vel szoktak megoldani a jelszavak valtoza-
sanak 6sszehangolasat.

A GSM, UMTS és mas mobil haldézatok kell§ bizton-
sagot nyuljtanak ahhoz, hogy egyszer hasznalatos jel-
sz6t kildjink a felhasznalé mobil telefonjara. Az 1.
dabran lathaté esetben a szolgdltaté titkositas nélkdl
kildi at a jelszot. A felhasznald elolvassa a kijelz6n, és
begépeli a szamitégépén a jelsz6t, hogy azonositsa
magat a szolgaltaté portaljan.

E megoldas biztonsaga a mobil halézat (GSM, UMTS)
titkositasan és hitelesitésén alapszik. A statikus jelsza-
vas médszereknél megbizhatobban hitelesiti a felhasz-
nalét. A jelszé példaul SMS formajaban érkezik az el6-

Szolgaltato

= ! Mobi
Mobil b halbzat,
készilék . i

1. dbra Egyszer hasznalatos jelsz6 (OTP) kiosztasa nyiltan

zetesen regisztralt SIM kartyara. A mobil telefonszam
egyértelmiien azonositja a SIM kartyat. A jelsz6 csak a
SIM kartyat tartalmazo6 késziilék képernygjén olvasha-
to, igy illetektelen kezekbe csak Ugy keriilhet, ha a SIM
kartyat, vagy a SIM-et tartalmazd készlléket elveszi-
tik/eltulajdonitjak, és a tulajdonos nem tiltatja azt le.

Kis és kozepes jelentésegl tranzakcioknal (péeldaul
banki szolgaltatasok) érdemes bevezetni e megoldast.
Elénye, hogy minimadlis kéltséggel megvaldsithato, a
SIM kartya pedig nem igényel valtoztatast.

Kulcs és személyes informacid alapjan torténé azonosi-

tasnal és hitelesitésnél

két tényez6 egylttes megléte szlikséges: birtokolni
kell egy kulcsot (nem egyezik a GSM titkos kulcscsal), és
ismerni kell egy PIN kodot (eltér a GSM PIN koédtol). A
hattérben jelen van a mobil halézat altal nydjtott el6fi-
zet6-hitelesités és titkositas a radiés csatornan.

A titkositott OTP kiosztas mechaniz-
musa megegyezik az eléz6 esettel, de

AZ ALLAMPOLGAROK SZAMARA
NYUJTOTT SZOLGALTATASOK

AZ UZLETI SZFERANAK _
NYUJTOTT SZOLGALTATASOK

megsokszorozza a felhasznalé-hitelessé-
gének erejét azzal, hogy feltételezi, hogy

(legalabb harom az alabbi négy lehetbség kézdil)
- munkanélkiliek jaradékai

- gyermekek utan jaré pétlékok

- gy6gyaszati kdltségek

- tanuléi 6sztondijak

4. Személyi dokumentumok: 16.
utlevél, gépjarmiivezetdi jogositvany
5. Gépkocsik nyilvantartdsba vétele: 17.

aj, hasznalt, importalt autok hivatalnak

Epitési engedély kérelem 18.
A renddrségnek tett bejelentések: 19.
pl. lopds esetében

8. Kozkonyvtarak: katalégusokhoz, 20.
keresési lehetdségekhez valé hozzaférés

9. Sziiletési és hazassagi bizonyitvanyok:
kérelmezésiik és kiadasuk

10. Felsdbb oktatasba torténd jelentkezés
(ide értve az egyetemeket is)

11. Koltozés bejelentése: lakcimvaltozas

12. Egészségliggyel 6sszefiliggd szolgaltatdsok:
pl. interaktiv tanacskérési lehetség
a kiilonb6zd kérhazi szolgaltatasok
elérhet&ségérdl, kérhazi bejelentkezések

Munkavallalok utan befizetett

1. Jovedelemadd: addbevallds megtétele, 13.
értesités a kivetett adorol hozzajarulasok
Allaskeresés: munkaligyi hivatalok 14. Tarsasagi adé
Téarsadalombiztositasi kifizetések 15.

Altalanos forgalmi adé

Uj tarsaség bejegyzése
Adatkozlés a statisztikai

Vamnyilatkozat

Kdrnyezetvédelemmel
Osszefliggé engedélyek

Kdézbeszerzés

3. tablazat
Common List of
Basic Public Services

a SIM kartyajan jelen van a titkos kulcs,
amely hatdsat csak a megfelel§ PIN kéd
ismeretében képes aktivalni a felhaszna-
16. A szolgaltat6é oldalan tarolni kell a tit-
kos kulcsot. Az egyszer hasznalatos titko-
sitott jelsz6 kiosztast a 2. dabra szemlél-
teti (a kdvetkezd oldalon).

A masodik 1épés soran a SIM kartya
bekéri a PIN kédot a felhasznal6tdl, és ha
az megfelel6, akkor a harmadik |épésben
megjeleniti a kijelzén a jelszét. A PIN is-
merete nélkil a jelsz6 nem valik olvasha-
téva. A mddszer biztonsagat a PIN isme-
rete adja, jéval biztonsagosabb nyilt OTP
kiosztasndal. Ha a mobil készllék tamadd
kezébe kerll, nem tudja megszemélyesi-
teni a felhasznal6t, amig nem ismeri a PIN
kodot. A titkositott OTP kiosztason alapu-
16 felhasznald-hitelesités mar komolyabb
elektronikus tranzakciok hozzaférés-enge-
délyezési részét is képezheti. A masodik
Iépésben sebezhetd a mddszer, ha a PIN

(CLBPS)
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Szolgaltato

Mobil *

2. abra Egyszer hasznalatos jelsz6 kiosztasa titkositva

kodot leolvassak, és a SIM kartyat (vagy a telefont) el-
tulajdonitjak. A megoldas bevezetéséhez a SIM kartyat
alkalmassé kell tenni a fenti mdveletek elvégzéséhez
(ki kell cserélni/at kell programozni). Az 0j SIM kartyara
fel kell télteni az azonositasra hasznalt kulcsot és algo-
ritmust. A kulcsok kezelése, érvényessegik ellenérzé-
se extra komponenseket kivan a szerver oldalon is.

Kihivas-valasz mechanizmus alkalmazdsa esetében
a szolgaltaté egy kihivast general, amelyre megfeleld-
en kell valaszolnia a felhasznalénak. Csak a megfeleld
kulcs birtokaban adhat j6 valaszt a felhasznal6. A va-
lasz képzése torténhet titkositassal, vagy barmilyen
mas kulcs alapu eljarassal, példaul alairas képzéssel. A
3. abra szemlélteti ezt a lehet@séget.

Szolgaltato

Mobil
készulék

3. dbra Hitelesités kihivas-valasz algoritmussal

Az eddig leirt felhasznal6-hitelesitési lehet6ségek
kézll ez a legbiztonsagosabb. A hitelesités eréssége
persze fligg a kulcshossztél, a kihivas-valasz algorit-
mus megvalasztasatél. Nagy biztonsagi szint(, hosszu-
tavon letagadhatatlan felhasznal6-azonositast ered-
meényez, ha az Uzeneteket megfeleléen napldzzak és
taroljak mind a halézatban, mind a mobiltelefonon. A
megoldas bevezetéséhez le kell cserélni/at kell progra-
mozni a SIM kartyakat és meg kell teremteni a kulcsok
kezeléséhez sziikséges infrastruktirat.

Egycsatornds hitelesités, kihivas-valasz alkalmazasaval

Az el6z6 esetekben a szolgaltato vette fel a kap-
csolatot a felhasznald mobil készllékével és szamito-
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gépével is, ezaltal kétcsatornas megoldasrél beszél-
hettlink. Elképzelhetéek olyan mddszerek is, ahol a fel-
hasznalé szamitégépe épit ki kapcsolatot a mobil ké-
szllékkel, mintegy smartkartya olvaséként haszndlja. A
szolgéltatonak ilyen esetekben csak a szamitégéppel
kell kapcsolatba lépnie, vagyis a felhasznal6-hitelesi-
tés egycsatornas [6] (4. abra).

(%
Kliens " #Fe

Szolgaltate

e

Mobil
lkésziilék

4. abra Egycsatornas, kihivds-véalasz alapu hitelesités

Akliens gépnek el kell érni a mobil telefont akar sze-
mélyi halézaton (PAN, pl. Bluetooth), akar Interneten
és GSM/UMTS hal6zaton keresztill. Ha az utébbit hasz-
naljuk, meg kell biznunk a hattérben meghtzédé halé-
zat biztonsagaban. Bluetooth-on keresztiili elérés hat-
ranya a kapcsolat felépitésének lassisaga, és nem ki-
dolgozott biztonsagi szolgaltatasa.

A SIM kartyan tarolt rejtett kulcs megbizhaté hitele-
sitést nyUjt a szolgaltato felé. Az egycsatornas hitelesi-
tésnél viszont nagyobbak az elvarasaink a kliens olda-
lon, ezért az korlatozhatja a szolgaltatas mobilitasat,
skalazhatdsagat, illetve veszélyeztetheti a felhasznald
kulcsainak biztonsagat.

A modszer elénye, hogy a felhasznald hitelesithetd
barmilyen Interneten hasznalt, régéta bevalt protokollal
(példaul SSL) ugy, hogy a felhasznal6 rejtett kulcsa a
SIM kartyajan marad. Ez magas biztonsagi foknak felel
meg. A mobil csatorna kimaradasaira és késleltetésére
a hagyomanyos hitelesitd protokollok azonban igen ér-
zékenyek lehetnek, ezért az architektira tervezése so-
ran koériltekint6en kell eljarni.

3.2. Alairas mobil késziilékkel

A kovetkez6kben a digitalis alairas-képzés lehet6-
ségeit soroljuk fel. Az alairas letagadhatatlansagat ugy
lehet biztositani, hogy semleges résztvevéket neve-
zlink ki, amelyek naplézzak az aldiras tranzakciok lze-
netvaltasait, és taroljak az alairasokat.

Szerver oldali aldirds, mobil késziilék ad utasitast

A legegyszerlibben megvaldsithaté lehet6ség az,
ha alairé szervert hozunk létre, amely tarolja a felhasz-
nalé alairé kulcsat és az alair6 algoritmust. A mobiltele-
fon szerepe felhatalmazast adni az alair6 szervernek
az alairas letrehozasara/végrehajtasara. A felhasznald
alairé szerver altali hitelesitése elképzelheté barmelyik
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Az m-kormanyzat biztonsagi kérdései

el6z6ekben targyalt felhasznalo-hitelesitési médozat-
tal, és ettél fliggéen kiilénbdz6 biztonsagi szintl ala-
irasok szllethetnek. Fontos, hogy az eljaras soran az
alairé szervert is hitelesitse a felhasznalé. A médszer
elénye, hogy nem kell az alacsony szamitasi kapacitas-
sal rendelkez8 SIM kartyanak alairnia, nem kell az ala-
ir6 kulcsot és algoritmust is tarolnia, és a szerveren
hosszabb kulccsal biztonsagosabb alairas is képezhe-
t6. Emiatt bevezethet6ségének nehézsége megegye-
zik a kulcs alapu felhasznal6-azonositassal. Az alairas
hitelességének sziik keresztmetszete a felhasznalé és
az alaird szerver kozti kapcsolat biztonsagi szintje.

A szolgaltat6 alairast szeretne kérni a felhasznal6-
t6l egy dokumentumra. Elkildi a dokumentumot az ala-
ir6 szervernek és esetleg a felhasznalé mobil telefonja-
nak. Ha csak az alaird szerver kapta meg, akkor tovabb-
kildi a dokumentumot — vagy annak egy kivonatat — a
mobil telefonra, és kéri a felhasznalét az alairasi szan-
dékanak megerésitésére. A felhaszndalé ezutan hozza-
jarul az alairashoz egy PIN kéd megadasaval. A szer-
ver oldali alairas menetét az 5. abra mutatja.

Gyakorlatilag a dokumentum kézhez vétele az egyik
legsebezhetébb pontja a megoldasnak. Olyan médszert
kell kidolgozni a dokumentumcserére, amely letagad-
hatatlan médon tikrézi a felhasznalé szandékat. Ha a
megerdsités megérkezett, a szerver elkésziti a felhasz-
nal6 alairasat és visszaklldi mind a szolgaltatonak, mind

a felhasznaldnak, akik azt taroljak.
Alairas- S //:

Ké pzé
= '_epzej? 1 Szolgaltate

Mobil
késziilek

Alairé szerver:

@ Aldiré kulcs

Felhasznalot
[
@y Felhasznalot
SIM % " Hitelesits kules

Hitelesitd kulcs
5. abra Szerver oldali aldiras

A megoldas hatranya, hogy kiemelt hitelességet
igényl8 alairds készitésére a megoldas alkalmatlan. A
modszer nem felel meg az elektronikus alairasi térvény-
ben leirtaknak, biztonsaga a kulcs alapu azonositasnal
is maximum kdzepesnek mondhaté.

Mobil oldali aldiras (ETSI M-COMM)

Magasabb foku biztonsag a felhasznal6é kezében
Iévd chipkartyaval, vagyis felhasznal6 oldali alairassal
erhetd el. Az ETSI M-COMM Workgroup erre eléiraso-
kat dolgozott ki, meghatarozta a rendszer komponen-
sek kévetelményeit és definialt néhany interfészt [4].

Ebben az esetben a szolgaltatok egy specialis hoz-
zaférési szervernek, a mobil aldiras szolgaltatonak (Mo-
bile Signature Server) kiildik az alairandé dokumentu-
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mot. A mobil alairas szolgaltaté tovabbkildi ezt a mobil
csatornan a felhasznalé mobil telefonjara. A telefonban
Iévé chipkartya létrehozza az alairast. Ehhez a SIM
kartyanak tartalmaznia kell az alairé kulcsot és algorit-
must. A mobil készllék visszakildi az alairast a mobil
alairas szolgaltaténak, aki tovabbkildi a szolgaltaté-

nak (6. dbra).
.
pd |

1 Szolgaltats

‘._._-’;;
N
Kliens "4

" PN |
kéré
| rese a

Maobil
kesziilek

Mobil alairas
szolgaltato

6. abra Mobil alairas folyamat

A megoldas biztonsagat itt is nagyban befolyasolja
a mobil csatornan véalasztott technoldgiai megoldas biz-
tonsaga (WAP, SMS). Bevezetéséhez ebben az eset-
ben le kell cserélni a SIM kartyat, és implementalni kell
a mobil alairas szolgaltatast (mobil alairas szolgaltatd
és kapcsolodo funkcioi).

Az M-COMM szabvanyok részletesen leirjak a részt-
vevlk feladatait, meghatarozzak, hogy milyen interfész-
szel kell rendelkeznie mobil alairas szolgaltatonak a
szolgéltat6 felé. A mobil alairas szolgaltaté és a mobil
készlilék kozotti interfészeket viszont nem definialja. El-
képzelhet6 adatkapcsolt vagy csomagkapcsolt (GPRS),
WAP vagy SMS atviteli technolégiai megoldas.

Egycsatornas mobil oldali aldiras

A felhasznal6-azonositasi mdédszerekhez hasonlé-
an, az aldirasi folyamat is megvaldsithaté egycsator-
nas moédszerrel (4. dbra). A szolgaltatd elkildi a kliens-
nek az alairandé dokumentumot, a kliens gép tovab-
bitja ezt — vagy egy kivonatat — a mobil késziilékre. A
SIM kartya létrehozza az alairast, és visszakildi a kli-
ens gépnek. Ezutan a kliens visszakdildi az alairast a
szervernek. A SIM kartyanak kell tarolnia az alair6 kul-
csot és algoritmust. Nagy biztonsagu megoldast jelent,
de feltételezi, hogy a felhasznalé szamitdgépe kapcso-
latba tud Iépni a mobil telefonnal. Bevezethetdsége ne-
hézkes, mivel a mobil készlilek és a kliens gép kozotti
kapcsolatnak specialis kdvetelményeket kell kielégite-
nie (példaul mindkett§ tdmogassa a Bluetooth techno-
I6giat, vagy a felhasznal6 rendelkezzen adatkabellel).

4. Szempontok a rendszertervezéshez
Az el6z6ek alapjan meg van minden lehet6ség arra,

hogy olyan eljarasok kerlljenek kidolgozasra, amelyek
részben vagy egészben tartalmaznak elektronikus ele-
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meket, és ezen belll részben vagy teljes egészében a
mobil csatornan zajlik. A KET tartalmazza, hogy senki
nem kényszerithet§ elektronikus Ugyintézési Gt hasz-
nalatara, illetve az eljaras alatt az allampolgar szaba-
don valthat az elektronikus és hagyomanyos ugyinté-
zési Ut kdzott.

Adottak jél mikoédd, szabvanyositott technoldgiak és
olyan specifikacidk, amelyek meghatarozzak az elektro-
nikus Ugyintézés biztonsagi kdvetelményeit. Azonban,
hogy mindségileg is megfeleld, sikeres szolgaltataso-
kat teremts(ink, fontos, hogy a miszaki kévetelmények-
nél és a technikai interfészeknél a jelen térvényeket
tlkrdz6 biztonsagi politika kerlljon érvényre. Példaul
meg kell hatarozni, hogy adott kériilmények kdzoétt mi-
lyen adatokat tartalmazzon egy tandsitvany, mire kell
felhivni az allampolgar figyelmét, hogy ne sériilhesse-
nek a jogai, milyen elagazasok legyenek az lgyinté-
zésben, igy a megvalositoé szoftverben.

Vegyiik példaként a mobiltelefonnal végzett elektro-
nikus alairast. Az alairasi politika meghatarozza, hogy
adott Gigymenetben milyen szereplék alairasat varjuk,
mire széljon az alairasuk, hosszu- vagy révid tavu leta-
gadhatatlansagot nyujtson stb. [18]. Az alairas tébbfé-
le szereppel birhat: felhasznal6é azonositasa, névvel va-
16 ellatas, szervezet pecsétje, delegalt személy alaira-
sa, szerz6dés legalis vonzatainak vallalasa, tanu, kdz-
jegyz6i alairas stb. Fontos, hogy az alairas megtételé-
nél eleget tegylink az adott eljarasra érvényes rendel-
kezéseknek, és az Elektronikus alairasi térvény altal
megkdvetelt biztonsagi szintnek.

A biztonsagi politikanak minél inkabb automatizal-
tan kell miikdédnie, de ugy, hogy a felhasznalo6 egyértel-
mden kinyilvanithassa szandékat. Az emberi tényez6
okozhatja a legtébb hibat, félreértést a mobil alairé-
rendszer hasznalata soran. Fontos, hogy amikor rész-
letekig menden kigondoljak a biztonsagi politikat, azt is
vizsgaljak, hogy mi az, ami automatizalhaté, és mi az,
amihez kérni kell az alair6 személy megerdsitését. A
felhasznalé semmiképpen ne mondhassa azt utélag,
hogy nem allt rendelkezésére egy szandékat tikr6z6
opcid, vagy hogy félrenyomott egy menipontot.

A biztonsagpolitika létrehozasa tehat nemcsak mér-
ndki feladat, hanem egy igen hosszadalmas munka,
amelyben mérnokdknek és jogaszoknak kell egyutt
dolgozniuk. Az ETSI M-COMM szabvanyok megfeleld
iranymutatast adnak a mobil alairas tranzakciok és fel-
hasznal6-hitelesités technikai megteremtéséhez, azon-
ban ez még korantsem elég egy hasznalhaté rendszer
megvaldsitasahoz.

5. Osszegzés

A cikkben bemutattuk, hogy miként hasznalhaté a mo-
bil csatorna, és hogy ez milyen biztonsagi jellemzéket
von maga utan. Lathattuk, hogy van helye a mobil tech-
nolégianak egyes kdzigazgatasi és hivatalos eljarasok
bizonyos mozzanatainak felvaltdsaban, azonban bar-
milyen rendszert is szeretnénk kialakitani, el6tte koril-
tekint6éen szamba kell venni és harmonizalni az esedé-

32

kes térvényeket, rendeleteket, hogy jogi szempontbdl
is megfelel§ biztonsagpolitika érvényesliljén. A techno-
I6giai feltételek adottak.

A cikk alapjat képezi az IKTA 00046/2003 szamu
palyazat (,Elektronikus alairas mobil telefonnal”) kere-
tében készllt tanulmany, illetve az IBM Magyarorszag
Kft. altal az Informatikai és Hirkdzlési Minisztérium re-
szére ,Részletes kdvetelményspecifikacié kidolgozasa
elektronikus alairas és intelligens kartya hasznalatahoz
a kdzigazgatas informatikai biztonsaganak érdekében”
cim( kdzbeszerzés keretében atadott vonatkoz6 doku-
mentumok, melyeket az E-Group Magyarorszag Rt. ké-
szitett jelen cikk szerz8inek kézremikodésével.
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Kulcsszavak: dsszekapcsolt (joined-up) kormanyzas, folyamatszervezés, viziok, k-kormanyzas

Az e-kormanyzas lehet6ségét a ,miszaki-technoldgiai” infrastruktura kialakulasa, az informacios és kommunikaciés techno-
I6gia fejlédése teremtette meg, mely minden kordbbi technolégianal gyorsabban éplilt be a gazdasagba és tarsadalomba.
A kormanyzati szektor ,elektronizalasa” uj piac lehet az info-kommunikaciés technoldgiai szektor szamara.

A XIV. Informaciotechnolédgiai Vilagkongresszuson
(WCIT — Athén, 2004. majus 19-21.) az alabbiak fogal-
mazddtak meg: ,A multinacionalis info-kommunikaciés
fejleszté cégek felismerték annak jelentéségét, hogy
szamukra az e-kormanyzati szolgdltatasok széleskéri
igénybevétele jelenti névekedésiik egyik f6 terliletét,
ezért készek a szolgaltatasokhoz sziikséges infrastruk-
tura és alkalmazasfejlesztések kialakitasaban tamogat-
ni a kormanyokat.”

(Forras: MeH, Elektronikus Kormanyzat Kézpont)

A vallalkoz6i szféra az informaciés tarsadalom fej-
lesztésének nagy hanyadat képes megvaldsitani, a
.maradék” a kormany feladata [7]. Természetszer( fe-
szliltség tapasztalhaté a piac-vezérelte érdekek és a
gyakran varatlan iranyokban halad6 gyors miszaki-
technoldgiai fejlédés, valamint a k6zdsségi érdekek vé-
delme és az intézményi/szervezeti feltételek biztosita-
sa kozott. A kormanyok hatadsa ebben az er6térben
oriasi, hiszen kilénb6z6 szerepeket téltenek be. Tulaj-
donosként rendelkeznek a frekvenciaelosztasrél. Sza-
balyoz6 szervezetként meghatarozzak a vallalatok m-
koédésének feltételeit. Hatosagként ellenérzési felada-
tokat latnak el. Felhasznaloként, megrendel6ként ma-
guk is piaci szerepl6k. Az adékedvezményeken, alapit-
vanyokon keresztil egyben ,finanszirozé testiletként”
is mdkddnek. A kdz6sségi érdekek védelme csak a po-
litika intézményesilt keretei kdz6tt valdsulhat meg.

A véllalati és kormanyzati szféra infokommunikacios
fejlettsége kozoétt nagy az eltérés, ami nem tarthatd
fenn. A m(szaki-technoldgiai-menedzsmentnek azt a
fejl6dését, amely a vallalati szféraban megval6sult, a
kormanyzati szektornak is kdvetnie kell. A technoldgiai
lehet6ségek és nyomas mellett a megvaltozott kérnye-
zet is cselekvésre 6sztdnzi a kormanyokat. Az er6sebb
nemzetkdzi verseny kdvetkeztében a hatékony, gyors
egyuttmiikodés a helyi (nemzeti, regionalis, helyi) kor-
manyzattal — mint versenyképességi tényez6 — felérte-
kel6dik a vallalati szektorban [4]. (Igy az online szolgél-
tatasok gyorsabb palyazati és elbiralasi eljarasokat
tesznek lehetéve, ami kdzvetleniil befolyasolhatja a
vallatok jovedelmének alakulasat stb.)

LX. EVFOLYAM 2005/3

A lakossagi elvarasok szintén szigorodnak. Az igé-
nyek korosztalyok szerint is valtoznak. Egy jelenleg is-
kolas koru allampolgart néhany év mulva nem lehet mar
tébbé meggy6zni arrdl, hogy varnia kell a hivatal nyit-
vatartasi idejére és sok esetben hosszu sorokban kell
varakoznia valamilyen igazolvany igénylése céljabdl,
amikor szamara teljesen természetes, hogy vasarlasait
vagy banklgyeit interneten keresztil bonyolitja [3,8].

Tervek és viziok

Az informaciés és kommunikacioés technoldgiak beve-
zetése a kormanyok szamara is lehet8séget biztosit a
hatékonysag ndvelésére, valamint az allampolgaroknak
es vallalatoknak kinalt szolgaltatdsok min6ségének ja-
vitasara. Az allam modernizalasara vonatkozé elképze-
lések szerint ezen technoldgiak alkalmazasa egyditt jar
a kormanyzati filozéfia gyokeres megvaltozasaval. Az
Uj futurisztikus forgatdékényv szerint a kormanyzat esz-
ményképe egy szolgaltatd szervezet, melynek részveé-
nyese az adodfizet6 [1,8].

Az e-kormanyzati vizidk szerint a teljes tarsadalmi-
politikai rendszer atalakul. Megvaltoznak a kormanyza-
ti (nemzetek feletti, nemzeti, regionalis, helyi) szintek és
funkciok, valamint ezek aranya. Az intézményi szerep-
I6k kdzotti hatalmi kotelezettségek, szovetségek és flg-
gési viszonyok Uj struktdraja jon létre. Ezt a folyamatot
a globalizacié és decentralizacio kett6s trendje, vala-
mint a hagyomanyos politikai demokracia intézményei-
nek szerepvaltozasa vezérli. A helyi és regiondlis kor-
manyzatok szerepe né. A hagyomanyos hierarchiak
gyengllnek. A kormanyzas rendszere a haldzatok ira-
nyaba mozdul el, melyek nem egyszer(ien technolégiai
alapu, hanem tarsadalmi és intézményi infrastruktirak
is. Ebbdl ered6en a személyes kapcsolatok, a szerepek,
hataskorok, egylttmikédések, valamint technoldgiai
konfliktuskezel§ mintak Uj szerkezete alakul ki (szerve-
zetek hatarat atlépd egyuttmikdédéesek stb.) [1,3].

A vertikalis integracio (a nemzeti, regionalis, helyi
szintek részvételével) és a horizontalis integracié (a ki-
I6nb6z8 kormanyzati szervezetek és hatésagok, vala-
mint maganpartnerek részvételével az adott régidban)
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kombinacidja az ugynevezett dsszekapcsolt (joined-up)
kormanyzas. Az 6sszekapcsolt kormanyzas koncepcio-
ja nem feltétlendl jelent kdézpontositott, hierarchikusan
irdnyitott szervezetet. Az integracid és egyittmikddés
centralizalt és decentralizalt halézati modell keretében
is megvaldsithat6 [1]. Az e-kormanyzas az allam virtua-
lizadlasaként is értelmezhet6 [8].

Az e-kormanyzassal kapcsolatos vitakban névekvd
figyelmet szentelnek az uj kormanyzati menedzsment
(new public management) koncepcidnak, melynek sa-
rokkéve a hatékonysag ndvelése a kormanyzati folya-
matok menedzsmentjében. Az e-kormanyzasra ugy te-
kintenek, mint az 0j kormanyzati menedzsmenten ala-
pulé paradigmara, mely a felhasznaldk keresletére dssz-
pontosit, kiakndzva az infocom technolégiak altal ,biz-
tositott” interakcids potencialt. Ennek megfelel6n az e-
kormanyzastél az alabbiakat varjak:

— a kormanyzati szolgaltatasok hatékonysaganak,
termelékenységének, minésegének javitasa;
— az allampolgaroknak rugalmassagot biztosito,

Uj szolgaltatasi szabvanyok bévitése, személyre

szabott, a nap 24 6rajaban és a hét minden napjan

rendelkezésre alldé megoldasokkal

(ugyanolyan médon, mint a maganszektorban) [1].

A fejl6dés uj, elképzelt iranyaként jelent meg a K-
kormanyzas (tuddsalapu kormanyzas) bevezetése az
evtized végéig. Az allami szervezetek a legnagyobb tu-
dasvagyon birtokosai és tudasmenedzsel§ szerveze-
tek is. A kormany altal Iétrehozott és tarolt informacidk
menedzselésének megtanulasa és jobb hasznositasa
nagyon értékes javak ,el6allitasat” eredményezheti. Az
informacids és tavkdzlési technologiak fejlédése — tul-
mutatva az igazgatéasi feladatokon — lehetéséget bizto-
sit az allam szamara, hogy integralja az altala birtokolt
tudasvagyont a tarsadalmi és gazdasagi innovacios fo-
lyamatokba. EIméletileg egy kézponti nemzeti adatban-
kot kellene Iétrehozni. Ennek gyakorlati megvalésitasa
csak a halézati kapcsolédas komplex rendszerén ke-
resztll lehetséges. (Az informaciévagyon megérzése
mar napjainkban is nagy fontossagu lenne. A honlapo-
kon megjelend informéaciok nagy része egy id6 utan tor-
Iésre kerll, nagy mennyiség( tudasanyag valik ezaltal
a j6v6 szamara elérhetetlenné.) [1,2,10].

A fent vazolt elképzeléseknél is ,merészebb” a kér-
nyezeti (ambient) intelligencia vizidja: a kilénbdz8 ob-
jektumba beagyazott intelligens intuitiv interfészek al-
kalmazasat célul kitliz6 ,technolégiai forgatékényv”. A
kérnyezeti intelligencia képes lesz felismerni a kilénbg-
z6 individuumok sajatos egyéni igényeit és reagalni is
arra [1]. Az e-kormanyzas varhato6 hatasair6l az 1. tab-
lazat ad attekintést.

Eredmények

A valésag még nagyon messze all a vizioktdl. A korma-
nyok az elmult években elért jelentds eredmények elle-
nére is meg csak az Utkeresés szakaszaban élnek. A
politikai motivacio és elkdtelezettség erés a kormanyok
szintjén, és ez jelentésen meglenditette az e-kormany-
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altalanos hatasok

1. a rendszer jobb atlathatésaga
2. a folyamatok jobb kdvethetésége
3. nagyobb nyitottsag
4. a kormanyzat és az allampolgarok kapcsolatainak javitasa
5. a kormanyzat és vallalkozasok kapcsolatainak javitasa
6. ,0lcsobb” kormanyzat és takarékos allam
(adofizet6k pénzének hatékonyabb felhasznalasa)
6.1. a kormanyzat munka,
az &llamigazgatas hatékonysaganak javitasa
6.1.1. termelékenység javitasa
6.2. munkavégzés mindségének javitasa
6.2.1. gyorsul az informaciék aramlasa
6.2.2. gyorsul a munkavégzés
6.3. kdltségek csdkkenése
6.3.1. alacsonyabb miikodési kdltségek
6.3.2. gyors ugyintézési folyamatok
7. a versenyképesség javulasa
8. a gazdasagfejlesztés esélyeinek javulasa
9. nagyobb lehet8ségek tudasalapu szolgéaltatasok nyujtasara
10. a dontéselbkészités,
déntéshozatal informacios bazisanak bdéviilése
11. hozzajarulas fenntarthaté fejl6déshez
11.1. kérnyezetmegdvas
11.1.1. az utazasbdl szarmazé
kdérnyezeti terhelés csékkenése
11.1.2. a kérnyezetkarosité eljarasok
észlelésének gyors bejelentése
11.1.3. a papirhasznalat csékkenése

e-szolgaltatasok

. a szolgaltatadsok min6ségének javitasa

. id6megtakaritas

. korlatlan hivatali ,nyitvatartasi id¢”

. kényelem

. rugalmassag

. személyre szabas (perszonalizacié)

. korlatlan hivatali ,nyitvatartasi id6” (rendelkezésre allas
a nap 24 6rajaban és a hét minden napjan)

8. ugyfelek kiszolgalasanak szinvonala emelkedik

NOoO O~ WN =

e-kozbeszerzés

1. kéltségmegtakaritas
1.1. az allam szamara
1.1.1. beszerzési folyamatok menedzselési kdltségeinek
csOkkenése
.1.2. a folyamatok alacsonyabb kéltségei
.1.3. az alacsonyabb beszerzési arak
.1.4. a folyamatok atlathatésaga
.1.5. a folyamatok kdvethetésége
1.2. vallalatok szamara
1.2.1. alacsonyabb tranzakcios koltségek
. a korrupcié csdkken
. idémegtakaritas
. kényelem
. rugalmassag
. kis- és kozépvallalkozasok marginalizalédasa
. kdzpontositas

1
1
1
1

NOoO Ok W

e-demokracia

1. az esélyegyenléség ndvekedése,
a lemaradok felzarkézasanak elésegitése
2. bizalom erdsddése
3. a demokracia fejlédik
3.1. a kdéziligyekben a részvétel bévil
3.2. a részvételi demokracia kiteljesedik
4. partneri viszony lép az ,alattvalé” allampolgar
és a ,hatésag” tekintélyelve helyébe

1. tablazat Az e-kormdnyzas lehetséges hatasai
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E-kormanyzas: lehetéség, kényszer és valdsag

zati fejlesztések (temét. Az infrastruktirara és a szol-
galtatasok elérhet6ségére vonatkoz6 adatok valéban
igéretes fejlédésrdl tantskodnak, de ez a fejl6dés sok-
kal lassubb és a felhasznalok kézémbdsebbek mint
vartak. Jellemz6, hogy az e-kormanyzas értékelésének
céljaira ma még az infrastruktira szinvonalmutatoival
és az online szolgaltatasok elérhetéségével ,mérnek”.
Az e-kormanyzas f6 terlleteinek fejlettségére vonatko-
z0 altalanos értékelést a 2. tablazat mutatja be [1].

Az e-kormanyzas el6tt all6 fontos ,mindségi” feladat
az igazgatasi és a kormanyzati folyamatok atszervezé-
se (a vallalkoz6i szféra business process re-engeneering-
jéhez hasonléan). Az e-kormanyzast ugy ,vezették be”,
hogy az alapvet6 szervezeti struktlrak, szerep- és ha-
taskori megosztasok valtozatlanok maradtak [3,8]. A kor-
manyzati tevékenységek integralasanak ki kell terjednie:

Pere

Pere

(személyazonossagi okmanyok, e-fizetés

menedzselése stb.);

— a front-office-ok integralasara az 6sszefliggé back
office-okkal (a tevékenységek jellegébdl eredéen).
Az ENSZ 2003. évi, az dsszes tagallamra kiterjedd

felmérésének eredményei szerint nagyon sok kormany-
zati portal minddéssze informaciot tartalmaz. 2003-ban a
vilag orszagainak csak 14%-aban allt rendelkezésre az
online konzultacids lehet6ség és mindéssze 9%-aban
nyilt lehet6ség barmely allampolgarnak a visszacsato-
lasra is a kormanyzati honlapokon kézzétett kormany-
zati politikaval vagy tevékenységekkel kapcsolatban [3].

Az e-kormanyzati programok kudarcai az alabbi té-
nyezG@kkel figgnek 6ssze:

a) Tul ambiciézus tervek, amelyeket a politikakat ki-
dolgozok ,visznek keresztiil”, majd még ambiciézusabb
projekteket generalnak.

b) A kbzszféra specialis voltat alabecsiilik. A rugal-
massag hianya, a struktirak komplexitasa, az ¢sztén-
zés hianya a hatékonysag javitasa terén (az elért meg-
takaritasok a kévetkezd évben a kéltségvetés csok-
kentéséhez vezetnek, csdkkentik a kézszolgaltatasban

¢) A politikai prioritasok valtozhatnak a projekt meg-
valdsitasanak idészakaban.

d) Hianyzik a megfigyelés és értékelés, ami azt ered-
ményezte hogy nincsenek megfelel§ informaciok a fej-
lesztések altalanos hatadsaira és a hatékonysagi hata-
sokra vonatkozoan [1].

A negativ tényez6k koézll egy sem ,technoldgia- vagy
piacorientalt’, az 6sszes a projektek szervezeti és me-
nedzsment feltételeivel, valamint a kormanyzati kérnye-
zet sajatos jellegzetességeivel ,all kapcsolatban”. A fej-
I6dés legnagyobb akadalya az ,adminisztracié” gondol-
kodasa és merevsége. Az e-kormanyzas nehezebb ré-
sze var megvaldsitasra: a kormanyzati szektor szerke-
zeti és szervezeti atalakitasa.
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2. tablazat Az e-kormdnyzas fejlettségi szintje (Forras: Databank Consulting, 2003.)

fejlettségi szint

meghatarozé
intézményi szerepl6k

f6 problémak

online rendelkezésre allé
,egyszer(” szolgaltatasok,
melyek a horizontalis integracié
és a nagyobb interaktivitas
iranydba mozdulnak el

e-szolgaltatasok

bottom up folyamat,
melyet a helyhatésagok
és helyi kormanyzatok
vezérelnek

kinalat és kereslet
rossz illeszkedése

a kézponti rendszerek
és platformok fokozatos
bevezetése —

a hatas még korlatozott

e-kozbeszerzés

felllrdl lefelé iranyuld
folyamat, melyet a nemzeti
vagy regiondlis hatésagok
vezérelnek

ellendllas a helyi szerepl6k részérél,
marginalizalédasanak veszélye,
a technolégiai bezark6zas kockazata

pilot projektek —

e-demokracia korai szakasz

kevert: egy részik nemzeti,
egy részik helyi a politikai
kérnyezettdl figgéen

valtoz6 kormanyzati elkételezettség,
kockazat marginalizalédas
a ,teljesitményre” vonatkozé célok altal
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A vezetékes halozatok valtozasanak oka
és kovetkezménye
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Kulcsszavak: fix allomasok fejlddése, egyiittmikddési kérdések és tendenciak, halozati jivékép

A hagyomanyos, vezetékes tavkézlésben lényegi valtozasokat tapasztalhatunk mar ma is, viszont a halézatok és szolgalta-
tasok forradalmanak a java még hatra van. Cikkiinkben a vezetékes halézatok jelenlegi allapotat, illetve a belathaté jévé

iranyzatait szeretnénk felderiteni.
1. A valtozas oka és iranya

Lényegében jél ismert kdzhelyszer( okokrdl van sz6,
amelyeket mindnyajan ismeriink. Erdemes mégis — meg-
felel6 sorrendbe téve — 6sszegezni ezeket, kiindulé ala-
pot teremtve a kdvetkezd okfejtéshez.

1.1. Mobil eléretorés

A mobil tavkézlés haszndlata életforma, elsGsorban
erre gondolunk, amikor kommunikaciorél beszélink. A
kommunikacié és a mobilitas Iényegében mindig szoro-
san Osszefliggtek egymassal, csak a vezetékes halé-
zatok technolégiai kotottségei miatt voltak ,fix” termina-
lok. Az emberek 6sszendnek a svajci bicska szerepét
atvev( termindljukkal, amit mindenlivé magukkal visz-
nek és beszélgetésen tul hangfelvételre, fényképezés-
re, Internet bdngészésre, zenehallgatasra, bevasarlas-
ra, jatékra és még ki tudja mi minden masra hasznaljak,
de még inkabb fogjak hasznalni azokat.

A mobiltelefonok a legnagyobb szamban forgalma-
zott fogyasztoi eszkézok a vilagon, éves forgalmuk for-
galmuk meghaladja a PC-k, televizié késziilékek és DVD
lejatszok egyiittes forgalmat.

Ezek utan szlkségiink van még egyaltalan vezeté-
kes halézatokra? Minden bizonnyal, viszont a tavkozlé-
si halézatok vezetékes és mobil halézatok ilyen éles el-
kllonitésére nincsen szlkséglink, ahogyan ezt késébb
majd latni fogjuk.

1.2. Uj formabontd technoldgiak — uj iizleti modellek

Formabonté technoldgianak (disruptive technology)
a kifelyezést magyarazé Clayton M. Christiensen sze-
rint olyan technologiakat neveziink, amelyek gyengébb
mindségl, alacsonyabb teljesitmény(, de Uj és olcso
termékek, szolgaltatasok elballitasat teszik lehetéve
[1]. A sikeres formabont6 technoldgidk a megfeleld mi-
néségi fejl6dés és piaci érés utan képesek az inkum-
bens technol6gidk és az ezekhez kapcsoldédo szolgal-
tatasok kiszoritasara.

Jé példa erre a formabontasra a Skype jelenség’,
amelynek az alabbi abra tanusaga szerint ma mar tébb,
mint 1,3 millié aktiv felhasznal6ja van vilagszerte.

' IR iOnIine

711 614 Users Online 7

2004 szeptember

4~ | Online 1 330 235 Users Onine

2004 december )
1. abra

Aktiv Skype felhasznaldk vildgszerte
2004 szeptemberében és 2004 decemberében

Szamos ilyennel taldlkozhatunk a jelenlegi tavézlési
piacon, inkumbens technolégiava valasuk kiilénb6z6
szakaszaiban. Egy révid felsorolas ezekbdl a technolé-
giakbdl, megoldasokbdl és termékekbdl, teljesség igé-
nye nélkil: VolP, Wi-Fi, WiMAX, xDSL, VoDSL, Ether-
net, UM (Unified Messaging), IM (Instant Messaging),
FTTx, Parlay/OSA (Open Service Access), Triple play,
Skype, de ide sorolhatdak a 3G vagy ennek részeként
IMS (IP Multimedia Subsystem) is.

Osszességében ezek az Uj technoldgiék Gj iizleti mo-
dellek kidolgozasat is lehet6vé teszik vagy elfsegitik.
Az el6z6 Skype példanal maradva, Niklas Zennstrém, a
cég alapitéja szerint a hanghivasok perc szerinti araza-
sa huszadik szazadi csékevény. A hang — az § szem-
pontjabol — nem egyéb, mint egy, az IP hal6zatokon fu-
t6 sok alkalmazas kézill, tehat az lizeti modell inkabb a
szoftverek jogdijazasat mintsem a hivasok percdijaza-
sat kellene kdvesse.

1.3. Uj iizleti modellek — tij formabontd technoldgidk

Az eléz6 fejezetben bemutatott irany forditva is m{-
kdédik, hiszen az 0] piaci szerepl6k nem kdvetik a ha-
gyomanyos Uzleti modelleket, ami a fejleszték figyelmét
az Uj elképzeléseket tamogaté iranyba tereli. Az eléré-
si hal6zatok terén ilyen jelenség a Wi-Fi, vagy maguk

1 A Skype az egyik legnépszerlibb és legdinamikusabban fejl6dé internetes telefénia alkalmazds a vilagon. Sikerét elsésorban a kliens szoftver
(Windows, Linux, Mac OS, Pocket PC) egyszeriiségének, a kivalé hangminéségnek és annak készénheti, hogy belsé IP halézatokon, tlizfal
mogéott és NAT utan is mikddik. A Skype felhasznalék egymast ingyen hivhatjak, de a PSTN halézatba is igen kedvezd dron telefonalhatunk.

Bévebb informacié: www.skype.com
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A vezetékes haldzatok valtozasanak oka...

az Ethernet alapl haldzatok, amely kilép-
ve a LAN-on kérnyezetbdl tovabbfejléd-
nek a nagy kiterjedésu elérési halézatok
irdnyaba. Egy masik ilyen példa az IP pro-
tokoll maga ami adatatviteli protokollbol
nétte ki magat — piaci igényektdl sarkallva
— MindenolP (Minden over IP) jelenség-
gé. A hagyomanyos, ,inkumbens” techno-
I6giak gyakran nem adnak kielégit6 meg-
oldasokat az Uj Gzleti modellekre.

1.4. Uj szolgaltatasok, dj alkalmazasok

Ma mar senki sem épit ki dedikalt halé-
zatot egy alkalmazashoz vagy szolgalta-
tashoz, dedikalt hal6zatok esetén is olyan

Halézati végpant

A haldzathoz csatlakozo eszkozok

megoldasokat alkalmaz, amelyek tébbcé-
It felhasznalast tesznek lehetévé. Példaul ha pro-
fesszionalis minéségl videojel atvitelt kell megvalésita-
ni, nem fektetlink le ezért egy fényvezet6 haldézatot,
hanem a meglévé IP gerinchaldzatot bévitjik az IP cso-
magokba agyazott videdjelek atvitelére.

Egyes szolgaltatasokat olyan gyorsan kell piacra
dobni (vagy onnan visszavonni), hogy az lehetetlenné
teszi hal6zatok kiépitését, de még alkalmazasplatfor-
mok beszerzését is. A meglévd halézat és platform al-
kalmas kell legyen a szolgaltatasok gyors be- és kive-
zetésére, modositasara, ami a vonalkapcsolt vagy al-
kalmazas specifikus hal6zatokra nem jellemzé.

Az is természetes — de nem ennek a cikknek a té-
maja —, hogy a halézatok mégott allé szervezet is a ki-
hivasnak megfelel6en rugalmas és gyors kell legyen2.

1.5. Korosodd, amortizalt hal6zatok

A meglév6 vonalkapcsolt halézataink jél mikédnek
ugyan, de ha egy pillantast vetlink a 2. dbrara, akkor ki-
derdil, hogy révidesen a digitalis halézat nagy része is
mar olyan életkort ér el, hogy a szolgaltatonak hosszu
tava dontéseket kell hoznia a haldzat konzervalasardl,
modernizaciojarol vagy kivaltasarol. Az alkatrészek tébb-
ségét, amibél ezeket a rendszereket tervezték és gyar-
tottak, mar régen nem rendelhetd, gondoljunk csak a
8086-0s processzorra vagy az 1 GB-os merevlemezre.

2. abra

Tipikus nyugat-eurdpai szolgdltaté vonalkapcsolt halézatdanak életkora

3. abra Az elb6fizetéi berendezések sokoldalusaga

Uj vezetékes halézatra van tehat szilkség, ezért siirgs-

A helyes stratégia megvalasztasa tehat nem egy-
szerl, mivel a formabonté technolégiak tébbsége még
nem érett meg a széleskord alkalmazasra, aminek egyik
feltétele a szabanyositas befejezése.

2. A valtozas kovetkezménye

A fenti okok miatt az elkdvetkezend§ 10-20 évben a
halézatok teljes Ujjasziiletése varhaté a hozzaférési,
vezerlési és alkalmazasi szinteken. A 21. szazadi halé-
zatban fontos szerepet jatszik az el6fizetdi terminal,
vagy az akar tébb eszkdzbdl is all6 eldfizetdi allomas
(CPE). A haldzati intelligencia és f6leg a szolgaltatasok
a halézat peremén lev§ terminélokba és alkalmazas
szerverekbe koéltdzik. Ezek utan természetes, hogy az
eléfizetdi terminalok is teljesen kicserélédnek majd és
kilénds figyelmet érdemelnek.

2.1. Eldfizetdi berendezések, a haztartasok atalakuldasa

A haldézatok értékének zémét mindig is a hozzafére-
si szakasz tette ki, ehhez adddik az Uj haldézati struktd-
raban az el6fizet6i berendezések jelentds
része. Persze korantsem egyértelmd, hogy
mi tartozik ebbe a kategoriaba, vessiink csak

A hdlézat 30%-a
- 15 évnél idasebb
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egy pillantast a 3. abrara!

A szélessavu hal6zatokon barmilyen in-
formacio atvihetd, tehat az eszkdzok és a
beléjlk integralt szolgaltatasok sokoldalisa-
ganak csak a tervez6k képzelete szabhat
hatart.

Emiatt is nehezebb lesz a haldzat léte-
sitmény hatarait meghatarozni eléfizet6i ol-
dalon, ami lehet DSL modem, IAD, Set-top-
box, W-LAN hozzaférési pont, akar egy intel-
ligens hiit6szekrény vagy a hagyomanyos
telefon aljzat.

Forras:
Ericsson Analysis,
2003.

2 Ameddig egy hagyomdnyos, hierarchikus szervezet reagdl egy lzleti lehet6ségre, féleg ha az beszerzési folyamattal is jar, addig egy kissebb
szervezet mdr vagy megvaldsitia a szolgaltatdst, vagy mar megysziinik az lzleti lehet6ség.
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A terminalok egyre intelligensebbek, egyre keveseb-
ben hasznaljak a j6 6reg telefonkésziiléket; a tetszble-
ges, j6l hasznalhato terminalok hianya a vezetékes tav-
kézlés egyik megoldandé problémaja.

A termindlok lehetnek kdzdsek a mobil halézatéval,
a vezetékes-mobil konvergencia egyik fajtajat megvalé-
sitva, de ezt a gondolatot bévebben is kifejtjik a veze-
tékes-mobil konvergencia fejezetben.

2.2. Hozzaférés

A halézat masik nagyértékd és a legnagyobb infra-
struktarat hasznal6 része a hozzaférési szakasz. Az Uj
hozzaférési hal6zatnak szamos tulajdonsaga és szolgal-
tatasa lehet, amelyek kézll a kévetkez8ket emeljlik ki:

» Megfelel6 savszélességli kell legyen. Ez a gyakorlat-
ban, a mai allaspontok szerint bévithet6séget jelent
akar 20-50 Mb/s (letdltési) sebességre. Nem érdemes
tehat olyan hozzaférési hal6zatokat épiteni, vagy a
meglévlket Ugy atalakitani, hogy azok a belathat6
jovében savszélesség szlikiiletet jelenthessenek.

» Képes kell legyen a kllénbdz6 osztalyd csomagkap-
csolt forgalom prioritasainak kezelésére, vagyis mi-
néségi szolgaltatasok nyujtasara.

+ Feleljen meg az alapvet6 biztonsagi kdvetelmények-
nek, elsésorban a kiilénb6z8 eldfizetk és eszkdzok
forgalmanak elkilénitésére.

» Kedvez§ aru legyen, vagyis belathaté idén belil, a
technologia elavulasa el6tt tériljon meg.

Nagyon téméren, a hozzaférési csomopontok fejlé-
dését (vagy dilemmajat?) a 4. dbraval is illusztralhatnank.

Az analdg hozzaférési rendszerek (helyi kézpontok)
kizarélagos analdg el6fizetSi vonalai utan a digitalis
eléfizetSi szakasz az ISDN elérést is lehet6vé tette.

Az adatatviteli igények tulnéttek a TDM kapacitaso-
kon és az el6fizetdi fokozatokba adatkommunikacids ké-
pességeket integraltak, amint az a 4. abra 3. fazisaban
lathat6. Az igy keletkez8 IAD (Integrated Access Device)
vagy IAM (Integrated Access Multiplexer) eszkdzdk még
ma is kaphatoak, viszont szamos hatranyuk van:

+ A csomagkapcsolt és vonalkapcsolt vonalkartyak fi-
zikailag integralva vannak ugyan egy fidékba, viszont
logikailag és lzemeltetés szempontjabdl legtébbszoér
teljesen kiillén menedzselt rendszereket képeznek.

+ Kulén PSTN (pl. E1), kiilén csomagkapcsolt (pl. ATM,
STM-1, Ethernet) hal6zati interfészeket igényelnek.

» Nem, vagy csak nehezen fejleszthet6ek ki Uj interfé-
szek (pl. SDI video).

+ Korlatozottan skalazhaték, korlatozott savszélességl
hatlapjuk (pl. cellbusz) van.

Mivel IP alapu rendszerek felett gyakorlatilag barmi-
lyen infomacié atvihet6 és az IP alapu rendszerek jol
skalazhatéak, logikusan kdvetkezik a fejlédés kdvetke-
20, az abra szerinti 4. fazisa, ahol a hozzaférési csomé-
pont egyetlen, IP alapu haldzati interfésszel rendelkezik.
Es mivel az IP nativ, leghatékonyabb adatkapcsolati pro-
tokollja az Ethernet, ez az interfész FE vagy GE alapu.

Az Ethernet réteg csak a PSTN/ISDN esetben vég-
z8dik a hozzaférési csomdpontban, egyébként xDSL,
optika vagy radids interfészen keresztill az el6fizetGi
haldzati végpontig tart, nyilvanos Ethernet halézatot al-
kotva. PSTN/ISDN vonali kartyakra egyel6re sziiksé-
glink lesz az olyan el6fizet6k miatt, akik csak ezt a szol-
géltatast igényelik, mert az 6 esetiikben nem lenne gaz-
dasagos integralt el6fizet6i eszkdzt (IAD) telepiteni.

Ezzel el is jutunk a hozzaférési csomoépontok fejl6-
désének utolso, 5. szakaszahoz, amikor a csomépontok
tisztan Ethernet alapuak lesznek és a szolgaltatasok
igény szerinti sokszinliségét (adat, hang, vided, bérelt vo-
nal stb.) az el6fizet6knél telepitett IAD eszkdzdk nyuijt-
jak, Ethernet/IP felett.

A nyilvanos Ethernet hal6zatok el6nyeivel tébb ki-
advany, cikk is foglalkozik [3,4], ezért ezeket itt nem ki-
vanjuk taglalni. Mara mar Magyarorszagon is minden
vezetékes szolgaltatd felismerte a nyilvanos Ethernet
halézatok elényeit és optikai (CWDM, DWDM) GE, 10GE
transzport és aggregacios haldzatot épitenek.

2.3. Vezérlés
Ebben a halézati rétegben két komoly kihivassal kell

— meg kell oldani a jelenleg hasz-

nalt szolgaltatasok kontroll szint-
jének zékkenémentes migracio-
jat a tébbcélu halézatokra, le-
het6leg a meglévd beruhaza-
sok megdrzésével,

— olyan merében Uj kontroll-réte-
get kell kialakitsunk, amely a
multimédias kommunikaciét ta-

mogatja.

A megoldasra j6 példa az Erics-

son Engine Integral/Engine Multi-

media portfélidja, ahogyan azt ko-

rdbban mar a Hiradastechnikaban

4.abra ) e ) szembenézniink:
A hozzaférési csomépont fejlédése és atalakulasa
2
1
PSTN
—— |SDN BA
ISDN PA
RSS, V.5 Toml 3
[Anal PSTN - PSTN
[Kozp = ISDN BA
— ISONPA
L 2
RSS V5 TDM LL’ (n"B4dk, X.21,V.35)
G.SHDSL ATM E1 E3
Ethernet |P ATM (STM)
(P ADSL (ATM, IP)
xDSL G.SHDSL (IP, VoDsSL, LL)
Ethemet FTTx Ethemet (IP)
Ethemet (radid)

Ethemet

(IP) (PSTN)

(ISDN BA}

bemutattuk [5]. Az Engine Integral
TPV eredetl telefonia vezérléje
garantalja az 6sszes meglévé PSTN
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szolgaltatas elérhet6ségét, akar
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A vezetékes haldzatok valtozasanak oka...

Telefonia vezérlg
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Multimédia vezérld

PSTN jelzésrendszer (ISUP)

5. abra Telefénia és multimédia vezérlé a kézd6s IP gerinc és Ethernet hozzaférési halézaton

teljesen IP alapu elérési hal6zat és eléfizetSi IAD ese-
tén is, eleget téve a szolgaltatassal jaro térvényi kote-
lezettségeknek.

Az Engine Multimedia lehet6vé teszi a multimédias
hivasokat és szolgaltatasokat (hang, vided, jelenlét, lize-
netkiildés stb.) ugyanazon az IP alapu gerinc- és hoz-
zaféresi haldzaton, mint amelyen az Engine Integral is
m(kddhet. Kilon ki szeretnénk emelni, hogy bar szam-
talan multimédias softswitch létezik, 6nmagaban a VolP
atvitel vagy akar a SIP alapu hivaskezelés nem jelenti
a kulénbdz8 rendszerek kozotti kompatibilitast, vagyis
zart szolgdaltatoi rendszereket eredményezhet (ilyen pél-
daul a mar emlitett Skype). Az Engine Multimedia a 3G-
PP és 3GPP2 IP Multimedia Subsystem (IMS) ajanlasai
alapjan készdlt, SIP alapu, szabvanyos, nyilt rendszer.

Mivel jelenleg az IMS az egyetlen &ltalanosan elfo-
gadott technoldgia, ezektl a rendszerektdl varhatjuk
el, hogy egyesiteni fogjak az Internetet a mobil és a ve-
zetékes tavkozléssel azaltal, hogy a minimalisan elvart
kévetelményeknek eleget tesznek: a garantalt szolgalta-
tas minéség (QoS), a szolgaltatasok szamlazhatésaga és
szamlazasa, valamint a szolgaltatasok kompatibilitasa

Az IMS architektdra esetén, ennek leirasa tartal-
mazza a SIP alkalmazas szervereket is, illetve megha-
tarozza ezek interfészeit a rendszer tébbi elemével
(konkrétan az S-CSCF-el és a HSS-el). Ezaltal az IMS
egy olyan nyitott rendszer, amely megfelel a korszer(
alkalmazasfejlesztés minden kdvetelményének.

Mit tegylink azonban, ha mar a meglévé haldézati er6-
forrasainkat felhasznalasaval szeretnénk szabvanyos
platformon megirt alkalmazasokat fejleszteni és futtat-
ni? Erre a kérdésre ad egy lehetséges valaszt az Erics-
son Network Resource Gateway (NRG) megoldasa. A
megoldas elvi vazlata a 6. dbran lathaté.

Az NRG az Ericsson tavkézlési rendszerekhez kifej-
lesztett redundans Telecom Server Platformjan (TSP)
fut. A kllénb6z6 haldzati elemekkel a megfeleld proto-
kollokat hasznalva kommunikal, vagyis pl. a PSTN és
GSM kapcsoldkkal SS7 INAP, a HLR-el SS7 TCAP, mig
az SMSC, WAP GW, MMSC, MPS vagy e-mail szerve-
rekkel IP felett. Minden er6forrast elérhetévé tesz a nyi-
tott Parlay API interfészen, ami altal egyrészt lehet6vé

6. abra
A Network Resource Gateway (NRG) platform elvi vazlata

és egylttm(ikodése altal.

Applum

technologies

liiligllssn®

LE/SSF  HLR MSCALRS MPC AMA \.I'lI'AP MMSC SMSC E-mail
SSF Server

Az IMS m(ikddését, achitektirajat és alap- ,
P . . . . e z . Alkalmazas
vetd szolgaltatasait [2] kimeritéen targyalja. platformok
2.4. Alkalmazasok Parlay API
A j6v6 halézataiban az alkalmazas platfor-
mok kulcsszerepet jatszanak, hiszen a leg- | nrees
alapvetdbb, szabvanyos szolgaltatasokon ki- | 2e5omes
vil minden halézati alkalmazasért ezek fe- | modubok
lelnek. Az alkalmazas platform szolgaltatoi
szintl megbizhatdsaggal kell rendelkezzen, |_ _ _ _
ugyanakkor megfelel6en rugalmas kell le-
gyen, elésegitendd a gyors alkalmazas fej- HWSW
lesztést és bevezetést. Ez jelenleg mar csak
szabvanyos hardver és szoftver platformo- |— — — —
kon és szabvanyos fejlesztékdrnyezetet hasz- Halozati
nalva lehetséges. Ezek garantaljak egyrészt | &k
a mindig versenyképes hardvert, masrészt a
programozéi ergforrasokat.
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3. K6z0s transzport halézat. Kézen-
fekv6 (lenne) ugyanazt a csomagkapcsolt
gerinchaldzatot hasznalni a vezetékes
€s a mobil forgalom tovabbitasara.

4. Hozzaférési halézat és terminal szin-
tl konvergencia, amikor az el6fizet6i esz-
kéz tébb haldzatra is tud csatlakozni (pl.
GSM és W-LAN, mint a Motorola MPx Wi-
Fi GSM telefonja), illetve ugyanaz a szol-
galtatas egy vezetékes és egy mobil ha-
|6zaton keresztil is elérhetd. Erre, a mas
néven UMA (Unlicenced Mobile Access)
alapu hozzaférésre j6 példa a BT Blue-
phone szolgéltatasaban is alkalmazott

7. abra A Mobile@Home megoldas
a mobilitast 6tvézi a vezetékes szélessaviu hozzaféréssel

valik a kiilénbdz8 eréforrasok egy platformon keresztili
elérése, masrészt olyan alkalmazasok irasat teszi lehe-
tévé, amely tdbb, eddig kulénallé eréforrast hasznal.
Példaul NRG segitségével irhatunk olyan IN alkalma-
zast, amely e-mail vagy MMS kiildést tesz lehet6vé ve-
zetékes telefonrdl kezdeményezett hivassal. Ez eset-
ben az alkalmazas-platformmal kiegészitett NRG a ve-
zetékes halézat szempontjabél SCP-ként viselkedik.

A megoldas nyitott szabvanyokon, a Parlay csoport
(www.parlay.org) Parlay/OSA ajanlasain alapul. Az al-
kalmazasok fejlesztéséhez sziikséges fejlesztéi csomag
(SDK) szabadon letélthet6 az Ericsson internetes olda-
larol. Szamos cég sikeresen fejlesztett is NRG-re szol-
galtatasokat, ilyenek a Net4Call, az Appium, a ThePo-
nePages és a Wirenix. Tovabbi informaciok az NRG-vel
kapcsolatosan a [6] linken érhet8ek el.

2.5. Fix-mobil konvergencia

A két halbzat talalkozasat, vagyis konvergencigjat
minden gyart6 vagy rendszerintegrator masképpen ké-
zeliti meg. Prébaljuk meg rendszerezni ezeket az atfe-
dési lehet8ségeket:

1. Alkalmazasi réteg szint(i konvergencia: ebben az
esetben ugynaz az alkalmazas szerver, ugyanazt, vagy
hasonl6 szolgaltatast nydjt mindkét haldézatban. llyen
lehet példaul egy Parlay fellletld alkalmazas-platform,
vitrualis PBX vagy tavszavazas szolgaltatast nyujtva tébb
mobil és vezetékes hal6zaton.

2. Ritkan bar, de el6fordult mar eddig is kontroll szin-
tl konvergencia, vagyis amikor a hivasokat felépité szer-
verek vezetékesés mobil halézatokhoz is voltak kap-
csolva. llyen volt, amikor egy MSC, ISDN PRA csatlako-
zasokon keresztll vezetékes Ugyfeleket is kiszolgalt. A
jévében a vonalkapcsolt-csomagkapcsolt migracié utan
és az IMS elterjedésével természetes lesz, hogy ez nem
csak mobil vagy csak vezetékes terminalok SIP alapu
kommunik&ciéjat iranyitja majd. Mivel az IMS IP haléza-
tot hasznal és az IP haldzatok hozzaférés-fliggetlenek
(GPRS, W-LAN, ADSL), valdszin(leg ez lesz a vezete-
kes-mobil konvergencia f6 csapasiranya. A 3GPP maris
standard hozzaférésként emelte a W-LAN-t az IMS re-
ferencia architekturaba [2].
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Ericsson Mobile@Home megoldas.

Ebben az esetben az eléfizetd az otthoni Bluetooth
cellajanak kézelében a vezetékes szélessavu IP halé-
zaton keresztll éri el ugyanazokat a szolgaltatasokat
(hang, SMS, MMS, WAP, WEB stb.), mint amelyeket
lakhelyétél tavol a GSM/GPRS/EDGE/UMTS halézaton
keresztil ér el. A szolgaltatas elméletileg minden olyan
GSM telefonon keresztll igénybe vehetd, amelyik ta-
mogatja a Bluetooth szabvanyt és telepitették bele a
megfelel§ Mobile@Home Bluetooth profilt és szoftver-
modult. A radiés hozzaférés valtdsakor a hivasok nem
szakadnak meg, tehat ha az eléfizet6 beszélgetés kdz-
ben kisétal az UMA teriletr6l, akkor a GSM/UMTS ha-
I6zat atveszi a hivast.

3. Osszegzés

A vezetékes és a mobil halézatok jovéjét egyittesen
érdemes vizsgalni. A szélessavu halozatok elterjedésé-
vel és az eléfizetSi igények valtozasaval olyan megol-
dasok kerllnek elétérbe, amelyek nyitott szabvanyo-
kon alapulnak és kihaszndljadk a vezetékes Ethernet
/IP hal6ézatok lehet6ségeit. Az 0 Uzleti modellek ki-
aknazasa és a gyors alkalmazasfejlesztés elengedhe-
tetlen feltételei az lzleti sikernek.
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Kulcsszavak: ad hoc halozatok, forras alapi ad hoc utvonalvalasztas, bizonyitott hiztonsag, szimulacios paradigma

A cikkben egy olyan formalis médszert mutatunk be, amellyel az ad hoc halézatok szamdra javasolt, igény szerinti, forras-
alapu utvonalvalaszté protokollokat (on-demand source routing) lehet biztonsdgi szempontbdl elemezni. A mddszer alapjat a
szimuldcids paradigma adja, mely egy jol ismert, dltalanos eljaras kriptografiai protokollok biztonsaganak bizonyitdsara. For-
malisan megfogalmazzuk, hogy mit értlink biztonsdgos utvonalvalasztas alatt, melyhez felhasznaljuk a statisztikai megkdilén-
béztethetetlenség fogalmat. A gyakorlati alkalmazast egy példan keresztiil szemléltetjiik, melyben ismertetjik az endairA

Utvonalvalaszté protokoll mikédését, és bebizonyitjuk, hogy a protokoll biztonsdgos az altalunk definialt modellben.

1. Bevezetés

Az ad hoc halézat egyenrangl csomépontokbél allé,
el6re telepitett infrastruktdraval nem rendelkezé, veze-
ték nélkuli halézat, melyben a csomoépontok terminal-
és haldzati funkciokat egyarant ellatnak. A csomépon-
tok gyakran korlatozott energia ellatassal (elemmel, ak-
kumulatorral) rendelkeznek. Ezért, és a radio kapcsola-
tok miatt fellepd interferencia csékkentése érdekében,
az ad hoc halézat csomoépontjai multihop kommunikaci-
6t hasznalnak. Infrastruktdra hianyaban, a multihop
kapcsolathoz szikséges utvonalvalaszté és -karban-
tart6 feladatokat maguk a csomoépontok végzik.

Az utvonalvalasztasnak alapvet6en két formajat le-
het megkllénbdztetni: a pro-aktiv és a reaktiv (vagy
igény szerinti) eljarasokat. Jelen cikkben az utébbi ti-
pussal foglalkozunk. Reaktiv Gtvonalvalasztas soran
egy kapcsolatot kezdeményez6 csomodpont csak igény
esetén prébal Utvonalat talalni a célcsomoépont felé.
Ekkor a kezdeményez6 csomépont egy Utvonalkérés-
sel (route request — rreq) arasztja el a haldzatot. A ké-
rést minden csomoépont megkapja, majd ahhoz sajat
azonositdjat hozzaadva, tébbeskildéssel (broadcast)
tovabbitja. A célcsoméponthoz érkezd kérésiizenetek-
re, a célcsomépont egy (vagy tébb) utvonalvalasszal
(route reply — rrep) valaszol, mely tartalmazza a kérés-
ben régzitett csomopontazonositok sorozatat, azaz a
felfedezett Gtvonalat. A valasz a kérés altal kdvetett Gt-
vonal forditottjan jut vissza a kezdeményez8 csomo-
ponthoz.

A biztonsagos utvonalvalasztas feladata ezen me-
chanizmus helyes m(ikédésének megvaldsitasa tama-
do jelenléteben. Ez elsédleges fontossagu, mivel az at-
vonalvalasztd mechanizmus manipulalasaval egy ta-
mado viszonylag kevés er6forras felhasznalasaval az
egész halbézatot mikddéesképtelenné teheti.

Az irodalomban szamos biztonsagosnak mondott
Utvonalvalaszt6é protokoll jelent meg ([3] jo attekintést
ad a ter(iletrél), am ezen protokollok szerz6i formalisan
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nem igazoltak allitdsaikat. Tudomasunk szerint [2] az
elsé olyan munka, melyben ad hoc utvonalvalaszté pro-
tokollok elemzésére preciz matematikai modell jelent
meg. [2]-ben a szerz6k megmutattak két irodalomban
javasolt protokollrél (SRP, Ariadne), hogy azok tdmad-
hatoak, és javasoltak egy Uj protokollt, melyrél bebizo-
nyitottak, hogy az biztonsagos. A [2]-ben hasznalt mod-
szer alapjat a szimulacios paradigma adja, mely egy jol
ismert eljaras a kriptografiai protokollok biztonsaganak
bizonyitasara [4,5]. A [2]-ben definialt modell azonban
csak egy korlatozott Aktiv-1-1 tamadot enged meg, mely
egyetlen kompromittalt csomépontot és egyetlen kom-
promittalt azonositét hasznalhat. Tovabbi megkétés,
hogy a tamadé egyidejlileg csak egy Utvonalvalasztasi
folyamat végrehajtasat tamadhatja.

Jelen cikkben a [2]-ben hasznalt modellt altalanosit-
juk tetszéleges Aktiv-y-x tamado esetére, megengedve
parhuzamos protokollfutasokat is. Megmutatjuk tovab-
ba, hogy a [2]-ben javasolt endairA protokoll ebben a
bévitett modellben is biztonsagos. lit elsésorban csak
a f6 gondolatokat irjuk le; a munka részletesebb leira-
sat [1] tartalmazza.

2. A modell

2.1. A hélézat modellezése

Az utvonalvalasztas vizsgalata soran az ad hoc ha-
I6zatot statikusnak tekintjik és egy G(E, V) graffal mo-
delleziik, ahol a csucsoknak egyértelmien megfelelnek
az egyes haldézati csomdpontok, és két csucs kdzott
akkor és csak akkor van él, ha az azoknak megfelelte-
tett csomdpontok halljak egymas adasat, vagyis szom-
szédosak. Feltessziik, hogy a hal6zat minden csomé-
pontja rendelkezik egy azonositdval, amely egyértelm-
en azonositja a csomoépontot a halézatban (ez lehet pél-
daul egy publikus kulcs). Feltesszik, hogy az azonosi-
tok hitelesitettek, de néhany azonosité kompromittalé-
dott, s az ezek hitelesitéshez szilkséges kulcsok a ta-
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madé birtokaba jutottak. A tamadét is tartalmazé halo-
zatot réviden konfiguracionak hivjuk. Formalisan a kon-
figuracié egy (G(E,V), V%, L) harmas, ahol G(E, V) a ha-
|6zatot reprezental6 graf, a V'OV a tamadé iranyitasa
alatt all6 csomopontok halmaza, L pedig egy olyan
fuggvény, amely mindegyik csucshoz hozzarendeli a
hozzatartoz6 csomopont altal birtokolt azonositék hal-
mazat. Megbizhat6 csomopontok esetén ezek egy ele-
md halmazok, mig a tamad¢ iranyitasa alatt all6 min-
den csomdponthoz az 6sszes kompromittalt azonositét
tartalmazé halmazt rendeljik.

2.2. A tamado modellezése

A tdmadérdl az alabbiakat feltételezziik:

« fizikailag nem lehet minden(tt jelen, ezért nincs
irdnyitasa a teljes hal6zat felett;

+ x csomépontot iranyit és y kompromittalt azonosi-
tot birtokol (Aktiv-y-x tamadd, ahol x,y = 1);

* a birtokaban levé kompromittalt azonositok halma-
za és a megbizhaté csomdpontok azonositdinak
halmaza diszjunkt;

» kommunikacios képességeit tekintve egy atlagos
csomépont képességeivel rendelkezik, azaz a ta-
madd csomopontok csak szomszédaiknak tudnak
Uzenetet kildeni és csak azok adasat halljak;

» aktiv, abban az értelemben, hogy nemcsak izene-
teket hallgat le, hanem képes Uj (izenetek megal-
kotasara és beszurasara is, valamint képes lzene-
teket médositani, késleltetni stb.;

* nem adaptiv abban az értelemben, hogy az egyes
protokollfutasok ellen végrehajtott tamadasai egy-
mastdl fliggetlenek.

Az atvonalvalasztast kezdeményez8 csomoépontrdl

és a célcsomépontrdl feltessziik, hogy megbizhatoak.

2.3. A plauzibilis dtvonal definicidja

A biztonsag fogalmanak definialasa nem egyértel-
md feladat. Egy kézenfekvé megoldas lehet az optima-
lis (egyes esetekben a legrévidebb) Utvonalak vissza-
adasanak kdvetelménye, ez viszont az eltér6 csomé-
ponti késleltetések és a szinte mindig alkalmazott opti-
malizaciok miatt irredlis [2]. Tovabba az is lathatd, hogy
nem tudjuk megakadalyozni (az Utvonalvalasztas szint-
jén), hogy a tamadé az altala birtokolt azonositok kézdl
tetsz6leges szamut hozzaadjon egy lehallgatott Gtvo-
nalkéréshez, és hasonléan nem tudjuk megakadalyoz-
sem [1]. Lathaté tehat, hogy bizonyos tAmadasok ellen
egyaltalan nem tudunk védekezni, vagy ha tudunk, ak-
kor a gyakorlati esetek tobbségében a védelem kiala-
kitasa tul kéltséges lenne. Ezért korlltekintéen kell meg-
adni a biztonsag fogalmat: ha tul szigoru definiciét
adunk, akkor a fent emlitett elkerllhetetlen tAmadéasok
miatt egyetlen protokoll sem fogja kielégiteni definici-
onkat, mig ellenkezd esetben olyan protokollt is bizton-
sagosnak nyilvanithatunk, mely nemcsak az elkerilhe-
tetlen tdmadéasok ellen védtelen.

E problémat ugy oldjuk meg, hogy a ,helyes” Gtvo-
nal fogalmaba ,beépitjik” az elkeriilhetetlen tamada-
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sok hatdsait. A ,helyes” Utvonalakat plauzibilis Gtvona-
laknak nevezziik és az alabbi médon definialjuk.

Minden konfiguracié egyértelmlen redukalhaté egy
olyan masik konfiguraciora, amelynek megfeleltetett graf
nem tartalmaz szomszédos tAmadé csomoépontokat. Mas
szavakkal a redukalt konfiguraciéban 6sszevonjuk a
szomszédos tamadd csomdpontoknak megfeleltetett
csucsokat. A redukalt konfiguraciéhoz tartoz6 redukalt
grafot G-vel jeléljlk.

Definicio:
Egy utvonalat alkoté csomdpontazonositok sorozata
akkor plauzibilis, ha

— nem tartalmaz ismétléd6 azonositokat és

— particiondlhatd olyan részsorozatokra, amely rész-
sorozatok egyértelmiien hozzarendelhetéek olyan csu-
csokhoz a redukalt grafban, hogy ezen csticsoknak meg-
feleltetett csomdpontok rendelkeznek a hozzajuk tarto-
Z0 particié 6sszes azonositdjdval, és ezen csucsok egy
Utvonalat alkotnak a redukalt grafban.

1. dbra

A cslcsbdsszevonas valamint a plauzibilis Gtvonal de-
finicidjanak értelmét a fentebb targyalt elkeriilhetetlen
tamadasok adjak. Az 1. abran egy redukalt konfigura-
cié lathatd. A telitett cslcsok reprezentaljak az dssze-
vont tamadé csomépontokat, melyek a D és E kompro-
mittalt azonositéval rendelkeznek. Lathatd, hogy eb-
ben a konfiguraciéban az A,D,E,C,F utvonal plauzibilis,
melynek egy helyes particiondlasa A|D,E|C|F, viszont
A,B,D,E,H nem plauzibilis Gtvonal, hiszen az E és Hazo-
nositonak megfeleltetett csomépontok nem szomszé-
dosak.

2.4. A szimuldcids paradigma

A modell egy sarkalatos pontja a biztonsag fogal-
manak preciz definidlasa. Erre a széleskérben hasznalt
szimulacios paradigmat [4,5] szeretnénk alkalmazni. A
szimulaciés paradigma alapja, hogy egy valos és egy
idedlis modellt definialunk, ahol a valés modell leirja a
protokoll valésagos mikddéset, mig az idealis modell
azt reprezentalja, hogy mit varunk el egy biztonsagos
(idedlis) protokolltdl. A valés modellre gondolhatunk ugy,

e
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dellt tekinthetjlik a feladat specifikaciojanak. Mindkét
modellnek része egy tamadoé is. Az idealis modellbeli
tamado reprezentalja az elkeriilhetetlen tAmadasokat.
Ezzel szemben, a valés modellbeli tamadd erejét nem
korlatozzuk, csak annyiban, hogy a valos tamadé altal
végrehajthat6 1épések szama az alkalmazott biztonsa-
gi paraméter polinomialis fiiggvénye kell legyen.

Egy protokollt ezek utan akkor tekintlink biztonsa-
gosnak, ha a valds és az idedlis modellek megkllén-
béztethetetlenek a becslletes résztvevék szamara. Pre-
cizebben, egy protokoll akkor biztonsagos, ha barmely
valés modellbeli A tdmaddhoz |étezik olyan idealis mo-
dellbeli A’tamadd, hogy minden amit A elér a valés mo-
dellben, azt A’is eléri az idealis modellben ugyanolyan
mennyiségu eréforrassal. Mas szavakkal barmely valos
tamado tevekenységének hatasat szimulalni lehet az
idealis modellben. Mivel azonban az idealis modellben
definici6 szerint csak az elkerilhetetlen tdAmadasok le-
hetségesek, ezért kdvetkezik, hogy ennél tobbet egy
valés tamado sem tud elérni a valés modellben.

A szimulacios paradigmanak megfelel6en a kdvet-
kez8kben definidljuk az ad hoc Utvonalvalasztas valds
és idedlis modelljét, majd pontosan megadjuk, hogy mi-
lyen értelemben kdveteljik meg a kettd megkllonbdz-
tethetetlenségét.

2.5. A valds modell

A valés modellt a 2. abra szemlélteti. A modell inter-
aktiv és véletlenszer( Turing gépekbdl épdl fel, melyek
kdzbs szalagok segitségével kommunikalnak. Az egyes
gépek az egyes protokoll résztvevék, valamint a tama-
dé miikédéset és kommunikacidjat modellezik. Mi,...,
M, reprezentalja a megbizhatdé miik6désil csomodpon-
tokat, melyek pontos m(kddése az adott utvonalva-
laszté protokolltdl fligg.

2. abra A valés modell

A,,...,A. a tamad6é csomopontokat reprezentalja,
melyek tetszéleges polinom idejl gépek lehet. C gép
modellezi a kommunikacios kapcsolatokat (azaz G éleit).
C feladata, hogy az egyes gépek kimeneti szalagjain
(out; és out,) megjelend protokolliizeneteket atmozgas-
sa a gépek (G szerinti) szomszédainak bementi szalag-
jara (in; es iny). Végul H reprezentalja az utvonalva-
lasztas feletti protokollrétegeket (és a becslletes fel-
hasznaldkat). A modellben Hkezdeményezi az Gtvonal-
valasztd protokoll futtatasat a req; szalagokra elhelye-
zett kéresekkel, melyekre a valaszt a res; szalagokon
kapja meg. Az ext; szalagokra irt utasitasok segitsége-
vel a tamado befolyasolni tudja, hogy a becsiiletes fel-
hasznalék mely csomépontokrél inditsanak utvonalva-
lasztast és mely csomépontok felé. Mivel azonban a ta-
maddé nem adaptiv, ezeket a szalagokat csak a végre-
hajtas elején hasznalhatja, s igy az itt elhelyezett befo-
lyasolé utasitasok nem fliggnek a tamadé altal késébb
megfigyelt Gzenetektdl.

Minden gép kezdetben inicializalédik valamilyen be-
meneti adattal (példaul kriptografiai kulcsokkal) és vala-
milyen véletlen bemeneti adattal (ami a véletlenszer(
miikodéshez sziikséges). A gépek reaktiv moédon m-
kédnek, azaz aktivalni kell 6ket ahhoz, hogy elvégez-
zék a feladatukat. Aktivalas soran, egy gép elészér be-
olvassa a bemeneti adatokat a bemeneti szalagjairdl,
majd allapottranziciok utan valamilyen kimenetet gene-
ralhat a kimeneti szalagjaira. Ezutan visszatér inaktiv al-
lapotba, s varja a kdvetkez6 aktivalast. A gépeket egy
feltételezett, hipotetikus (itemez§ aktivalja menetekben,
el6re meghatarozott sorrendben. A szamitasnak akkor
van vége, amikor H eléri az elfogadé allapotat.

A valés modell kimenete a H-nak visszaadott Utvo-
nalak halmaza, amit adott conf konfiguracié és A tama-
do esetén real_out;,,s a(n-rel jellink.

3. dbra Az idealis modell

req, out,

"
res, in,
.
req, out

ext, H]m]]ﬂ

4—”}]]]]]]]4— A

req, out,
M,
Tl
res, . H}]},]_)Hj]l
. T
req, out.,

ext, » N
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Itt r=(r, fys, e Munio Fasr s Ta fc) AZ €QyeES gépek
véletlen bemeneteit tartalmazo vektor és r, a kriptogra-
fiai kulcsok generalasanal hasznalt véletlen bemenet.
real_out,. 4 jeloli a kimenetet leiré valészinlségi val-
tozot, amikor r-et egyenletes eloszlas szerint valasztjuk.

2.6. Az idedlis modell

Az ideadlis modellt a 3. dbra szemlélteti. Mint lathato,
az idealis modell felépitése hasonlit a valés modell fe-
Iépitéséhez, ezért itt csak a kilénbségeket emlitjlk:

» Miel6tt C’ egy M. gép in; szalagjara helyezne egy
Utvonalvalaszt (rrep), ellenérzi, hogy az tartalmaz-e
nem-plauzibilis Gtvonalat. Ha igen (és csak ekkor)
megjeldli korruptként az (izenetet. Egyébként C’
Ugy mikédik mint C.

Amikor M’ egy olyan Utvonalvalaszt kap, amelyhez
tartozé dtvonalkérést & kezdeményezte, akkor az
lizeneten el6szor elvégzi a protokoll altal megko-
vetelt ellenérzéseket. Ha ezek sikeresek, akkor el-
lenérzi, hogy az lizenet meg van-e jelélve korrup-
cids jelz8vel. Ha igen, akkor M’ eldobja az izene-
tet. Egyébként M’ gy viselkedik mint M.

Az idealis modell kimenete a H-nak visszaadott Ut-
vonalak halmaza. A kimenetet ideal_out,,s A(r)-vel
jeloljik, ahol r’ értelmezése a valés modell eseté-
hez hasonlé. ideal_out,, 4 jeléli a kimenetet leird
valdszinlségi valtozot, mikor r-t egyenletes elosz-
las szerint valasztjuk.

Mint az a leirasbol lathatd, az idealis modellben H
soha nem kap vissza olyan Utvonalvalaszt, mely nem-
plauzibilis Gtvonalat tartalmaz. Az idealis modellt ponto-
san ebben az értelemben értjik idedlisnak.

2.7. A biztonségos ltvonalvdlasztas formalis definicidja

Az elkeriilhetetlen tamadasokkal kapcsolatos meg-
jegyzéseket figyelembe véve, egy biztonsagos utvonal-
valaszté protokolltdl azt varjuk el, hogy az csak elenyé-
sz@ valészinlséggel adjon vissza nem-plauzibilis Gtvo-
nalakat. Formalisan, a fent bevezetett két modell segit-
ségével, és a szimulacioés paradigma szellemében, ezt
a kévetkez6képpen irhatjuk le:

Definicio:

Az utvonalvélaszté protokoll akkor biztonsagos, ha bar-
mely conf konfiguraciohoz és barmely A valds tamado-
hoz létezik egy olyan A’idealis tamadd, hogy ideal_out-
cont.A €S real_out,. o eloszlasok statisztikailag megkii-
lénbéztethetetlenek.

Vegylk észre, hogy nem az eloszlasok pontos egye-
zését kdveteljik meg, hiszen azt a gyakorlatban egyet-
len protokoll sem tudna garantalni, mivel a tamado, bar
elenyész6 valoszinlséggel, de mindig képes sikeres
tamadast végrehajtani az alkalmazott kriptografiai pri-
mitivek ellen (példaul megtippel egy digitalis alairast).
Megjegyezzik meg, hogy a fenti definicié gyengithetd,
ha statisztikai megkilénbdztethetetlenség helyett sza-
mitaselméleti megkulénbdztethetetlenséget kdvetellink
meg. Jelen cikkben azonban erre nem lesz szikségink.
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3. Az endairA biztonsaga

Ebben a fejezetben, az eddigieket egy rovid példan ke-
resztll szeretnénk szemléltetni. EI§szor réviden ismer-
tetjik az endairA protokollt [2,1], majd bebizonyitjuk,
hogy az biztonsagos a fenti értelemben. A protokoll m-
kddését szemléltetik a kdvetkez8 lizenetek, ahol sig,
jeloli az x azonositéju célcsomépont digitalis alairasat
az Uzeneten, id pedig egy nem predikalhato véletlen
tranzakcié-azonosito:

Utvonalkérés:

S-*: [rreq, S, D, id, ()]
B-*: [rreq, S, D, id, (B) ]
C-*: [rreq, S, D, id, (B, C)]

Utvonalvalasz:
D- C:[rrep, S, D, id, (B, C), (sigp) |
C-B:[rrep, S, D, id, (B, C), (sigy, sigy) ]
B- S:[rrep, S, D, id, (B, C), (sigy, Sig. Sigg) ]

Kezdetben az Gtvonalkeresést kezdeményez8 S cso-
moépont kild egy rreq Gtvonalkérést, ami tartalmazza
sajat és a D célcsomdpont azonositéjat, egy frissen ge-
neralt véletlen tranzakcié-azonositot, és egy lres azo-
nositélistat. Minden egyes kdzbensd csomoépont, mely
megkapja a kérést, hozzaf(izi sajat azonositdjat a ké-
résben talalhat6 azonositélistdhoz, majd a kéréslize-
netet tobbeskiildéssel (broadcast) tovabbitja. Amikor a
kéres eléri a célt, az egy rrep Utvonalvalaszt general. A
valasz tartalmazza a kezdeményez6 és a cél azonosi-
tojat, valamint a kérésben talalt tranzakci6-azonositot
es azonositélistat (azaz a felfedezett Gtvonalat). A va-
laszt a célcsomépont digitalis alairasaval latja el. A va-
laszlizenetet minden érintett csomdpont az lizenetben
talalhaté Gtvonal forditottjan tovabbitja a megfeleld
szomszédos csomopontnak. Tovabbitas el6tt azonban
minden kdzbens6 csomépont ellendrzi a kdvetkezbket:

— szerepel-e a sajat azonositoja az utvonalban;

— a sajat azonositéjat kévetd és megel6z6
azonositok valéban szomszédos csomdpontokhoz
tartoznak-e;

— a D célcsomopont alairdsa helyes-e.

Ha minden ellendrzés sikeres, akkor a kézbensé cso-
mopont alairja a valaszlizenetet, majd tovabbitja azt.
Ellenkez8 esetben eldobja a valaszlizenetet tovabbi-
tas nélkil. Amikor a kezdeményez6 megkapja a valasz-
Uzenetet, ellenérzi, hogy

— az Utvonalban szerepl6 elsé azonositd valéban
egy szomszédos csomdpont azonositoja;

— az Utvonalban szereplé minden azonositéhoz
talalhaté alairds az tzenetben;

— minden alairas helyes.

Ha minden ellenérzés sikeres, akkor a kezdeménye-

z0 elfogadja a valaszlizenetben kapott Gtvonalat.

Az alabbi tétel az endairA protokoll biztonsagara vo-
natkozik:

Tétel:

Az endairA utvonalvdlasztd protokoll statisztikailag biz-
tonsdgos, ha a felhasznalt digitalis aldairé séma bizton-
sdgos valasztott nyilt szévegl tamadds esetén.
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Bizonyitasvazlat:

Egy utvonalvalasztd protokoll statisztikailag bizton-
sagos, ha nem-plauzibilis Utvonalat csak elhanyagol-
hat6 val6szinliséggel ad vissza barmely conf konfigu-
raciora és barmely A tdamadé esetén. Pontosabban azt
kell belatni, egy rrep Uzenet az idedlis rendszerben el-
hanyagolhat6 valosziniiséggel keril eldobasra a kor-
rupcios jelzé miatt.

Tegylk fel, hogy a kdvetkez8 lizenet eldobasra ke-
ril a korrupcios jelz6je miatt az idealis rendszerben, mig
a valés modellben nem:

[ rrep,S,D,id, (N;,N,,...,N,), (Sigp,Signp,---,Sign) |

Ekkor a kovetkez8ket allapithatjuk meg:

— nincs ismétlédé azonosité a Ti=(S,N;, N,,..
utvonalban;

— N, csomépont S szomszédja;

— minden alairas érvényes;

— S és D megbizhaté csomépontok;

— minden kdztes csomépont (nagy valdészinliséggel)
azt az Gtvonalat latja amit D kildétt (azaz Tt-t),
mivel D azt alairta, és ezt mindegyik csomopont
ellenérzi;

— ennek ellenére Tt egy nem plauzibilis Gtvonal G
grafban, ahol G a redukalt konfiguracié grafja.

N,,D)

=1 ¥psy

Bebizonyitjuk, hogy ez csak ugy lehetséges ha az
A tdmadé hamisitotta legalabb egy megbizhatd cso-
mopont alairasat. Tudjuk, hogy a redukalt konfiguracio
grafjaban nincsenek szomszédos tdmadd csomépon-
toknak megfelel§ szomszédos csticsok. igy a Ttatvonal
egyértelm(ien particionalhat6 részsorozatokra a plauzi-
bilis dtvonal definicidja szerint mégpedig ugy, hogy
minden megbizhaté csoméponthoz tartozé azonosito
kllén particiét alkot, mig a szomszédos kompromittald-
dott azonositék szintén kilén particiét alkotnak. Ha a
Tt Gtvonal nem plauzibilis, akkor a kdvetkez§ allitasok
kézll legalabb egy igaz:

1. P;={N} és P, = {N,} megbizhat6 csomopontok-
hoz tartoz6 particiék, mely csomoépontok nem szom-
szédosak G grafban.

2. P,={N} egy megbizhat6 v csomoponthoz tartozé
particio, mig P, egy v’ tamad6 csoméponthoz
tartozé particio, és az N, azonositéhoz tartoz6 v
csomopontnak

a) nincs szomszédja V* csucshalmazban
b) van szomszédja V* csicshalmazban.

3. P, egy v'tamado csoméponthoz tartozé particio,
mig P, = {N} egy megbizhat6 v csomoéponthoz
tartozé particid, és az N, azonositéhoz tartoz6 v
csomopontnak

a) nincs szomszédja V* csucshalmazban
b) van szomszédja V* csicshalmazban.

Az 1., 2.a, és 3.a esetekben v becsiiletes csomé-
pont detektalja, hogy v’ egy nem szomszédos csomo-
pont, igy nem irja ald az Gzenetet. Ezért S csak ugy
kaphatta ezt az Gzenetet, hogy a tamad6 hamisitotta
az N-hez tartoz6 alairast. 2.b és 3.b esetben v szom-
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szédja legyen g, ahol g tamadd csomopont, melynek
azonositéja legyen v’ azonositdja. g és v’ nem lehet-
nek szomszédosak, ezért q csak ugy jarhat sikerrel, ha
egy Uj Gzenetet konstrual és igy meghamisitja D alaira-
sat.

Ezért arra jutottunk, hogyha az idealis modellben
nem-elenyészd valdszinliséggel fordul el6 egy ilyen
valaszlizenet, akkor a tamadé nem-elenyészé valoszi-
nliséggel hamisitani képes valamelyik becslletes részt-
vev( alairasat, ez pedig ellentmond azon feltevésink-
nek, hogy az alkalmazott alairas séma biztonsagos.

4. Osszegzés

A cikkben egy olyan modellt mutattunk be, melyben
precizen definidlhatd, hogy mit értiink biztonsagos ut-
vonalvalasztas alatt, és igy lehet6ség nyilik annak iga-
zolasara (vagy cafolasara), hogy egy adott, igény sze-
rinti, forrds alapu, ad hoc Utvonalvalaszt6 protokoll biz-
tonsagos-e. A moédszer gyakorlatban térténé hasznala-
tat egy péeldan keresztiil szemléltettlik, melyben igazol-
tuk, hogy az endairA protokoll biztonsagos.

A jov6ben hasonlé modellt szeretnénk kidolgozni a
tablazat alapu ad hoc utvonalvalaszté algoritmusokra is
(példaul SEAD, ARAN, S-AODV). Tovabba szeretnénk
a bizonyitasokat automatizalni valamilyen alkalmas for-
malis nyelv (példaul processz algebra) és kapcsolodo
ellen6rzé eszkdz segitségével.
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A rejtjelz6 racs figyelemremélto ,divatta” valt évszazadokon keresztiil a kriptografiaban. A Cardano-rdacs térténetét és alkal-
mazdasat a titkositasban e folydirat mar kézélte [5], ezért jelen dolgozatom a permutdciés matrixokkal és latin négyzetekkel
valé kapcsolatat mutatja be, amely egyuttal ravilagit eme 450 éves talalmany 21. szazadi rendkiviili lehet6ségeire. A digita-
lis technika uj perspektivakat nyit a sztegonogréafianak és ezen beliil a rejtjelz6 racsoknak is.

Girolamo Cardano (1501-1576) korszakos és mai na-
pig hatdé modszercsaladja — amely a sztegonografia [6]
Uj agat inditotta Utjara —, a rola elnevezett Cardano-
rdcs. Tulajdonképpen egy betiimatrixra helyezhet6 sab-
lonrdl van szé. A pontosabb megértéshez idézzik fel
maganak Cardanonak a szavait:

.Végy két azonos méretii pergamen lapot és azo-
nos vonalak mentén készits kivagasokat kiilénbéz6 he-
lyeken. Ezek a kivdgasok legyenek kicsik, de mégis leg-
alabb akkorak, mint az ABC nagybetti. Az 6sszes kiva-
gasokba dsszesen 120 betit lehessen elhelyezni. Az
egyik pergamen lapot majd a levelezé tarsadnak adod.
Amikor alkalom adédik, el6szér ird az lizenetedet olyan
témdren, ahogy csak lehetséges, igy az lizenet keve-
sebb betiit is tartalmazhat, mint amennyi a kivagott ab-
lakokban elhelyezhet6. Amikor beirtad az (zeneted az
egyik pergamen lapra, tedd ugyanezt a masikkal is.
Ezutan téltsd ki az elsé lapon az lresen maradt helyet
ugy, hogy teljes mondatokra egészitsék ki a mar rairt
szbveget. Ez a kitéltés ugy térténjen, hogy a teljes szé-
veg stilusa és tartalma ésszefliggb és egységes le-
gyen. Amikor a levelezd tarsad megkapja a te lizenete-
det, rahelyezi a megfelelé kivdgasokkal ellatott perga-
ment és igy elolvashatja az lzenetet.”

Latin négyzetek
és permutacios matrixok kapcsolata

Egy P(n) nxn-es, (0,1)-es matrixot permutaciés matrix-
nak nevezlink, ha a matrix pontosan n darab 7-t tartal-
maz Ugy, hogy minden sorban és oszlopban pontosan
egy darab 1 lehet, a tébbi elem nulla.

Erdekes és a rejtjelz6-racsok szempontjabél fontos
eredmény az alabbi:

Egy L(n) nxn-es latin négyzet kélcséndsen-egyértel-
mien felbonthatd n darab permutaciés matrix dsszege-
re [2,3], azaz

L(n) = 1¢P;; + 2¢Py +...+ n*P;, (1)
ahol P, az j-adik permutaciés matrix, azaz a matrix-
ban 1 szerepel mindenhol, ahol L(n)-ben k van, a mat-
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rix tébbi eleme nulla. (A ,+” 6sszeadas muvelet a matri-
xok O0sszeadasat, mig a ,»” szorzas a matrixok skalar
szorzasat jeldli.)

Ezen megfeleltetések kdvetkezménye, hogy az igy
adodo permutacios matrixok jol felhasznalhatok rejtjel-
z0 racsként. A kovetkez6 szemléltet6 példaban a (2)-
beli L(4) latin négyzet P,, P,, P,;, P, permutaciés matri-
xokra valoé egyértelm( felbontasa lathato:

1 4
3 1
L(4)= (2)
2143
4312 3)
1000 0100 0010 0001
p_ 0001 po 0010 po 1000 L0100
0100 1000 0001 0010
0010 0001 0100 1000

A rejtielzé racs tulajdonképpen egy betiikeverési
rejtielz6 eszkéz, amely az ugynevezett nyilt sz6veg be-
tdit egy betidmatrixba képezi le. Mindegyik P; permuta-
cidés matrix egy rejtjelz6 racsként foghat6 fel, ahol az 1-
esek helyén ,ablakok” vannak.

Példakeént legyen a nyilt széveg a ,SZIA” és hasz-
naljuk a P; permutaciés matrixot rejtjelzd racsként. Ek-
kor egy tetsz8leges B 4x4-es betlimatrixban hagyjuk
Uresen azokat a celldkat, ahol P;-ben 7-es van (ezek a

rejté ,ablakok”).
[1EIM
B F J[] (4)
CllKO
DHI[]P

Majd az ,ablakokba” balrél-jobbra, fentrél-lefelé irjuk
be a nyilt széveget, igy kapjuk a Py-nek megfelel6
raccsal rejtjelzett By betlimatrixot.

SEIM
"ok ®
DHAP

igy a permutaciés matrixok (mint racsok) egymas
utani betlimatrixra helyezésével tudjuk a kivant széve-
get a betlimatrixba irni és a forditott eljarassal kiolvas-

B
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Latin négyzetek alkalmazasai a titkositasban

ni. Mivel a latin négyzetekre vonatkoz6 fenti egyértel-
m( felbontasi tétel miatt az igy készitett racsok ablakai
pontosan lefedik a betlimatrix n* mezdgjét, ezzel a méd-
szerrel elértiik, hogy a teljes betlimatrixot kitdlthetjlk rej-
tett sz6veggel. Tovabbi el6ny, hogy a latin négyzet fel-
bontasanak egyértelmiisége nem sérill, ha a felbontast
add permutaciés matrixok (racsok) sorrendjét megval-
toztatjuk. igy a felbontasok szamanak n'-szorosa a le-
hetséges racsfelhasznalasok szama.

A rejtjelzésben a kulcstér mérete is fontos tényez6,
ezert igen érdekesek a latin négyzetek szamara vonat-
kozé eredmények. Az L(n) nxn-es latin négyzetek per-
mutacidés matrixokra valé felbontasainak szama mege-
gyezik az 6sszes nxn-es latin négyzetek szamaval. A
latin négyzetek szamara pontos formula egyel6re nem
létezik, azt azonban tudjuk, hogy ha T,-nel jeldljik az
ugynevezett redukdlt nxn-es latin négyzetek szamat
(redukalt latin négyzet, melynek els§ sora és oszlopa
az 1,2,...,n természetes szamokat alapsorrendben tar-
talmazza), akkor T,2(n—-2)!(n-3)!...(2!)(1!), mig az dsszes
nxn-es latin négyzetek szamara fennall az U,=n!(n-1)!
T,06sszefliggés.

A redukalt latin négyzetek szamanak pontos értékét
eddig csupan n=10-ig sikeriilt szamitogéppel meghata-
rozni, hogy mekkora szamokrél van sz6, annak illusz-
tralasara alljon itt To= 377.597.570.964.258.816 [1].
Ez a szam kb. 38 milliészorosa a F6ldén ma él6 embe-
riség létszamanak. A rejtjelzésben javasolhatd racsmé-
retek az 20<n<30 értékek!

A kévetkez6kben megmutatjuk, hogy a permutacios
matrixok (és bizonyos feltételek mellett a latin négyze-
tek is) megsorszamozhatok, azaz az nxn-es permutaci-
0s matrixok és az 1, 2, ..., n! természetes szamok ko-
z06tt kdlcsdndsen egyértelml megfeleltetés létesithetd.
Az 1.,2.,3. tételek bizonyitasa megtalalhaté [4]-ben.

1.Tétel

Barmely P; nxn-es permutacios matrixhoz kélcsénd-
sen egyértelmlen hozzarendelhet6 egy p, n-edfoku per-
mutacio.

Az 1.tétel illusztralasahoz lassuk el a (3)-beli P, per-
mutacios matrixot perem elemekkel. Ekkor a (6) matrixot
kapjuk.

3

(6)

= |O (o

4
0
1
0

W [N (=
O |O|O|=|—=
- |O O |O

4 0 0

A P, permutacios matrixhoz rendeljik a p, permuta-

ciét a kdvetkez8képpen:

— A P, matrix els8 soraban talalhaté 1-hez tartozé
vizszintes és fligg6leges perem elemeket irjuk egy-
mas ala, ez lesz a p, permutacio els6é oszlopa.

— Tegylk ugyanezt a P, matrix masodik, harmadik,
negyedik soraval, igy kapjuk a p; permutacié meg-
felel§ oszlopait, azaz, ha P(i,j)=1, akkor p, megfe-
lel6 oszlopa f;

i] (lasd a (7) levezetést).
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1000
1234
P1=0001Lp1= (7)
0100 1423
0010

Permutaciok és
a ,faktorialis alapu” szamrendszer

Ahhoz, hogy a permutacioés matrixokhoz sorszamot ren-
deljink, az 1.tétel alapjan elegend6 a permutaciok meg-
sorszamozasa. Erre ad médot a kdvetkez§ 2. és 3. tétel.

2. Tétel (,,faktoridlis alapu” szamrendszer)
Legyenek més b, természetes szamok, melyekre tel-

jesul, hogy 4 o <y (8)
0<bh<i-1  (i=1,23,..n) 9)

m=1+Y b(i- 1)
i=2

Ekkor barmely (8)-nak megfelelé m-hez pontosan egy
b; sorozat létezik, amely eleget tesz a (9), (10) dssze-
fliggéseknek.

Amint azt lattuk, az 6sszes n-ed rend( latin négyzet
el6allitasa teljesen megoldatlan probléma, hiszen ak-
kor egyuttal megoldédna a leszamlalasuk is, de n 010
esetén még az dsszes latin négyzetek pontos szamat
sem ismerjik. igy a latin négyzetek alkalmazasa szem-
pontjabol kilénleges jelentésége van, ha bizonyos ti-
pusu latin négyzet osztalyok eléallitasara tudunk algo-
ritmust adni, f6leg ha ez egyszerre a természetes sza-
mokhoz val6 egyértelml hozzarendelést is jelent. Ek-
kor ugyanis a rejtjelzésben jelentds véletlenszam gene-
ratorok felhasznalasara is mad nyilik, masrészt tarolasi
és tovabbitasi elénye van. A kbvetkezdkben olyan latin
négyzet osztalyt allitunk el6, amelynek soraiban 1évé
permutaciok elemi transzpozicidkkal szarmaztathatok
egymasbol. Az algoritmus részletes leirasa [4]-ben meg-
talalhaté.

Az eljaras elemi transzpozicidk segitségével allitja
el6 a permutéacidkat. Legyen a kiindulasi permutacié (a
T, kezd8permutacié megvalasztasa tetszéleges lehet):

12..n
=
12..n
Ekkor a rekurzios formula a kévetkezd:
1<m<nl-1

(10)

(1)

ﬂ = Gm ’ ﬂm (1 2)

m+l

0., meghatarozasahoz soroljuk a természetes sza-
mokat az A;,A,,...,A, osztalyokba ugy, hogy

meA, & klm és (k+)V|m

Gm:{

A 0, transzpozicié szorzatot a tovabbiakban O,
transzformacionak nevezzik.

A T, jel6lés elemi transzpoziciot jeldl, azaz T;=(i i+1),
igy (14) a kdvetkez8képpen irhaté:

(13)
T,°T; Ts-...-T, ha meA, ésk=2r+1

14)

T, Ty Tg...'Ty, ha meA, ésk=2r
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m

{(12) (34)(56)..(k k+1) hameA, ésk=2r+1
- (15)

] (23)(45)(67)..(k k+1) hame A, é k=2r

Az eljaras tehat a kdvetkez§ transzformacidé-szorza-
tot allitja el6:

Ty =00 ~...0,-0-m (k=1,2,..,nl-1) (16)

Osztalyozzuk a transzformacidkat az indexik szerint,
vagyis O, és O, akkor és csak akkor tartozik egy osztaly-
ba, ha rés s a (13) definicié szerint egy osztalyba tar-
tozik.

Ekkor kénnyen belathatd, hogy az egy osztalyba
tartozo transzformaciok egyenlék, hiszen rés s egyértel-
mUen hatarozzak meg a (15) definicid k osztalyindexét.

A (13)-(16) osztalyozasi definiciok és a transzforma-
cidk egyenlésége miatt igaz a kdvetkez6:

O =0y = Oyt == O (-1l
0, =012 = Ouptsz =+ = O py(n- 12
(17)
O 1yt = Oyt = O30ty =+ = Oy

Helyettesitsiik be (16)-ba a (17) egyenl6ségrendszer-
ben kapottakat:

(18)

Mivel a o, ,,,-..-0, transzformacié szorzat nem mas,
mint az §sszes (n-1)-ed fokd permutaciok eléallitdsahoz
szikséges transzformacidk szorzata, vezessik be a
kévetkez8 egyszerlibb jeldlést:

n-1
Ty =010 '[G(n— 1)1""'61] T

n

P, =0,.."0, (19)

Ahol tehat p, az ésszes r-ed foku permutacié elé-
allitasadhoz sziikséges transzformaciok szorzatat jeldli.
Ekkor (18) igy irhaté:

-1

P, =P '[O-(n- ! 'pn-l]n ‘T (20)

Latin négyzetek megszamozasa

3. Tétel

A (20) formula n! kiilénbdz8 permutaciét allit eld.
Kovetkezmények:

K3.1.

A 3. tétel kdvetkezményeként adodik, hogy a (17)
egyenléségrendszer minden soranak elsé eleme kiilén-
béz6 permutaciot allit eld. Az egy sorban levd transz-
formacidk a teljes n-edfoku ciklus (C,) kiilénbdzé hatva-
ezek is kllénbdzbek és teljes ciklust alkotnak.

Ebbdl kévetkezik, hogy (77) minden sora n darab
olyan permutaciét general, amelyek egy latin négyzetet
alkotnak.
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K3.2.

Masrészrél (17) minden sora kiilénbdz8 latin négy-
zetet allit el8, igy a fenti rekurziv eljargssal (n-1)! latin
négyzet kénnyen eléallithato.

K3.3.

A K3.1. kdvetkezménybdl adodik, hogy az igy ge-
neralt latin négyzetek reprezentalhatdék a megfeleld sor
kezd6permutacidjaval. Azaz a kezd8permutaciéhoz ren-
delt sorszammal azonosithaték. A fentiekben beveze-
tett jel6lésekkel az alabbi sorszamozott latin négyzete-
ket kapjuk:

T

m
Tn-t)tem
Ta(n-1)t+m
L,n)=

1 <m<(n -1)! (21)

»n(n—l)(n—])H—m N

Példa: n=4, m=3 (lasd az 1. tabldazatot)

m, 2 31 4

n 1 4 3 2
L.(4)=| °|= (22)
3()7515 3.2 41

n,] 4123

Az (1) felbontasnak megfelel6en permutacidés matri-
xok 6sszegeként felirva:

LP,(n)=1eP, +2eP,  +3eP, . f..tneP .
1<m<(n-1)! (23)
Példa: n=4, m=3 (lasd az 1. tablazatot)
0100 1000
1234 0010 1234 0001
T, = P, = Ty = P, =
[2314]:> 1000 (1432):$ 0010
0001 0100
(24)
0010 0001
1234 0100 1234 1000
s :(3241):])15 “o001 :(4123):])21 70100
1000 0010
2134
4312
LP,(4)=10P, +20P, +3eP +4eP, =" | (25)
3241

Latin négyzet alapu rejtjelzés

Hasznaljuk a példa permutaciés matrixait rejtjelzé-racs-
ként. Legyen a nyilt széveg: ,AMI TITOK AZ TITOK!” és
legyen a racsok sorrendje a fenti (3, 9, 15, 21), ekkor a
rejtett betlimatrix a kdvetkez§ (26):
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Latin négyzetek alkalmazasai a titkositasban

Latin négyzet alapu

0A 00 1000 0040 0007 IAAT atin n et
00M 0 000T 0Z 00 0000 ozur  digitalis alairas
3= R, = 5= 2= =R;+Ry+R; +R, =
1000 0000 ~*  000T 0K 00 : ‘ IKOT Az elekironik iz Atutalss (EFTE|
000T 0K 00 1000 0010 xir Az elektronikus penz atutalas (EFT=Elec-
tronic Fund Transfer) és altaldban az elek-
Mint azt megjegyeztiik, ugyanezzel a négy raccsal tronikus posta elterjedése felvetette a ha-
41=24-féleképpen allithatjuk el a rejtett betlmatrixot. gyomanyos alairas helyettesitését digitali-
Példaként bemutatjuk a 15, 3, 21, 9 sorrendhez tarto- san elGallitott (kédolt) elektronikus alairas-
z0 betlimatrixot is (27): sal. A szamitégépes terminalok hasznalé-
0040 0100 0004 7000 TIAA :c’}a!" vagy az a’datfarl}kolflho,z ‘,’a'fjl Eozza-
LOMO0 OO 200 0000 PO emakat kell megoldant, mint  ha-
70000 7 0000 ' 0T00 ° 00KO S o) pro? well megoidani, min .
gyomanyos levél, illetve mas papiralapu
T000 000K 0070 0100 T!IK

A fenti rekurzids algoritmus az 6sszes n-edfoku per-
mutacioknak egy egymasbaskatulyazott blokkos elrende-
zését adja (1.tablazat), amelyre teljeslinek az alabbiak:
A1) Minden blokk utolsé oszlopaban
azonos elemek vannak.

A2) Azonos fokszamd, de kilénbdz8 blokkok
utolsé oszlopai kiilénb&dzék.

A3) Az A1., A2. tulajdonsagokbdl kdvetkezik,

hogy egy tetszdleges [1 2..i..n ]

b

m

a,a,..a;.4a,

n-edfoku permutacié minden eleme egyértelm(ien
meghataroz egy blokkot, mégpedig az a; elem
egy (i-1)-edfoku blokkot, amelyhez hozzarendel-
hetjiik a (9) szerinti b; értéket. Az igy nyert b,
(i=1,2,...,n) sorozat (10) szerint egyértelm(ien ren-
deli a permutaciéhoz az m természetes szamot.

dokumentumok hitelesitésénél, ahol ezt a
célt szolgalta a kézi alairas. Nyilvanvald, hogy egy digi-
talis, teljesen elektronizalt rendszerben a kézi hitelesi-
tést is helyettesiteni kell, erre valé a digitalis alairas,
amely azonban olyan kdédolasi médszereket hasznal,
a dokumentum tartalmat is hitelesitik.

Sok médszer ismeretes a digitalis alairas megvalosi-
tasara. Most egy olyan eljarast mutatok be, amely latin
négyzeteken alapul és kdzvetlenil alkalmas parhuza-
mos mikodeési szamitdgépen vald implementalasra, ami
rendkivili médon megnéveli a mikdédési sebességet.

Legyen adott eqgy U=a,,a,,...,a, Uzenet ahol az Gze-
net betli (a) egy g elemi abécébdl valdk. Az izenet hi-
telesitését (digitalis alairasat) az lizenettel azonos abé-
cé-bdl vett s darab (A=b,,b,,...,b,) betlivel kivanjuk el-
végezni. Tegylk fel az egyszer(iség kedvéeért, hogy n
oszthato s-sel, vagyis n=s/(f. Valasszuk szét az lizene-

1. téblazat Ha a permutaciés matrixokat rejtjel- | tet s darab részlizenetre (a szétvalasztas egy kulcs sze-
. T 2304 z6-rdacsként alkalmazzuk, akkor a P, | rint fog toérténni, ami esetlinkben egy latin négyzet).
2 121 3l4a matrix, illetve az ehhez tartozo p; per- Minden résziizenet t darab betlbdl fog allni és min-
3 123114 mutdacio helyett elegendé az i szam | den egyes részlizenet az elektronikus alairas egy be-
) tarolasa az azonositashoz. tljét hatarozza meg.
4.132 14 Egy n-ed foku permutéacié tarolasa- Az eljarast egy példan fogom szemléltetni, amely a
5. 131214 hoz (csak a képelemeket taroljuk!) ¢(n) | kénnyebb attekinthet6ség érdekében kis n és g értékek-
6. |1 3 2|4 szamu karakterre van szlikség, ahol re vonatkozik. Legyen az lizenet U=1032203101231003
7. 13142 (vagyis n=16, q=4, s=4). A kulcs amely szerint az lize-
8. |1 342 c(n) =(flog,, n}+ n (@8) | netet résziizenetekre bontjuk egy s-ed rendl (jelen
9. 11 432 Az n! szam szamjegyeinek szama | esetben 4-ed rendd) latin négyzet:
10.14 1 3|2 (jeldljuk j(n)-nel):
11.14 3 1|2 (11)_[10 I’l’] (29) 0231
12.03 4 1)2 =08 e (32)
13.12 3 21 Ekkor bar fennall, hog)I/I (30) 5010
14.13 4 2|1 log,,i
15.3 2 41| e llomen] _ 20 2. tablézat
16.12 3 4|1 c(n) n([logmn]+l) n([logmn]+l) -
17.12 4 3|1 amelyre i S0 | N n i) c(n) c(n)
18.14 2 3|1 L (31) 10 7 20 35
19.12 4 1|3 mégis a gyakorlatban ez a megfe- 100 158 300 526
20.14 2 1|3} |eltetés jol hasznalhaté, mivel az alta- 200 375 600 .625
21.]14 1 2|3] |aban hasznalatos 10<n<500 érté- 300 614 900 .682
2211 4 2|3| kekre a 2. tablazat (jobbra) értékei 400 869 1200 724
23.{1 2 4|3} adodnak, ami azt mutatja, hogy 25- 500 1134 1500 756
24.42 1 413 50% helymegtakaritast érhetiink el.
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A (33) matrix egy segédtablazat, amelynek felhasz-
nalasa a kévetkez6kben keriil ismertetésre.

12 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16

Az U uzenet U,, U,, U, ..., U, résziizenetekre valo
bontasanak Iépései a kdvetkezbk:

Valasszuk ki a (32) latin negyzetben szerepl6 azo-
nos elemek sorszamat a (33) matrix szerint gy, hogy
példaul a 0 elemekhez tartozé sorszamok a (33) matrix
rahelyezésével a kdvetkez8knek adodnak: 1, 7, 12, 14,
Ugyanezt az eljarast alkalmazva a (32) latin négyzet 1-
es, 2-es és 3-as elemeire is, a sorszamokat négy osz-
talyba osztjuk: (1, 7, 12, 14), (4, 6, 9, 15), (2, 5, 11, 16),
(3,7,9,13).

Ezutan a sorszamokat (megtartva az osztalyozast)
helyettesitjik az U Gzenetnek az illet6 sorszam szerinti
helyén all6 elemével. igy a kévetkez6 kevert résziizene-
teket kapjuk: U;= (1, 3, 3, 0), U,= (2, 0, 0, 0), U= (0, 2,
2, 3), U,= (3, 1, 1, 1). Most lassuk el a (32) latin négy-
zetet perem elemekkel:

(33)

012 3
0|0 2 3 1
112 1 0 3 (34)
2|1 3 20
3|3 01 2

igy tulajdonképpen a (0,1,2,3) halmazon definial-
tunk egy * mdveletet, amelynek muivelettablaja a (34)
latin négyzet. A (34) miivelettablat pontosan gy hasz-
naljuk, mint a jol ismert szorzétablat, példaul azt kapjuk,
hogy 0*1=2, 1*2=0, stb.

A nem matematikus olvasé szamara talan szokatlan,
hogy a * mlivelet nem asszociativ, vagyis a*(b*c) #
(a*b)*c, azaz peéldaul 2*(3*1)=2*0=1, de (2*3)*1=0"1=2,
vagyis 2*(3*1) # (2*3)*1. Ennek a tulajdonsagnak nagy
jelentésége van a kdvetkez6kben bemutatott kddolasi
eljarasnal.

A példankban szereplé U lUzenet digitalis alairasa-
hoz az egyes U,, U,, U,, U, résziizenetek szorzatat kell
el6allitani a (34) muvelettabla alapjan:

by = ((1¥3)*3)%0 = (3+3)¥0=2%0= 1
b, = ((250)*0)*0 = (1%0)*0=2%0= 1
by = ((0%2)*2)*3 = (3+2)*3=1%3=3
by = (3*1)*2)¥1 = (0*1)¥1=2%1=3

(35)

vagyis az U uzenethez tartozé hitelesitd alairas:
A=(b,b,bsb,)=1133

A fenti eljaras teljesen egyértelmi eredményre ve-
zet, hiszen az U Uzenet felbontasa részilizenetekre a
latin négyzet elemeinek diszjunkt osztalyozdsan ala-
pul, ez viszont a fentiekben ismertetett permutacids
matrixokra val6 felbontasi tétel miatt kélcsdndsen egy-
értelmd.

A latin négyzeteken alapulé mdvelettablak nem asz-
szociativ algebrai strukturat (Ugynevezett kvazicsopor-
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tot) reprezentalnak, aminek nagy jelent6sége van az il-
letéktelen hamisitas elleni védekezésnél, mivel két ka-
rakter egyszer( felcserélését is kimutatja. Ezzel a ké-
pességgel a paritas ellenérzésen alapuld mddszerek,
vagy a numerikus eljarasok nem rendelkeznek.

Zaro megjegyzés

Végil szeretném felhivni az olvasoé figyelmét arra, hogy
a rejtjelzés, hitelesités, illetve a digitalis alairas numeri-
kus mddszereinek biztonsaga (feltérhetésége) alap-
vet8en fligg a pillanatnyi szamitastechnikai eszk6zok ka-
pacitasatdl. Azaz a feltérhetetlenség mellett sz6l6 ér-
vek, a tobb ezer éves szamolasi igény a rejtett kulcsok
megfejtéséhez, a gyors hardver fejl6édéssel bizonyta-
lanna valnak.

Bizom benne, hogy a latin négyzetek titkositasi al-
kalmazasainak e vazlatos ismertetésébdl egyértelmien
kitiinik, hogy a latin négyzeteken alapulé strukturalis
modszerrel alairt és rejtjelzett elektronikus dokumentu-
mok esetén nem kell tartani a szamitogépek sebesség
és kapacitas névekedésétdl.
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Beszamoloé
a IV. magyar WDM Workshoprol

lajtha.gyorgy@In.matav. hu

Paksy Géza negyedik alkalommal rendezte meg a fotonikaval és fénytavkdzléssel kapcsolatos tudomdnyos llésszakot. Ez
alkalommal kiilénésen szinvonalas el6addsok és kiemelkedé szakemberek tették érdekessé a reggel 8.30-t6l 17.30-ig tarto
dsszejévetelt. A szinvonalra és az ujdonsagokra jellemz6, hogy még késé délutan is nagyon sokan hallgattak az el6adaso-
kat. Paksy Géza és egyik szervezlbtarsanak, Jakab Tivadarnak a munkajat dicséri, hogy kilenc kiemelkedd, nemzetkdzileg
elismert szakember mutatta be elméleti, vagy gyakorlati eredményeit.

A Workshoprdl kiadvany és a félidkat tartalmazé CD
jelent meg, tehat ezek részletes ismertetése felesleges
és nem is lenne az Ujsag feladata. Szeretnénk azon-
ban néhany kilénlegesen értékes eléadasra felhivni a
figyelmet. Ezek napi munkankban és a kévetkezd évek
lehet6ségeinek felmérésében segithetik az olvasdkat.
A beszamoloban a szubjektiven legjobbnak itélt né-
hany el6adast mutatjuk be egy-egy bekezdés erejeig,
annak érdekében, hogy az Uj gondolatokra iranyitsuk
olvasoink figyelmét.

Talan a legtébb tudomanyos Gjdonsaggal Prof. Steve
Ferguson Optical network developments: a reality check
cimd el6adasa szolgalt. Mondani val6jat a ROADM tech-
nologiaval, vagyis a tavolrél iranyithaté optikai leagazo,
becsatold multiplexerekkel (remotely reconfigurable op-
tical add-drop multiplexers) kezdte. Ezek megvaldsita-
sahoz azonban szamos U] eszkéz alkalmazasara lesz
szlikség, melyeket egymds utan szemiléltetett. Az els6
a fotonikai integralt aramkérok kidolgozasa volt, melyek
torténete tébb mint tiz évre nyullik vissza és ma mar a
lézerrel egy tokba integraljadk a kilénbdzd feladatok
megvaldsitdsahoz szilkséges tovabbi elemeket. Ezek-
bél leagazé atkapcsoldk épithetdk ki.

El6adasa tovabbi részében azokra az eszkdzokre
hivta fel a figyelmet, melyek méar a mikro méret ala cs6k-
kentek, vagyis a nanotechnika témakdérébe tartoznak.
A photonic band gap devices (PBG) az anyag tervsze-
rlien létrehozott inhomogenitasait haszndljak fel a
fénysugarak iranyitasara és csatolasara. Ezekkel az
eszkozokkel kvazi periodikus racsokat készitenek, me-
lyek akar szamitastechnikai célokra is felhasznalhatok
lesznek. Ide kapcsolddik a holey fibres, vagyis az (re-
ges fényvezetd, mellyel tovabbi savszélesség ndvelés
és jelkezelés valdsithatdé meg. El6adasa alapjan érde-
mes atnézni mindazon cikkeket, melyeket a Marconi
Fejlesztési Intézet az utébbi évben tett k6zze, mert
meghatarozé lesz a kdvetkez§ évek mlszaki fejleszté-
sében.

Dr. Per O. Andersson (Ericsson) egy altalanos fejl6-
dési vilagképrdl szamolt be, ahol az 1999-t6l 2004-ig
terjed6 id6szakra vonatkozéan bemutatta a fejl6dés
mértékét, melybdl latszott, hogy a fénytechnikaban 6t év
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alatt minden halézati sikban megtizszerez6détt az atvi-
teli kapacitas. Ennek alapjan altalanositotta a Moore’s
térvényt és megbecsilte, hogy mi varhaté 2009-re.
Eszerint a gerinchalézatban 1 Terrabit/sec, a varosi ha-
I6zatban 15 Mbit/sec és a felhasznaldi csatlakozasok-
nal 6 Mbit/sec lesz az atlagos sebesség. Ez minden te-
rileten Ujabb feladatokat és lehet6ségeket jelent. Ha-
tasa lesz a tavol es6 falvak és teriletek kulturalis és
gazdasagi fejlédésének gerjesztésében, a forgalomira-
nyitasban és varhatéan a szérakozasban is. Kilénds
erdekesség, hogy a savszélesség névekedése és a
holografia alkalmazasa egy(ttesen realitassa teszi a
térhatasu képek megjelenitését. Ezt kiilénésen kiemel-
te a szerzé.

Ovatossagra intett, de elképzelhetdnek tartja, hogy
a koévetkezd 5 éves periédusban még egy tizszeres
szorzoval ndvekszik az atviteli kapacitas, amelynek ha-
tasat az Uzletre, a kultirara és az egész tarsadalomra
alig lehet megjésolni. Ezt kombindlva a mobilitassal,
egy gyokeresen atalakul6 tarsadalom képét vetiti elé-
re. Arrél nem sz6lt, hogy vajon a sokkal lassabban fej-
I6d6 emberi elme, hogy fogja ezt befogadni.

Sjaak Antheunise (Lucent Technologies, Optical
Business Development Branch) a varosi haloézatok fej-
I6désérdl beszélt. El6adasanak felépitése eltért a ko-
rabbiaktél. Gazdasagi szempontokkal inditott, vizsgal-
va, hogy hogyan lehet ndvelni a profitot és ennek el6-
feltételeit, targyalta a bevétel ndvelését, ehhez a fel-
hasznaldk szamanak gyarapitasat és a kéltségek csok-
kentését. Ez utobbi akkor valésithaté meg, ha a halé-
zatot mindig az igényekhez tudjuk illeszteni és ehhez
rendelkezésre allnak a megfelel§ eszkdzok.

Elsé helyen emlitette ezek kézil a ROADM-et, a
hangolhatd lézereket és a megfelel6 vezérldsikot.
Ezeknek az ITU G709 csomagképzése és a GMPLS
cimkézés az eléfeltétele. igy attért a mliszaki kérdések-
re, melyeknek célja a gazdasagossag. A ROADM meg-
valositasahoz megfelel6 hullamhosszszirék, hullam-
hosszkapcsolok és MEMS-es vezérelhet§ kapcsolok
kellenek. Ezek segitségével kialakitott egy rugalmas
halézatot, mely a gyorsan valtoz6 igényekhez alkal-
mazkodni tud és elbfeltétele a gazdasagos nagyvarosi
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hal6zat kiépitésének. Az eredmény, amire zarszavaban
visszatért, kis mértékii emelkedés a capexben és nagy-
mértékl, hosszu tavu csbkkenés az opexben.

Ugyancsak a rugalmassagot hangsulyozta Kalmar
Andras az Alcatel Ausztria fejlesztémérndke. Az ismert
elemekbdl kiléonb6z6 modon kiépitett kapcsolasi és
halézati struktarakkal az igényekhez illeszkedd, gyor-
san atkonfiguralhaté haldzatot épitett ki. Ugyancsak
igen szinvonalas gyakorlati hal6zatépitési tapasztala-
tokat tett k6zzé dr. Ralf-Peter Braun a T-Systems né-
metorszagi fejlesztd részlegének vezetd mérndke. Mun-
kaja soran az MPRS alapu hal6zat kiépitését hangsu-
lyozta és bemutatta, hogy az ITU ebben a periédusban
milyen kérdésekre keresi a valaszt. Ezek déntémeérték-
ben az Ethernet alkalmazasara alapulnak. Ez a T-Sys-
tems-nek is célja és varhatéan minden hal6zati sikban
alkalmazni fogjak.

A nemzetkézi egylttmiikédésben elért tapasztalato-
krél, a célokrél és eredményekrdl harom érdekes el6-
adast hallhattunk, melyek jél vazoltak a fényvezetfs
halézatok fejl6dési kérdéseit. Id6érendi sorrendben az
el6adok a kovetkez8k voltak: Berceli Tibor dr., Antonel-
la Bogoni, Hagen Woesner és dr. Jan Spéth, akinek az
el6adasat a korabban mar emlitett Steven Ferguson
olvasta fel. Az emlitett kutatok munkaja a nemzetkdzi
projekteket jelent6sen elémozditotta.

Cinkler Tibor oktato jellegd, j6l felépitett, érthetd el6-
adasban mutatta be a kiilonbdz8 halézatok 6sszekap-

rldrel<

csolasi és kiépitési lehetéségeit. El6adasa kitért a tar-
talékolasra, a hibavédelemre és a kiilénbdz6 atviteli pro-
tokollok értelmezésére. Ujszer( és érdekes volt a Multi-
Domain és a Multi-Layer halézatok vizsgalata, amely
problémakat értheten illesztette az altalanos halézat
tervezési koncepcidjahoz.

Meg kell még emlékezniink Joe Fragoso FlexLight
Networks USA el6adasardl, aki a savszélesség nove-
kedését és az ehhez kapcsolddod progndzisokat, hald-
zatkiépitési struktirakat mutatta be. Az altala felhasz-
nalt Moore’s elv dsszhangban volt dr. Per O. Anders-
son jovBképével. A kilénb6z6 tavolsagok athidalasa
és a védelmi elvek bemutatdsa minden hallgaté sza-
mara tanulsagos lehetett.

A szervez8k gondossagat dicséri, hogy egy szekci-
0t szantak a doktoranduszok eredményeinek bemuta-
tasara. Szegedi Péter, Szigeti Janos, Lakatos Zsolt és
Pandi Zsolt 15-20 percben ismertette, hogy eddig mi-
lyen eredményeket ért el a hal6zattervezés, a fényve-
zet6k alkalmazasa, a biztonsag ndvelése és a jelzés-
technika terlletén. A hallgatésag egyértelmiien agy lat-
ta, hogy ezekbdl a fiatalokb6l néhany év mulva olyan
kival6 szakemberek lesznek, akik a kiildnb6z6 nemzet-
kézi Osszejoveteleken el6adasaikkal méltdéan fogjak
képviselni a hazai mérndkképzést és kutatast.

Reméljik, hogy két év muilva hasonlé lelkes besza-
moloval értékelhetjiik a szervezdk, az el6addk és a fia-
talok munkajat.

A Matav és a Cisco Systems képvisel6i Ginnepélyesen atadtak azt az orszagos gerinchaldzatot, amely
nagysebességl internet-hozzaférést biztosit a Nemzeti Informacios Infrastruktira Fejlesztési Iroda (NIIFI)
budapesti kbzpontja, hét regionalis kézpontként miikédd egyetem, valamint szamos tovabbi kutatasi és
oktatasi intézmény szamara. Az (j halozat biztositja a GEANT2 (az Eurépai Uni6 altal tamogatott pan-
eurdpai kutatohaldzat) szamitogéphaldzatahoz vald egyenszilardsagu hozzaférést az NIIF| tagintézmé-
nyi kér kézel 700 hazai intézményének, csaknem 600 000 felhasznaléja szdmara.

A Matav DWDM halézata tébb szempontbdl is fontos szerepet t6lt be az akadémiai halézatokban:
biztositja a nagysebességli 6sszekébttetéseket az NIIFI nagykapacitasu IP gerinchalézatanak csomé-
pontjai kd6zo6tt; ugyanakkor ez a halozat teszi lehetévé, hogy Magyarorszag és a kelet-eurdpai régioé or-
szagai az egész Europara kiterjed6 nagysebességl akadémiai halézathoz (GEANT) kapcsolédjanak.

A 10 Gbs sebességre val6 bévités megerésiti az orszag helyzetét és szerepét a kontinens kutatasi-
oktatasi hal6zati egylittmikddésében. A kialakitott DWDM halozat lehetévé teszi a Matav szamara azt is,
hogy a jovBben egyszerre tdbb orszagos gerinchalézat miikédjon ugyanazon az optikai infrastruktiran.

A VPOP kézpontjaban és regiondlis kirendeltségein 2004. decemberétél 6sszesen 143 helyszinen, a
magas szint(i hal6zatbiztonsagot nyujté Cisco VPN utvalaszték biztositjadk az adatkapcsolatot. A telep-
helyek az Elektronikus Kormanyzati Gerinchalézaton (EKG) keresztil kapcsolédnak a VPOP orszagos
rendszeréhez.

A VPOP hdlézata a biztonsag kérdését elsédleges szempontként kezeli, a tervezésnél messzemené-
en szem el6tt tartotta a kés6bbi halézat-fejlesztési lehetéségek biztositasat, mint példaul az IP telefénia
egyszer(i és gyors bevezetését.
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Immar tizenot éves
a Magyar Mérnokakadémia

SiPos LASzLO

A mérnéki munkaval és kutatdassal kapcsolatos két, egymastdl 40 év taviataban elhangzott véleményt szeretnénk idézni:
Guillet professzor szerint a j6 mérndk csaz az lehet, akinek lelki és szellemi képességei a kévetkez6 arany szerint oszlanak
meg: ,50% erkdlcsi er6, 25% altalanos miveltség, 25% szaktudas.” (Technika folydirat, 1931.) Szentgydérgyi Albert Nobel-di-
jas tudésunk hazalatogatasa alkalmaval egy televiziés el6addsaban szintén hasonlé nézeteket vallott: 6 is fontosabbnak tar-
totta a szorgalmat és a szerencsét, mint a kiemelked6 szaktuddast. Természetesen a tudas sem elhanyagolhatd, hiszen vala-
mennyi jelentés tudomanyos és miszaki eredmény azért egy-egy tudés nevéhez kétédik...

A rendszervaltast kévetéen a magyar mu-
szaki élet vezet§ személyiségei kdzil néha-
nyan —ismerve az ipar technolégiai szinvona-
lanak a gazdasag aktudlis allapotara gyako-
rolt hatasat — elhataroztak, hogy élve az
1989. évi Il. térvény, az egyesllésrdl adta le-
het6séggel, a kilféldi példak nyoman, ideha-
za is megalapitjak a mérndktarsadalom és a

e

Tekhné-érem,

nékakadémia céljaival, vallaltdk az aktiv kdz-
rem(ikédést. (A hiradastechnika és informati-
ka teriiletérdl néhany ismert személyiség: Dr.
Dibuz Sarolta, Dr. Gordos Géza, Fodor Istvan,
Havass Miklds, Dr. Keviczky Laszl6, Dr. Kéczy
T. Laszl6, Dr. Téfalvi Gyula.)
Megalakuladsanak tizenétddik évforduldja-
ra februar 4-én (nnepi (ilésszakot szerveztek

miszaki tuddstarsadalom elitjéb8l szervezé- Laé)/\? And@g a Magyar Szabadalmi Hivatalban. Szentgyor-
dé mérndkakadémiat a gazdasag mielébbi $20 ar/z;{zztgl;vesz gyi Zsuzsa, az 6ttagu szervezd bizottsag ve-

fellenditésének elésegitese érdekében.

A szervezeési, el6készitési munkakban nagy segit-
séget jelentett a kilf6ldén mar régdta mikdéds, nemze-
ti mérndkakadémiak tapasztalatait a szilet6 Magyar
Mérndkakadémia (MMA) rendelkezésére bocsaté Mér-
nékakadémiak Vilagszdvetsége, a Council of Acade-
mies of Engineering and Technological Sciences (CA-
ETS) és annak fétitkara, Steven N. Anastasion.

igy a kozép-kelet eurdpai térségben elséként, 1990.
januar 29-én a MTESZ Kossuth Lajos téri székhaza-
ban negyvenkét f6vel megalakult a Magyar Mérndka-
kadémia. Az alakul6 mérndkakadémia elsé reprezen-
tansaként olyan mernékoét kellett talalni, aki kreativitasa
révén nemzetkdzileg is ismert és elismert személyiség,
aki a megalakulé nemzeti mérndkakadémiat és Ma-
gyarorszagot a nemzetkdzi szintéren is méltdképen
jegyzi és képviseli. Ezen kdvetelményeknek Dr. Rubik
Ern6 személye felelt meg, akinek neve a vilagban Ma-
gyarorszag szinonimajaként szerepelt. Dr. Rubik Ernéd,
felismerve az (igy fontossagat és jelentéséget, elvallal-
ta a formal6édé Magyar Mérnékakadémia elndki tisztét.
A megalakulast Dr. Ginsztler Janos tanszékvezet6 egye-
temi tanar vezetésével dolgoz6 Bizottsag készitette
eld.

A Bizottsag a megalakitasi cél szem el6tt tartasaval
a magyar miszaki élet, lehet6ség szerinti teljes spek-
trumat képvisel6, szakmai elithez tartozé reprezentan-
sokat jelélt a mérndkakadémia tagsagra. A megkere-
sett személyek kozo6tt akadémikusok, egyetemi tana-
rok, az ipar és a tudomanyos élet meghatarozé szemé-
lyiségei szerepeltek, akik egyetértve a megalakulé mér-
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zet6je vallalta a levezetd elndki feladatot is.

Megnyité szavai utan Dr. Keviczky Laszl6: Mérndk és

Akadémia cim( el6adasa kévetkezett. A 90-es évek ele-

je turbulens id6észak volt, az 1825-ben alakult MTA-t is

tébben szorongattak, létét is megkérddjelezve. igy ért-
het, hogy az MTA-n belll j6 néhanyan féltek attol,
hogy az MMA konkurens szervezet lesz. Az el6ad6 ki-

I6n kiemelte Dr. Vajda Gyo6rgy akadémikus nevét, aki

sokat segitett az ellenséges nézetek feloldasaban. Ke-

viczky ar, az MTA alelndke, az MMA tagja igazi mérnok-
ként a definicidk kibontasaval folytatta mondandéjat.

Megismerhettiik a brit, az amerikai, majd a magyar mér-

nékakadémia stratégiai céljat. A brit mérnékakadémia

célja, hogy az orszag legjobb mérndkeit hozza 6ssze
valamennyi terlletr6l. Stratégiai prioritasai kdzé tarto-
zik, hogy névelje az angol mérndkok tudasat, elismerje

a kivalésagokat, és inspiralja a jov6 nemzedékét. Az

amerikai mérnékakadémia célja a mérndki technologia

vezetl szerepének biztositasa a nemzet érdekében.

A Magyar Mérndkakadémia céljai:

— Szervezeti keretek nyljtdsa a miszaki tudoma-
nyok képviselSinek a szakmai véleménynyilvani-
tas, allasfoglalasok, javaslatok adasa erdekében.

— Szervezett egylttm(ikédés a vilag mérndkakadé-
miaival a legujabb miiszaki — tudomanyos — tech-
nologiai ismeretek megszerzése érdekében.

— Kblcsonds el6nydkon alapuld egyittmikddes a
Magyar Tudomanyos Akadémiaval, a MTESZ-szel
és mas hazai tudomanyos és mérnoki szerveze-
tekkel, valamint a felsGoktatasi és kutatasi intéz-
meényekkel.
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— Felhasznalva a tagsag altal képviselt szakterlle-
tek multidiszciplinaritasat, a tagok jelent6s hazai-
és nemzetkdzi elismertségét és az ebbdl szarma-
z0 tapasztalatokat, az orszag és a nemzet szol-
galata minden olyan szakterlleten, amely dssze-
fligg a technika és a technolégiak fejlédésével.

— A meérndki szakteriileten mikddd, kiemelkedd al-
kotokészségl személyek, munkacsoportok munka-
janak segitése; a fiatal szakemberek, a kivalo, te-
hetséges doktoranduszok, egyetemi hallgaték
nemzetkozi életbe valé bekapcsolédasanak eld-
segitése és tamogatdsa az Akadémia alapitva-
nyan keresztul.

Dr. Ginsztler Janos EInék dar ,A 15 év néhany emlé-
kezetes pillanata” cimmel megtartott diavetitéses el6-
adasa igazi sikert aratott, immar az interneten is (www.
mernokakademia.hu) tanulmanyozhaté.

Dr. Bendzsel Miklés, a Magyar Szabadalmi Hivatal
Elnéke ,Mérnék és Tarsadalom” c. el6adasat is nagy
érdeklédés kisérte. A MMA tag hazigazdank felvazolta
mind azt a nagyon gazdag karaktert, amit a mérndki hi-
vatasunk takar. Kritikus éllel megjegyezte: ,A mérnéki
erények egy jelent8s része hidnyzik a tarsadalom veze-
t6 személyiségeinek és testiileteinek szemléletébdl. A
mérnbkakadémia egyik hivatasa lehet a jévében, hogy
segit meghonositani ezeket a kévetkez6 években.”

Dr. Ratko Istvan, az MMA egyik alapito6 tagja testvé-
re Ratkd Jozsef gyénydr( és tartalmas verseit elszaval-
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va lenylig6zte a hallgatésagot. Débbenetesen megha-
t6 emlékpercek voltak.

A szlinet el6tt Dr. Boda Miklds, a Nemzeti Kutatasi
és Technolodgiai Hivatal elnéke ismertette az (j nemze-
ti innovacids rendszer elemeit, majd Dr. Ginsztler Janos
MMA elndkkel alairtak egy Egyittmikédési Megallapo-
dast, ami tanulmanyozhaté a jelzett internetes honla-
pon.

Szlnet utan Dr. Somlyody Laszlé akadémikus, a
Viz Vilagszovetség Elndke ,A viz az ar?” cim( el6ada-
saval sikerilt elgondolkoztatnia a hallgatésagot.

Havass Miklés, a MMA tagja sajat bevallasa szerint
.agitator” az éppen most készll6 — 2007-2013 kdzotti
id6szakot meghataroz6é — Eurdpa Tervre iranyitotta a
figyelmet, természetesen mindannyiunk érdekében:
,Most helyzet van! Hallatni kell a hangunkat!”

Dr. Baratossy Jend, az MMA alapité tagja el6adasa-
ban megosztotta gondolatait a mérndki etikai kédex
fontossagarol. A Nemzeti Mérndkszervezetek Eurdpai
Szovetsége (Fédération Européenne d’Associations
Nationales d’Ingénieurs — FEANI) Etikai kédexét ajan-
lotta a tagsag szamara.

Legvégll Kralik Istvan, a MMA tagja tajékoztatta a
hallgatésagot a tehetségtamogatas terén eddig elért
eredményekrdl. A részletes dsszefoglalo, a palyazati le-
het6ségek valamint a jelzett FEANI Etikai kédex a Ma-
gyar Mérnékakadémia internetes honlapjan elérheték:

www.mernokakademia.hu

A [freemail], Magyarorszag els6, 1997 éta m(ikédd, ingyenesen hasznalhatd, magyar nyelvd publikus
levelez8-szolgaltatasa mara kdzel ketmillio postafiok Gzemeltetésével a hazai internethasznaldk kozel
felét, mintegy egymilli6 internetezét szolgal ki.

Egy atlagos hétkéznapon az &sszes [freemail]-postafidkra beérkez§ levelek szama meghaladja a két
és féel milliét, ,kifelé” pedig egymilliénal tébb levelet kiildenek, amely kérilbelll megegyezik a hagyoma-
nyos postai forgalomban megfordulé napi 2,2 milli6 levéllel. A [freemail] mar a magyarorszagi internetes
kultira héskoranak tekintheté elsé években nagy népszerliséget vivott ki, hasznaléi az indulast kévetd
harom év mulva mar 150 ezren voltak, a félmilliés hatar atlépésére pedig 2000. decemberében kerlt
sor. Ezt a szamot megduplazva az egymilliomodik postafidkot 2002. juniusaban regisztraltak, az elmalt
napokban pedig megtértént a kétmilliomodik postafidk 1étrehozasa. A szamok értékelésekor figyelembe
kell venni, hogy a [freemail] rendszere automatikusan megszinteti azokat a fikokat, amelyeket 90 na-
pon at nem hasznalnak.

Az elektronikus levelezés ma is az internethasznalat egyik legnépszeribb ,kézmd”-funkcidja. A World
Internet Projekt kutatas 2004-es adatai szerint a hazai internetezdk 73%-a kuild és fogad rendszeresen
elektronikus levelet.

Az Ericsson tarsadalmi felel§sségvallalé programjat, az Ericsson Response kezdeményezést elismerés-
ben részesitette a GSM Szdvetség, és ,,A mobiltechnolégia legjobb hasznositasa veszélyhelyzetben”
dijjal tiintette ki. Az Ericsson a kitlintetést az irani Bamban 2003. decemberében tértént sulyos féldren-
gés soran végzett katasztrofaenyhitd tevékenységének elismeréseként kapta. A vészhaldzat gyors (az
érkezést kdvetd 24 éran bellli) telepitése és az 6tezer felhasznalé kommunikaciojanak tamogatasa je-
lentésen hozzajarult a humanitarius segélyszervezetek hatékony munkajahoz.
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Az Oracle és a PeopleSoft 2005. januarjaban lezarult 6sszeolvadasa hatasara egy 50 ezer f6s valla-
lat jott I1étre, amely a vilag szamos orszagaban 23 ezer felhasznald szervezet szamara nyujt informatikai
termékeket és szolgaltatasokat. Az egyesiilés utan az Oracle nyilvanossagra hozta a ,Project Fusion”
tervezetet, amely informacidkdzpontu rendszerarchitektira és alkalmazasegyttes kifejlesztésére egye-
siti az Oracle, a PeopleSoft és a JD Edwards termékek funkcidit és folyamatait. Az 6sszeolvadas Ma-
gyarorszagon 46 JD Edwards és néhany nemzetkdzi PeopleSoft felhasznalét érint, amelyek ezentul a
helyi Oracle leanyvallalaton keresztil kézvetlen kapcsolatban lesznek a gyartoval.

A magyarorszagi felhasznalok szamara az Oracle februarban egynapos konferencian ismertette a fel-
vasarlas hatasait. Flizes Péter, az Oracle Hungary lUgyvezet6je el6adasaban hangsulyozta: a helyi
PeopleSoft és a JD Edwards felhasznalék mostantoél egy olyan nemzetkdzi céget tudhatnak maguk és
rendszereik mogoétt, amelynek nem csupan partnereken, hanem leanyvallalatan keresztil is biztositja
szamukra a tdmogatast. A JD Edwards termékek vilagszerte a gyarto, a logisztikai vagy a projekt rend-
szerl tevékenységet végz6 kdzép és nagyvallalatok kérében terjedtel el elssorban. A magyarorszagi
JD Edwards felhasznaldk kdzott talalhatdk példaul az Alterra Epit6ipari Kit., a Gyermely Holding Rt., a
Kdézépuletépitd Rt., a MAL Magyar Aluminium Termeld és Kereskedelmi Rt. és a Tokaj Keresked6haz Rt.

Az Uj Axelero Internet Webvarazslo segitségével minden felhasznalo elkészitheti sajat weboldalat. Az
Axelero el6fizet6k szamara ingyenes szolgaltatas, melyhez elegendd a szévegszerkeszt6é programok is-
merete. A sajat honlap fogalma mara olyanna valt, mint a névjegykartya, vagy a mobiltelefon. Cégek,
vallalkozasok szamara szinte elengedhetetlen az Uzleti életben valé érvényesiiléshez, a maganszemé-
lyek szamara pedig olyan kdézkedvelt kbzdsségi szokasoknak ad teret mint a bloggolads, a személyes
képgaléridk megosztasa, vagy akar a férumiras.

A honlapcenteren (www.honlapcenter.hu) és az Axelero Klubon (klub.axelero.hu) keresztil elérhetd
szolgéltatas minden csoportnak kilén sablontipusokat kinal, amellyel mindenki sajat izlésvilagot alakit-
hat ki. Az Axelero Weblapvarazslé olyan webes alkalmazas, amelynek hasznalata nem igényel a felhasz-
nalé szamitégépén programtelepitést és adminisztraciot, csupan allando internetkapcsolatot és MS In-
ternet Explorer 5.5 vagy ennél magasabb verziészaml boéngészé hasznalatat. igy a szerkesztéfeliilet
barhol és barmikor elérhet6. Az egyszer( és atlathaté miikddést a WYSIWYG (What you see is what you
get = Amit latsz, azt kapod) rendszer biztositja. A Weblapvarazslét az Axelero eléfizetéssel nem rendel-
kez6 Ugyfelei a Honlap csomagok keretén beliil hasznalhatjak, amelyet mindenki 15 napig dijmentesen
kiprébalhat.

A hazai honlap piac fokozatosan ndvekszik. Magyarorszagon 2003-ban a vallalatok 22%-a rendel-
kezett weboldallal, amely 9%-0s névekedés mellett 2004-ben mar elérte a 31%-ot, és 2005-ben meg-
kdzelitheti a 40%-ot. A 2004-es adatok mégé nézve azonban az latszik, hogy a mikro (27%) és kisval-
lalatok (50%) jelent8s lemaradasban vannak a kézepes (64%) és nagyvallalatokkal szemben.

Az Oracle-nak mint e-learning megoldasszallit6 cégnek mind Magyarorszagon, mind a vilag mas része-
in vannak tapasztalatai az elektronikus oktatas teriiletén. Eppen ezért egy konferencia keretében glo-
balis attekintést adotta gazdasagi élet valtozasat kisér6 emberi er6forras menedzsmentet érint6 igé-
nyekrél és az elektronikus oktatas bevezetéséhez kapcsolddd gyakorlati kérdésekrél. Az elektronikus
oktatas terilletén varhaté trendek: az el6rejelzések szerint 2005-ben megduplazédik az e-learninget
haszndlé véllalatok szama, a vallalati képzések tdbb mint 20%-a mar az online modon lesz elérhetd. Az
elektronikus oktatasi tartalmak kiegészitése dokumentumkezel§ rendszerekkel pedig a vallalat tudas-
menedzsmentjének alapjava valik.

E-learning rendszeréhez és a T-Mobile Magyarorszag tébb mint 3000 tanuld oktatdsi adminisztracio-
jahoz az Oracle iLearning virtualis oktatoterme, a cég trénercsapata altal fejlesztett elektronikus tana-
nyagok, valamint atfogd kérdgivkitdlté rendszer kapcsolédik. A rendszer bevezetési Iépéseinek és a min-
dennapi miikédtetés rendszerének ismertetése rendkivil tanulsagos volt.
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Summaries ° of the papers published in this issue

DIGITAL BROADCASTING

Approved design principles of RRC04 in practice
Key words: broadcasting spectrum, equal access,
interference immunization, international co-operation

Design principles and methodology approved at
RRCO04 conference form the results of a long prepa-
ratory work and international agreements. The prac-
tical use of these principles requires further clarifica-
tion. One of the basic preconditions of success is to
realize that administrations should formulate require-
ments according to their national interests but these
requirements must be discussed with neighboring
countries in advance.

The state of digital broadcasting — browsing news

RF stages of

digital television transmitting equipment

Key words: DVB-T transmitter, digital pre-distortion,
transistor power amplifier, linear and non-linear
distortions,

Commercial terrestrial digital broadcasting is ope-
rating in nine European countries and it will be laun-
ched in five further countries later this year. Experi-
ments concerning parameters, measuring methods
and equipment construction are being accumulated.
In addition to the coder the transmitter consists of
an RF demodulator, a power amplifier and filtering
units. It is important that these components slightly
distort transmitted signals and be conform to spec-
tral requirements. This article deals with their influen-
ced parameters, construction and the correction of
distortions.

“Hard work and diligence form the basis of
all success” — interview with Béla Ladanyi-Tur6czy,
CEO of Grante Co. Ltd.

E-ADMINISTRATION

Challenges and opportunities of m-government
Key words: data protection, mobile transactions,
electronic signature, authentication

The use of information technology is an outstan-
ding task of modernization of public administration.
Its benefits are clear, however the innovative deve-
lopments must not compromise two basic factors:
data security and data protection. This paper revi-
ews opportunities offered by the introduction of mo-
bile public administration and also highlights the as-
sociated technical and legal challenges. The aut-
hors close their article with some open questions,
such as the development of suitable security policies
and certificates.

Summaries ° of the papers published in this issue
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E-governance:
opportunity, constraint and reality
Key words: joined-up governance,
process engineering, future vision

The deployment of e-governance has been faci-
litated by the development of technical and techno-
logical infrastructure as well as by achievements of
information and communication technologies. The
infiltration of info-communications technology into
economy and society was more rapid than that of
any other technologies. The “electronization” of the
public sector presents a huge potential market for
the info-communications sector.

CHANGES AND SECURITY OF
NETWORKS

Cause and consequence of changes

in wireline networks

Key words: development of fixed stations, issues

and trends of co-operation, future vision of networks
There are already considerable changes in tradi-

tional wireline telecommunications underway but the

revolution of networks and services is still some way

ahead. This article gives an overview of the present

state of fixed networks and highlights some future

trends as well.

Proved security of ad hoc routing protocols
Key words: source based ad hoc routing,
ad hoc network, proved security, simulation paradigm
This article presents a formal method developed
for the security analysis of on-demand, source rou-
ting protocols proposed for ad hoc networks. The
method is based on the simulation paradigm which
is a well known, general scheme for the verification
of security of cryptographic protocols. The notion of
secure routing is defined then a practical use of the
method is demonstrated.

Latin Squares in cryptography
Key words: early methods,
features of Latin Squares, decoding

Decoding grid has become a notable “fashion” in
cryptography for several centuries. The author has
already dealt with the history and application of the
Cardano’s grid in encryption in our periodical, this ti-
me its relationship with permutation matrices and La-
tin Squares is introduced. This relationship high-
lights the extraordinary opportunities of this 450-ye-
ar old invention in the 21st century. Digital techno-
logy opens new perspective for stegonography and
for encryption grids as well.
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