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A cikkben ismertetem a passziv fényvezetés halézat (PON) jelenlegi helyzetét, kialakuldsat, csoportositasat (FTTx) majd be-
mutatom a halézat épitéelemeit, jellegzetes kdrnyezeteit. Ezutan elemzem a hdlézat megvaldsitasi lehetéségeit és ismertetem
az alkalmazhaté méréseket, valamint a nyilvantartas fontossagat.

1. Bevezetés

Elérési halézatnak nevezzlk a helyi kbzpont és az el6-
fizet6 kozotti halézatot. Napjainkban az elérési hal6zat
megemlitésekor legtébben a rézvezetdjd pont-pont ha-
I6zatra gondolnak, ahol megjelentek az xDSL rendsze-
rek. Amennyiben a fenti halézat mellé (f6l€) egy fényka-
belekkel megvalésitott halézatot képzeliink el, akkor ez
a fényvezetd elérési haldézat. Amennyiben ebben a ha-
I6zatban — a végpontok kivételével — nem hasznalunk
aktiv elemet, akkor passziv fényvezet8s haldzatrél (PON)
beszéliink. Tobbszér hasznalom az FTTx mozaikszot,
mely alatt altalanos értelemben fényvezetd szallal ,vala-
hova” jelentést értek. Ebben az ,x” minden esetben a
passziv fényvezets halézat eléfizeténél 1évé (H, P, B
stb.) vagy el6fizet6h6z kozeli (C, Cab stb.) pontjara utal.

2. A PON kialakulasa, torténete

A tavkoézlési haldzatok tdébbsége a végpontokon kivil
is tartalmaz aktiv eszkézoket. A passziv fényvezetls
halézatban aktiv eszkdz csak a kézpontban és az el6-
fizeténél (ONT), illetve a haldzat végzddtetési pontjan
(ONU) talalhaté (1. abra).

A passziv fényvezet8s hal6zat megvalosithatésa-
gat 1982-ben kezdték el vizsgalni a BT laboratériuma-
ban. A 80-as években valamennyi nagyobb tavkézlési
szolgaltatd létrehozta a sajat kisérleti passziv haldza-
tat. Ezek a halézatok akkor még dragak voltak és to-
meges eléfizetbi igény sem jelentkezett. Az Internet al-
talanos elterjedése és a savszélesség-igény néveke-
dése teremtette meg a lehet6séget a szélessavu elé-
résre, ezért 1995-ben hét szolgaltat6 megalapitotta az
FSAN szervezetet.

A szabvanyositasi 6sszefogasnak 1999-ben sziile-
tett meg az eredménye, amely az ITU-T G.983.x ajan-
lasban régzitett 155 Mb/s-os B-PON rendszer volt,
mely késébb APON-ként valt ismertté (Ezt a szabvanyt
kés6bb modositottak és kiegészitettek a 622 Mb/s
rendszer elGirasaval is).

2001-ben az IEEE keretében létrehoztak az EFM
csoportot, mely az 1,25 Gb/s-0s szimmetrikus rendszert
szabvanyositotta (EPON).

Ugyanebben az évben az FSAN csoport elkezdett
dolgozni az 1 Gb/s-nal nagyobb sebességl rendszer
szabvanyositdsan. Ezt a feladatot 2003-ban fejezték
be, amelyet az ITU-T G.984.x ajanlaskeéent tette kozzé
(GPON). A PON tértenetének fontosabb eseményeit a
2. abra mutatja.
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3. Halozati strukturak

Az FTTx rendszerhez a megfelelé fényvezetls elérési
halézat kivalasztasa és megtervezése soran a tervez6
tébbféle haldzati elrendezés kdziil valaszthat:

— pont-pont,

— pont-tébbpont,

— gy(ird (pont-pont tipus),

— gy(rd (t6bbpont tipus).

A héalézat-tipusok fébb jellemz8inek 6sszefoglalasa
az 1. tablazatban olvashato6.

1. tablazat

Tébbmddusu szal alkalmazasaval az athidalhat6 ta-
volsag — az egymddusu szélhoz képest — jelent6sen
csbkken. Elény azonban az egyszer(bb telepités (pél-
daul a szalkétés nem igényli az egymodusu szalaknal
megszokott pontossagot) és a viszonylag olcsébb esz-
kdzok, berendezések.

A fentieket figyelembe vétele mellett nem szabad el-
feledkezni a tervezett passziv fényvezetds haldzatban
lévé tavolsagokrdl sem. Az emlitett jellemz6k alapjan a
legtdbb esetben az egymodusu szalat (elsésorban az
ITU-T G.652C vagy D tipust az 1260-1650 nm-es teljes
hullamhossztartomanyban valé hasznalhatésag miatt)
célszer( alkalmazni, az alabbi ese-

Halézat tipusa El6ny Hatrany

pont-pont kis szakaszcsillapitas nagy szaligény

a szédlmennyiség
optimalizélhaté

Viszonylag nagy
szakaszcsillapitas
(passziv osztd)

pont-tébbpont

Nagy megbizhatésag
és konnyl
fenntarthatésag

gy(rd (pont-pont tipus) oriasi szaligény

a halézatbévités
tobb eldrelatast
igényel

A megbizhatésag
megtartdsa mellett
kisebb szaligény

gy(rd (tébbpont tipus)

Szalszam' tek kivételével:

legaldbb 1 — meglévé tébbmobdusi sza-

legalabb 1* kaszokhoz kell csatlakozni,

— révid szakaszok vannak.

logaldbh 2 Meg kell jegyezni, hogy a szal-
gyartok a tdbbmodusi szalakat is

ogalébb 1 folyamatosan fejlesz,tlik, ezért. a Iter-
vezés soran célszer( ellendrizni az

" A kézpont és az adott el6fizeté kozitt.
* A szélszam az osztdsi pont és az eldfizeté kézotti szakaszra vonatkozik.
Az Osszes szdlmennyiség az osztasi pont elhelyezésétdl fiigg.
** A szélszam a kézpont és az elbfizetd, illetve az elbfizet6k k6z6tti szakaszokra
vonatkozik. Az 6sszes szalmennyiség a kbzpont és az elbfizetbk
egymastdl valo tavolsagatdl fiigg.

4. A PON épitoelemei

4.1. Fényvezett szal

A fényvezet6 szal kivalasztadsa soran harom 6 jel-
lemz6t kell figyelembe venni:

— a szal tipusa (egymédusu, tébbmédusu),

— diszperzié és

— csillapités.

Az egymodusu szalak el6nye a kis csillapitas és a
nagy atviteli kapacitas. Ezen szaltipus hasznalatanal to-
vabbi elény, hogy a hal6zat — a szal tekintetében — homo-
gén, ami egyszerdsiti a fenntartast, és a fejlesztést is.

Ujabb szalak jellemz6it. Az Uj és a
hagyomanyos szalakkal athidalhaté tavolsag kozott
tébb mint egy nagysagrendnyi kiilénbség is lehet.

Az el6fizet6nél egy vagy két szal végzddtethetd, az
alkalmazott mliszaki megoldastdl fliggéen. Egyszalas
megoldas alkalmazasaval korilbelll felére csékken a
szaligény és a szalkétések, valamint a csatlakozék
szama, azonban a beépitendd passziv hulldmhossz-
0sztd eszkdz noveli a koltséget. Altalanossagban el-
mondhato6, hogy a hagyomanyos kabeltelepitési mdd-
szernél a kétszalas, szalbefujast alkalmazva pedig in-
kabb az egyszalas megoldast célszerl alkalmazni.

4.2. Fényvezetd kabel

Fényvezet6 kabelként a szokasos csdves szerkeze-
tl behlzé és a légkabelen kivil megjelentek a ,mikro-
kabelek”, amelyek inkabb kis atmérdji kabelnek nevez-

— passziv fényvezet8s halozat a helyi kézpont (OLT) és
az eldfizetd (halozat végzddtetési pont — ONT vagy ONU) kdzott.

— fényvezetd szallal a helyiségig (a halézat tekintetében Iényegében azonos
az FTTH-val; nagyobb eléfizet6k esetén hasznaljak),

— halézati végberendezés; az el6fizeténél végzddtetett fényvezetd szalhoz
kdzvetlenil csatlakozik az FTTH és FTTB halézatokban.

— a hozzaférési ponton elhelyezett optikai hal6zati egység (berendezés),
amely az optikai jeleket elektromos jelekké alakitja és azt koax kabelen

— a kdzpontban elhelyezett, a teljes FTTx halézatot ellaté és feliigyel6 berendezés.
— telefon, adat és vide6 szolgaltatas egy rendszeren belil.

Roviditések, mozaikszavak magyarazata
PON (Passive Optical Network)
FSAN (Full Service Access Network) — teljes szolgaltatasu elérési halézat,
APON (ATM based PON) — ATM protokollon alapulé PON,
BPON (Broadband PON) — szélessavu PON,
EPON (Ethernet based PON) — Ethernet protokollon alapulé6 PON,
GPON (Gigabit PON) — Gigabit PON,
FTTB (Fibre to the Building) — fényvezetd szallal az épiletig,
FTTC (Fibre to the Curb) — fényvezet6 szallal a jardaig,
FTTCab (Fibre to the Cabinet) — fényvezet6 szallal a nagyelosztéig,
FTTH (Fibre to the Home) — fényvezetd szallal a lakasig,
FTTP  (Fibre to the Premises)
ONT (Optical Network Terminal)
ONU (Optical Network Unit)
vagy réz érparon juttatnak el az eléfizetékhoz.
OLT (Optical Line Terminal)
Triple-Play
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Passziv fényvezetds haldzatok

het6k. Ezeket kozvetlenil talajba, oszlopokra vagy
megfeleld védbcsbébe is lehet helyezni. A harmadik a
szalbefljasos modszer, melynek két valtozata létezik.
Az egyik esetben 5-8 mm atmeérdjli mldanyag cséveket
helyeznek el lazan egy (20-40 mm-es) véddcsbben.
Ebben az esetben nem beszélhetiink kabelrél, ugyanis
a szalak védelmét a kis atmeér6jli csévek és a véddcsd
egylttesen biztositjak. A masik valtozatban a kis atmé-
réjl csOveket szorosan egymas mellé helyezik és a fel-
hasznalasi helynek megfelel§ miianyag képennyel lat-
jak el. Ez utobbi egy csdves felépitésii kabelhez ha-
sonlit, amely nem tartalmaz fényvezetd szalakat. A kis
atmérdjli csévekben helyezik el késébb a fényvezetd
szalakat (szalkotegeket) legbefuvasos mddszerrel.
Mindkét valtozat elénye a rugalmassag, ugyanis csak a
meglévd elbfizet6knek megfeleld szalakat kell elhelyez-
ni, késébb az igény megjelenésével barmikor bévithe-
t6 a rendszer.

A passziv fényvezetés haldézatban hasznalt kabe-
leknek nem kell azonos tipusunak lenniiik, a szakasz-
ra vonatkozo kdvetelményekidl figgéen kombinalhat-
juk a fent emlitett megoldasokat. Altalanos szabaly, hogy
a PON-ban a ,gerinc” iranyokat hagyomanyos

osztva azonos jelet juttat el minden végpontra, mig a
WDM (CWDM) eszkdz a hullamhoszszat (hullamsavot)
valasztja szét az el6fizet6knek megfelelen. Az utdbbi
esetben az el6fizet6hdz csak az adott hullamsav jut el.

A fenti eszk6zdk alapvetd jellemzdje a beiktatasi csil-
lapitas, amely a teljesitményosztdknal az osztasi arany-
nyal aranyosan né, a WDM eszkdzdéknél pedig a hul-
lamsavok szamaval névekszik, de joval kisebb arany-
ban. A hal6zatban a fenti két eszkdz akar egyditt is al-
kalmazhato6.

A teljesitményoszté az OLT és az ONU/ONT kozott
helyezkedik el, akar tébb ponton is, azonban az adott
szakaszon az osztasi arany(ok &sszege) 32-nél (ese-
tenként 64-nél) nem lehet nagyobb. A kdvetelmények:

— kotéstarolo talcan legyen elhelyezhet6,

— legyen kiltéri valtozata,

— dlljanak rendelkezésre a szokasos osztasaranyu

(1:8, 1:16, 1:32 és esetleg 1:64) termékek,
— a jellemzdi valtozatlanok legyenek
az 1260-1620 nm-es hullamhossz-tartomanyban.

A gyakrabban hasznalt oszték f6bb jellemzéit a 2.

tablazat tartalmazza.

vagy kis atmérgjd kabelekkel, mig az eléfize-
t6i leagazo iranyokat befujt szalas megoldas-

sal célszer(i megépiteni.
E moddszer f6bb el6nyei:

— kevesebb hegesztett kotés,

— nincsenek hasznalaton kivili szalak,

— az igény megjelenésével kell a bdvitést elvégezni,

— a haldzat rugalmasan és gyorsan atrendezhet6.

Hatranyai a hagyomanyos kabelezéshez képest:

— kisebb az elérhet6 szals(rlség,

— nagy a munkaraforditas sok szal telepitése esetén.

Beltéri kabelezésre a szalbefujasos mddszer a ru-
galmassaga miatt elénydsebb. A fenti kabelekbdl és a
csOves felépitési rendszerbdl is rendelkezésre allnak a
kivant kérnyezeti feltételeknek megfeleld valtozatok.

4.3. Optikai csatlakozok,
osztok és szerelvények

Az optikai csatlakozdk miszaki ko-

Osztési Beiktatasi PDL [dB] Egyformaséag Reflexiés Irényitottsag
arany csillapitas [dB] [dB] csillapitas [dB] [dB]

18 10-11 ~0,3 ~1 50-55 50-55
1:16 14-15 ~0,3 ~1,2 50-55 50-55
1:32 17-18 ~0,3 ~1,3 50-55 50-55

2. tablazat

A hullamhossz-osztékat az aldbbi valtozatokban
hasznaljak:

— kétsavos (1310 és 1550 nm) WDM,

— haromsavos (1310, 1490 és 1550 nm) WDM, és a

— tébbsavos CWDM.

Az alkalmazandd eszkdz kévetelményei:

— kotéstarold talcan vagy koétésszerelvényben
elhelyezhet6 legyen,

— legyen kiltéri valtozata,

— dalljanak rendelkezésre a szabvanyos hullamsavu
(2, 3, 4, 8 és 16) termékek.

vetelményeit a gyartdk tébbsége bizto-

sitani tudja, ezért kivalasztasnal az ar- 3. abra BT

nak és a halozatépitési technoldgia-

nak kell befolyasolnia a déntést. A

fenntartas egyszer(sitése miatt tore- A

kedni kell a csatlakozdk tekintetében is oLT —;". ONT

a homogenitasra. Az egymddusi PON- f—-

ok tébbségében az SC, MU és LC tipu-

sokat hasznaljak egyes vagy dupla val- — Fényvezetd szsl

tozatban, a tébbmaodisu szalakhoz a B Passziv teljesitményoszto

fentieken kiviil az MT-RJ hasznalatos. ) : " ONT,
. Hullamhossz-oszt6 eszkoz

A passziv optikai osztoknak ket ti-
pusa van: a teljesitményoszté és a hul-
lamhossz-0szt6 (szétvalaszto, WDM)
eszkdz. A 3. dbrdan egymas mellett lat-
hat6 a két megoldas vazlata. A teljesit-

P(3) - teljesitményszint az oszto elott (teljesitményosztd hasznalatanal)

P(») - teliesitményszint az oszté eltt (hullamhossz-oszt6 hasznalatanal)

P =P/n - teljesitményszint az osztd utan(teljesitményoszto hasznalatanal)

P’ =P(h)-IL,, - teliesitményszint az osztd utan(hullamhossz-oszt6 hasznalatanal)
IL,.. - @ hullamhossz-oszt6 beiktatasi csillapitasa

ményosztd az optikai teljesitményt szét-
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Hullamsavok|  Beiktatési PDL[dB] | Elvalasztas Reflexi6s | Iranyitottsag helyezésével, sz.alberJasos modszer alkalma-

szama csillapitas [dB] [dB] csillapitas [dB] dB] zasa esetén pedig tartalék csdvekkel.
12 <1,0 ~0,2 25-45 50 =50 A lakdparki kérnyezet az utébbi években
13 <1,0 ~0,2 25-45 >50 >50 egyre inkabb elétérbe kerll. Ez az el6z8 ket-
14 1,5-2,0 ~0,2 30-45 >50 >50 tének a keveréke, ezért nehezebb altalanos
18 253,0 ~0,2 30-45 >50 >50 miszaki megoldast adni, illetve a tervezési
116 4.0-5,0 ~0.2 30-40 >50 >50 modszert, iranyelvet megfogalmazni.

3. tablazat

A hullamhossz-osztok optikai kévetelményeit a 3.
tablazat tartalmazza.

Két egyéb szerelvényre szeretném felhivni a figyel-
met. Az egyik az osztasi pontokon 1év6 szétoszt6 sze-
relvény, a masik pedig az el6fizeténél |évd végzEdteté-
si pont kialakitasa. A ktésszerelvény kotéstarold talca-
jan kényelmesen elhelyezhet6 az adott osztasi aranyu
teljesitményosztd és rendelkezzen az osztasi aranynak
megfelel szal-, illetve kabel-bevezetési lehetdséggel.

Az el6fizeténél 1év6 optikai végberendezés (ONT)
elhelyezése és a féenyvezet6 szal(ak) vegzddtetése
mdszaki problémat nem jelent. Mivel a végz&dési pon-
tot nem a szokasos tavkdzlési, hanem lakoterileti kor-
nyezetben kell elhelyezni, ezért nagyon lényeges az
esztétikus kialakitas. Ez csak a végzddtetd szerelvény
(a szalvégzbdtetést és a berendezést is magaba fogla-
16) olyan kialakitasaval oldhaté meg, amelynek a forma
és szinvilaga is illeszkedik a hely stilusahoz, igy annak
inkdbb butornak, mint szerelvénynek kell lennie. Ezt
ma mar az el6fizeté a hagyomanyos tavkézlési végzéd-
tetési pontok esetén is elvarja.

5. PON halozatok jellegzetes kdornyezetei

A lakdtelepi és irodahazas kérnyezetben szamos eme-
letes épllet talalhato, altaldban 1 km-es sugard kérdn
belll. Az ellatand6 eléfizet6k szama (lakasok, irodak)
akar tébb ezer is lehet. A lakasok nagy surlisége elény,
azonban a lehetséges el6fizet6k véletlenszerlen
jelentkeznek, ami a tervezeést és a késdébbi bévitést ne-
heziti. Tovabb neheziti a halézattervezés bizonytalan-
sagat a gyakori kéltozés is.

Az épliletig célszer(i hagyomanyos vagy kis atméré-
jl kabelt hasznalni, azonban az éplleten belll — az
egyszerlibb bévithet§ség és a rugalmassag miatt — a
szalbefljasos modszer el6nydsebb, itt mianyag szalak
is szamitasba j6hetnek.

A csalddi hazas kérnyezetet a nagyobb tavolsagok
és a kisebb eléfizetdi slirliség jellemzi, ami mas hal6za-
ti felépitést kivan. A csaladi hazakat célszerl csoporto-
sitani az egyes részteriileteken jelentkez6 igények sze-
rint, és ezeken a részteriileteken kell kialakitani az ella-
t6 csomépontot. Ezek alkothatjak majd a hal6zat gerin-
cét. A lakdtelepi kdrnyezethez képest ezen a terlleten
kevesebb valtoztatasra lesz sziikség az Uzemeltetés
alatt (kevesebb kolt6zés, kiszamithatdbb el6fizeték). A
szerz6dott és a lehetséges elbfizeték aranya a terve-
zés egyik meghatarozé alapadata, ugyanis ebbdl kdvet-
keztethetlink a késébbi bdvithet6ség mertékére. Hagyo-
manyos vagy kis atmeérgjd kabelnél tartaléek véddcso el-
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6. A halozat megvalositasa

A hagyomanyos halézatépités soran hasznalt alépit-
ménycs6 és a védbcsl koltsége csak a csdvekhez
hasznalt alapanyag mennyiségével csékkenhet. Ez ki-
sebb atmeérével, vagy az egyik cs6 elhagyasaval valé-
sulhat meg. A mai hal6zatépités soran mindkét mod-
szert alkalmazzak.

A kisebb atmérgjli védécsé kisebb atmerdji kabelt
tud csak fogadni, ,gyengébb” kabelt takar. Ez azonban
a korabbiaktdl eltér6 telepitési mddszerrel kompenzal-
haté. A fajlagos szalslirliség j6l jellemzi a fényvezet6
kabeleket; a hagyomanyos kabelre ez 0,4-0,5 szal/
mm?, mig a kisebb atmérdji kabelre tdbb mint a kétsze-
rese (1,1-1,2). A szals(ir(iseég mellett a két kabel témeg-
aranya is lényeges: egy hagyomanyos 144 szalas ka-
bel 250-300, a kis atmérdjd kabel (azonos szalszam-
mal) 110-120 kg/km. Ennek a kabelnek egyik alkalma-
zasi lehet6ségét a 4. abra mutatja. A kabelt kdzvetle-
ndl a jardaban, Uttestben helyezik el. Ez a médszer —
az abran lathato fektetési mélység mellett — nem elég
biztonsagos az orszagos nyilvantartas rendezetlensé-
ge és az engedély nélkili utbontasok miatt.

Egy masik lehet6ség a méretcsOkkentésre az 5.
abran bemutatott halézatépitési moédszer kissé modo-
sitott alkalmazasa.

4. és 5. abra

Kitéltd anyag
15 mm
- -

Uttest, jarda

Hévéds elem

2 riEH | Leszorito elem

_Fényvezett kibel
(mikrokabel)

véddbcst
iires szalvédd csovek

foglalt szalvédd csovek
tombésitett fényvezetd szal
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Passziv fényvezetds haldzatok

Ebben az esetben — a fényvezetd kabel helyett az
abran lathaté cs6rendszert helyezzik el. (Az utba mart
horony szélessége a kiils§ véd6cs6 atmérdjétél, a fek-
tetési mélység pedig a védelmi igénytdl fliggéen val-
tozhat.) A telepitett cs6hal6zatba ezutdn mar egysze-
riien befljhatdk a témbdsitett fényvezetd szalak, me-
lyek er8sitett védéburkolattal vannak ellatva. Ebben az
esetben a fényvezet6 kabelt a tdmbdsitett szalak és a
véddécs6 egyltt valositja meg. A mddszer elényei:

— a telepités id6pontjaban csak a sziikséges

szalmennyiséget kell elhelyezni,

— a szalra hat6 feszlltség elhanyagolhatd,

— a hagyomanyos mddszerhez képest

hosszabb szalkétés-mentes szakaszokat lehet
megvalositani, és

— a halézat gyorsan atrendezhetd.

Ennek a médszernek is vannak azonban hatranyai:
— a hagyomanyos kabelhez képest
kisebb szalslirlség valdsithaté meg,

— térzsiranynal tébb munkat igényel a telepités,
ami az egy témbbe foglalt szalak szamanak
ndvelésével csdkkenthetd.

7. Mérések, nyilvantartas

Az FTTx halézatokban 1év6 passziv fényvezetfs ele-
mek (teljesitményosztd, WDM) és az 1490 nm-es atvi-
teli hullamhossz miatt a szokasos méréstechnoldgiat at
kell gondolni. Amennyiben a halézat ITU-T G.652C
vagy D tipusu szalakat tartalmaz, akkor az 1550 nm-en
elvégzett mérésekbdl kdvetkeztetni lehet az 1490 nm-
es ,viselkedésre” is. Az 1490 nm-es beiktatasi csillapi-
tas-mérést csak azokon a szakaszokon kell elvégezni,
ahol a régebbi szaltipusokat (ITU-T G.652A vagy B)
tartalmazo kabeleket telepitettek.

A fontosabb ellenérzd mérések a kdvetkezbk:

— szakaszcsillapitas mérése

egy, esetleg két iranyban (beiktatasos maddszer),

— reflexios csillapitds mérése (szakaszon, elemeken),

— OTDR-es ellen6rzé mérések.

A legegyszeriibb mérési modszer a beiktatasos sza-
kaszcsillapitds mérés. A mérést a legnagyobb (zemi
hulldamhosszon kell elvégezni. Passziv fényvezetls ha-
I6zatoknal — a sok szal miatt — ezek elvégzése koltsé-
ges, ezért célszer(i a mérések szamat minimalizalni. Al-
talaban elfogadhaté, ha minden szélat egy hullamhosz-
szon beiktatdsi médszerrel lemérnek. A mérési ered-
mény és a haldzattervezés soran készitett csillapitas-
terv 6sszehasonlitasa jo6l hasznalhat6 a kivitelezés mi-
néségének ellenérzésére. Tovabbi tampontot ad az azo-
nos hosszlsagu (kdzel azonos) szakaszok mérési ered-
ményeinek dsszevetése.
pontban gyartott fényvezetd szalakat tartalmazé szaka-
szokat ajanlatos kétiranyu méréssel is ellendrizni. Az at-
lagtdl valo jelentds eltérés esetén kell csak OTDR-t
hasznalni. Amennyiben az optikai berendezések (OLT,
ONU vagy ONT) érzékenyek a reflexios csillapitasra, ak-
kor a szakaszokon ezt a mérést is el kell végezni. Gon-
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dot kell forditani a teljesitmény vagy hullamhossz-oszt6
eszkdz6k nem hasznalt kapuinak végzddtetésére is.
Az FTTx halézat nyilvantartasa kilénésen fontos,
mert ezt a haldézatot gyakran kell b8viteni, atrendezni,
amihez naprakész nyilvantartas kell. Emiatt az FTTx
halézatok atadads-atvétele nem a hibatlanul megvalési-
tott haldzattal és egy teljes mérési jegyz&kdnyvvel feje-
z4dik be, hanem a megfelel§ adatokkal ellatott nyilvan-
tartassal, és ezt a helyes adathalmazt csak folyamatos
élén-tartassal lehet a célnak megfelel6en hasznalni.

8. A jelenlegi helyzet

Eszak-Amerikaban az FCC (Federal Communications
Commission) nemrég moédositotta a szélessavu halé-
zatra vonatkozé befektetési szabalyokat. Ennek hata-
sara az FTTH rendszerek megvaldsitdsaban élenjaré
egyik szolgaltaté a 2004. év végéig egymillié eléfizetSi
pont Iétrehozasat tervezte. A 2004. év végén korilbe-
liil 250 ezer FTTH el6fizetd volt Eszak-Amerikaban.

Azsidban az FTTx eléfizet6k szamat elsésorban Ja-
pan hatarozza meg, ahol az els6é kereskedelmi FTTH
csatlakozast 2001-ben valésitottak meg és a tavkozlé-
si szolgaltatéknak 2004-ig mintegy kétmillié eléfizetbje
volt. A meglévé fényvezetds haldzat felhasznalasaval a
japan lakosok 70%-a egy héten beliil hozzaférhet az
FTTH rendszerhez, ami legalabb 100 Mb/s-0s szimmet-
rikus sebességet jelent.

Eurdpa tdbb orszagaban is Gzemeltetnek a szolgal-
taték FTTH rendszert. Az élen Svédorszag, Olaszor-
szag és Hollandia all. A 2004. év végén korilbelll 450
ezer FTTH el6fizet6 volt Eurépaban.

A harom régiéra vonatkoz6 FTTH
el6fizet6k szazalékos megoszlasa a
kérgrafikonon lathaté.

A 4. tabldazat egy Japanban meg-
valositott Triple-Play szolgaltatast
biztositd6 PON haldzat koltségeit és
bevételeit tartalmazza. Ahogyan az
lathato, az eléfizetésekbdl szarmazé bevételek 8 hénap
utan elérik a hal6zatépités soran befektetett koltségeket.

[ Europa
Em Amerika

Havi bevételek (eléfizeténként) [$] Havi koltségek (el6fizeténként)  [$]
Telepités | Ingyenes Allandé koltségek
Alapszolgaltatasok OLT 50
Nagysebességli optikai hozzaférés 55 ONU 150
Internet szolgaltatas 10 IPTV 50
Végberendezés bérlés 5 IP STB 150
Alapszolgaltatasok dsszesen 70 VolP alaphalézat 50
Valaszthaté szolgaltatasok Telepités 300

WLAN 5 Allando koltségek dsszesen | 750

IP telefon 10 Ismétiédé koltségek

IPTV (alapcsomag) 35 Teljesitményoszt6 bérlés 15

Valaszthaté szolgaltatasok sszesen 50 Szolgéltatas, egyéb 10
Mindésszesen 120 Ismétlédé koltségek dsszesen| 25
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