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A tradicionalis, hullamhosszosztdasos optikai gerinchalézatok (OTN) hatalmas, statikus transzportkapacitdsokkal rendelkez-
nek. A rendelkezésre allé savszélességeknek azonban a felmeriil6 csomag-alapu kliensek elére nem becsilhet8, dinamikus
forgalmi igényeit kell kiszolgalnia. A statikus optikai hdlézatokat ezért intelligens vezérlési és menedzsment funkciékkal kell
kiegésziteni az ASON/GMPLS koncepcié alapjan. Napjainkban az IP/MPLS kliens mellett egyre jelent6sebb szerepet télt be
az Ethernet. Az IP/MPLS és az Ethernet kliens valamint az ASON/GMPLS dinamikus optikai szerver réteg egyiittmikédési kér-
dései (kbvetelmények, funkcidk, protokollok, interfészek) napjaink kutatasi témajat képezik. A tovabbiakban az ASON/GMPLS

halézatok felhasznaldi interfészével (UNI) foglalkozunk a kiilénb6zé kliensek tikrében.

1. Bevezetés

A napjainkban jellemz6 Gjgeneraciés, szélessavu, mul-
timédias szolgaltatasi platformok konvergenciaja kdévet-
keztében egyértelmlivé valt az eszkdz és haldzati szin-
td intelligencia megjelenésének sziikségessége az op-
tikai transzport szegmensben. A csomagkapcsolt klien-
sek és a vonalkapcsolt szerver réteg hatékony, rugal-
mas és megbizhaté egyuttmikddésének megvaldsita-
sa motivalta a kiilénbdz8 szabvanyositd szervezeteket
és ipari forumokat, hogy a statikus OTN halézatokat in-
telligens vezérld sikkal és az ehhez szlikséges proto-
koll funkcitkkal egészitsék ki.

Az IETF (Internet Engineering Task Force) az IP kli-
ens optikai réteg feletti kozvetlen transzportjanak meg-
valdsitasi lehet6ségét az altalanositott MPLS protokoll-
ban latja. A GMPLS (Generalized Multiprotocol Label
Switching) protokoll (IETF RFC 3471-3473) a cimke-
kapcsolas alapvetd sémajat kiterjeszti az id6rés, a hul-
lamhossz és az optikai kabel tartomanyokra, igy a cim-
kekapcsolt utak nem korlatozédnak tisztan az IP tarto-
manyra, de a vezérlés az IP réteg kezében marad [1].

Az ITU-T (International Telecommunications Union —
Telecommunications) mas megkozelitést alkalmazva, a
protokollok helyett inkdbb a haldzati architektdra defi-
nialasara helyezte a hangsulyt az ASON (Automatically
Switched Optical Network) ajanlasaban. Az ASON ajan-
las (G.8080/Y.1304) definialja az optikai halézat sikjait
(adatsik, vezérlési sik, menedzsmentsik), meghataroz-
za a kiulénbdzd halbzati berendezéseket, tartomanyo-
kat és a tartomanyok kozoétti egytttmiikddéshez sziik-
séges referenciapontokat (UNI, E-NNI, I-NNI) [2]. Az
ASON architektura a gyakorlatban a GMPLS kiterjesz-
tett protokolljait hasznadlja, e téren tehat a két szabva-
nyosito szervezet munkaja kiegésziti egymast. Az ASTN
ajanlas (G.807/Y.1302) a haldzati szolgaltatasok és az
architektura definialdsat az altalanositott PDH, SDH és
OTN alapu transzport halézatokra is kiterjeszti.
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Az OIF (Optical Internetworking Forum) ipari forum
célkitlizése, hogy az IETF és az ITU-T munkajabal kiin-
dulva az ASON/GMPLS szabvanyok harmonizacidjat
megteremtse, igy elésegitve az intelligens vezérl6sik-
kal rendelkezd optikai halézatok gyakorlati megvaldsi-
tasat. Az OIF megkildonbdzteti a felhasznaldi (IP) és a
szolgaltatéi (OTN) tartomanyokat és specifikalja a tarto-
manyok kozotti jelzésprotokollokat. Az UNI (User-to-
Network Interface) a felhasznal6i és a szolgaltatoi ha-
l6zat kozott értelmezett, az NNI (Network-to-Network In-
terface) pedig két szolgaltatdi tartomany k6z6tt. Az UNI
elrejti az OTN haldzat részleteit a felhasznalé eldl, és a
GMPLS szabvanyos protokolljait alkalmazza a jelzésat-
vitel megvaldsitasahoz [3].

A GMPLS, az ASON és az UNI/NNI szabvanybeli
ajanlasok lehet6vé teszik a szolgaltatok szamara, hogy
a gyakorlatban megtervezzék, megvaldsitsak és lze-
meltessék a dinamikus optikai hal6zatokat és a felettiik
nyUjtott rugalmas szolgaltatdsokat. A dinamikus optikai
halézatok klienseként az IP/MPLS mellett napjainkban
egyre markansabban jelentkezik az Ethernet. Alapve-
téen az Ethernet kapcsoldkon alapuld, de a ,Martini
draft” (draft-martini-ethernet-encap-mpls-02.txt) alapjan
MPLS vezérlé funkcidkkal kiegészitett Ethernet kliens
és a dinamikus optikai transzport halézatok egyttmu-
kddési kérdéseivel, valamint az Ethernet szolgaltata-
sok megvalésitasi lehet6ségeivel a MEF (Metro Ether-
net Forum) ipari férum foglalkozik. A MEF altal definialt
halézati architektirak és referencia pontok ésszhang-
ban vannak az ITU-T és az IETF ajanlasokkal.

2. ASON/GMPLS haloézatok
egylttmiikodési modelljei

A dinamikus optikai hal6zatok felhasznaléi interfészé-
nek kévetelményei és funkcionalis ismertetése el6tt cél-
szer( attekinteni a kiillénbdz8 szabvanyosité szerveze-
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tek és ipari forumok munkaja soran keletkezett egyutt-
m(ikédési modelleket, hogy azonositani tudjuk az inter-
fészek helyét és szerepét. A szolgaltatéknak elsésor-
ban a csomag-alapu kliens (IP/MPLS, Ethernet) és a
vonalkapcsolat szerver (SDH, WDM) réteg egylttes me-
nedzselését kell megoldaniuk hal6zatukban. Két alap-
vet6 modell létezik, amelyben ez a kétszinti mened-
zselés elképzelhetd, a lefedd (overlay) és az egyiittmd-
kédé (peer-to-peer) modell. A két nagy szabvanyositd
szervezet (IETF, ITU-T) a modellek értékelése tekinteté-
ben eltérnek egymastdl, de a jelenlegi térekvések afe-
|é mutatnak, hogy a lefedd modell széles kériien imple-
mentalhaté legyen a hal6zatokban.

z6 szolgaltatasi kovetelmények érvényesitésére is a
kapcsolatok felépitése soran. Ehhez az optikai tarto-
manyban m(ikddé dtvonalvalasztd, jelzés és topoldgia
felderité protokollok implementalasara van sziikség.

Az 1. dabra szemlélteti az UNI alapu lefedd modellt.
Az alapvet6 UNI funkcidk kozé tartozik az IP végpont
elérhet6ségére vonatkozé informaciok tovabbitasa (kli-
ens IP cimének regisztralasa, lekérdezése) és az opti-
kai transzport szolgaltatas jelzésprotokoll Gtjan térténd
felderitése (fényut kérés, lekérdezés, modositas stb.).
A statikus modellhez hasonléan itt is lehet6ség van egy
centralizalt NMS funkcio segitségével a halézat megfe-
lel6 mikddésének kontrollalasara.

2.1. ASON lefedé modell

Az ITU-T altal definialt ASON architektira
és az OIF UNI/NNI ajanlasa egyarant a lefedd
modell koncepcidjat kdveti. A lefedé modell je-
lentheti az elsé és legegyszeriibb l1épést az in-
telligens optikai halézatok megvaldsitasa felé.
A modell alapvetéen egy kliens-szerver jellegi
egyuttmikodést definial, ahol elvalik egymas-
tél az IP és az optikai tartomany. A kliens ma-
ga az IP router a szerver pedig az optikai ha-
I6zat hatarcsomoépontja. A lefedd modellire jel-
lemzd, hogy a kliens egy ,fekete doboz” jelle-
gl szolgaltatast kér a kiszolgald halézattol,
mivel protokolljaik elkilénilve, fliggetlendl md-
kédnek. A szolgaltatd optikai halézatanak to-
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polégiaja rejtve marad a felhasznal6 eldl. A le-
fedé modell elénye, az egyszer( bevezethet§sége és
alkalmazasa. A protokollok szeparaltsaga lehetéveé te-
szi az esetleges hibak egyszer( lokalizalasat, valamint
a halozati rétegek 6nallé fejlesztését. A lefedé modell
kezdeti megvaldsitasa soran (elsé generacios WDM ha-
|6zatok) a statikus megoldast alkalmaztak, mig tjabban
az OIF munkaja nyoman a jelzésprotokollokat (UNI/NNI)
alkalmazé lefedé modell keriilt el6térbe [2].

A statikus lefedé modellben a pont-pont dsszekot-
tetések ,manualisan” konfiguralhatdak. Az 6sszekotte-
tések létrehozasat centralizalt NMS/EMS (Network/Ele-
ment Managemet System) rendszeren keresztll a ha-
I6zati operator végzi. Az IP és az optikai réteg kdzott
nincs protokoll szint(i kapcsolat (nincs UNI), a miik6dés
sémaja leginkabb az ATM hal6zatok PVC sszekétteté-
seinek felépitésére hasonlit. A statikus lefed§ modell
hatranya, hogy rugalmatlan és lassu a nagy dinamika-
ju halézatok szamara, a gyors szolgaltatasnyujtas meg-
valésitasa nehézségekbe és skalazhatosagi korlatok-
ba (tkozik.

A jelzésprotokoll alapu lefedd modell kihasznalja az
UNI adta lehet6ségeket. Az UNI interfész egy kommuni-
kacios fellletetet valosit meg az optikai hal6zatot hata-
rol6, optikai vezérlével (OCC — Optical Connection Con-
troller) ellatott OXC és az IP halézat peremét jelentd ro-
uter (vagy egyéb nem IP — pl. SDH, ATM — berendezés)
kdz6tt. A pont-pont kapcsolatok automatikus konfigura-
lasa (felépités, torlés, lekérdezés) mellett bizonyos pa-
raméterek figyelembevételével lehetdség van kilénbg-
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1. abra UNI alapu lefed6 modell

2.2. GMPLS egyiittmiikddd és lefedé modell

Az ITU-T és az OIF megkdzelitésével ellentétben az
IETF a GMPLS szabvany kidolgozasa soran az egyltt-
m(ikddé modellt kdvette. Fontos megjegyezni, hogy a
GMPLS - az MPLS-el ellentétben — nem egy hal6zati
rétegbeli (OSI/ISO Layer 3) protokoll, hanem egy szab-
vanyositott jelzésprotokoll a szolgaltatoi berendezések
koz6tt.

Az egyittm(ikéd6 modellben minden hal6zati cso-
mopont kdzds utvonalvalaszté protokollt futtat, az IP
router és az OXC értesiti egymast az IP cimekrdl és a
hal6zat allapotat leird informaciokrél. Az optikai tarto-
manyra kiterjesztett GMPLS protokoll alapjan a hullam-
hossz kapcsolo routerek pusztan hullamhosszakat kap-
csolnak az IP dtvonalvalasztd szoftver vezérlése alap-
jan. Nincsenek elkilénitett tartomanyok, az egész ha-
I6zat egy lapos hierarchiaju, zart kérnyezetet képez [1].

Mig a lefed6 modell egy publikus, j6l definialt UNI-t
feltételez, addig az egyuttmikédé modell egy zart kor-
nyezeten bellli, privat UNI-t értelmez, amely valéjaban
nem is egy definialt interfészt, hanem csak egy UNI
szer( funkciét jelent.

Az egylttm(kédd modellben az IP router kdzvetle-
nil kiszolgdlja a pont-pont §sszekdtetés kéréseket, a
forras alapu, globalis linkallapot jellemz6kén alapulé Gt-
vonalvalaszté algoritmusok segitségével (pl. OSPF-TE).
Az b6sszekottetések jelzésatvitele a végponttdl végpon-
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tig kiépitett MPLS LSP-k vezérlésével kdzdsen, kiter-
jesztett jelzésprotokollok segitségével torténik (példaul
RSVP-TE).

A legutobbi idékig az IETF GMPLS protokollja tisz-
tan az egyuttm(ikédé modellt kévette, ahol minden ha-
I6zati elem komplett informacidval rendelkezik a haldzat
egészérdl. Ez a modell sziikségtelenné tette a publikus
UNI és NNI interfészek implementalasat a GMPLS ala-
pu héaldézatokban, hatraltatva ezzel az ASON/GMPLS
egylttmdkddeési tesztek megvalositasat. Az IETF és az
OIF egyuttm(koédésének készdnhetéen mara a GMPLS
architektdra is tamogatja a lefed6 modellt, a szabva-
nyositék pedig definialtdk az UNI-t a GMPLS haléza-
tokban is.

A lefed6 modellnek megfelel6 GMPLS UNI ajanlas
(draft-ietf-ccamp-gmpls-overlay-05.txt) az eddigi ,lapos”
GMPLS hierarchiaban definial mag csomoépontokat és
hatarolé csomoépontokat. A mag csomdpontok egymas
kdzott tovabbra is a zart kérnyezetnek megfeleléen m-
kdédnek, a hatarold csomopontok viszont lefedd halé-
zatot képeznek a maghalézat felett. A hatarol6 csomé-
pontok nem tartoznak a mag csomépontok dtvonal va-
lasztasi tartomanyaba, igy nem ismerik a maghalézat
topoldgiat. A hatarolé és a mag csomopontok kéz6tt a
GMPLS UNI interfészen megvalésitott jelzés szintl
egylttmdkddésre van sziikség az ajanlasban definialt
RSVP-TE protokolinak megfeleléen. Lefedd modellben
a publikus UNI interfészen nincs Utvonalvalaszté infor-
macioé csere, mig az egylttm({ikédé modellben a privat
UNI interfészen Utvonalvalasztd informaciok is cseré-
I6dnek a kliens (hatarolé csomoépont) és a szerver (mag
csomopont) kdzott.

3. Felhasznalaéi interfész (UNI)
kovetelmények, funkcidok

Az ASON/GMPLS dinamikus optikai halézatok kezdeti
bevezetését és egylttmiikddési tesztelését a lefedd
modell szerinti implementalas és a tartomanyok kozotti
referencia pontok (UNI, I-NNI, E-NNI) definialasa tette
lehet6vé. A tovabbiakban az UNI interfész kdvetelmé-
nyeivel és funkcidival foglakozunk részletesen.

Az OIF ipari forum az UNI 1.0 Release 2. (OIF 2003.
248) ajanlasaban definialja a dinamikus optikai hal6za-
tok felhasznaldi interfészét. Eszerint az UNI funkcidival
szemben tamasztott legfontosabb kévetelmények a ko-
vetkezdk [4]:

— gyors 8sszekottetés felépités a kliensek kozott;

— kiilénbdz6 szintl védelmi és helyreallitasi

megoldasok alkalmazhatésaga;

— jelzésprotokollok implementalasa

a kapcsolat felépitéshez;

— automatikus kliens és halézati oldali

berendezés felderités;

— automatikus szolgaltatasjellemzé felderités;

— hibadetektalas, lokalizalas, riasztas.

Az UNI 1.0 ajanlas elsd sorban az IP kliensre kon-
central, de nem zar ki mas klienseket (pl. SDH, ATM) sem.
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Az ajanlas célja, az IP kliens és az optikai hal6zat ké-
z6tti jelzésprotokoll definialdsa az SDH alapu 6sszekot-
tetések menedzseléséhez az optikai halézat felett. Az
SDH transzport mellett az OIF kezdetben tervezte az
ITU.T G.709 szabvanyu OTH (Optical Transport Hier-
archy) keretezés tamogatasat is, de ez jelenleg nem ré-
sze az UNI 1.0 R2 ajanlasnak. Az UNI alapu lefed6 mo-
dellben az optikai hal6zat egy felhének van feltételez-
ve, amely transzport szolgdaltatasokat nyujt az UNI és
az NNI referencia pontok kozétt. Az UNI 1.0 SDH kap-
csolat szintli transzport szolgaltatasokra épit és harom
SDH 6sszekottetés alapu szolgaltatast értelmez:

* PLR (Physical Layer Regenerator) aramkor:

A szolgaltatas minden bitet transzparensen tovabbit.
Nincs az eszk6zok kdzoétt egylttmikddési probléma, de
monitorozasi lehetfség sincs.

» STE (Section TErminating) aramkér:

A szolgaltatas a multiplex-szakasz fejléc informacié-
it transzparensen tovabbitja és csak a regenerator-sza-
kasz fejléc adatait végz6dteti az optikai halézatban.
Segitségével optikai csatorna szint(i kapcsolat valdsit-
hat6 meg, hibalokalizalasi funkciéval.

* LTE (Line TErminating) aramkér:

Ez a szolgaltatas a multiplex-szakasz fejlécet is vég-
zOdteti az optikai halézatban. Strukturalt keretszerve-
zésl interfészek, TDM multiplexalas és osztott védelmi
megoldasok alkalmazgsat teszi lehet6vé.

Az OIF ipari forum architekturakkal, jelzésatvitellel
és menedzsment (OAM&P) funkcidkkal foglalkozé mun-
kacsoportjai vettek részt az UNI 1.0 ajanlas kidolgoza-
saban. Az UNI négy alapvet6 jelzés funkciot értelmez:
pont-pont dsszekodttetés létrehozasat, toriését, modo-
sitasat és az allapotlekérdezést. A pont-pont 6sszekot-
tetések paraméterei kdzil tébbek kéz6tt lekérdezhetd
a keretszervezés tipusa (SONET vagy SDH), a savszé-
lessége, a transzparencidja, a védelmi és helyredllitasi
mechanizmusokhoz hasznalt prioritasa, szolgaltatasi
szintje stb.

Lefed6 modellben az UNI jelzésekkel inditott kap-
csolat feléepitési folyamata a kdvetkez6: Az IP router
kér egy optikai 6sszekottetést a haldzattol. Az OCC-vel
kiegészitett OXC elvégzi a jogosultsag ellendrzést és
az Utvonalvalasztast. Az utvonal er6forrasait lefoglald
jelzés veégigfut a haldézaton. A kapcsolat sikeres felépi-
tésérél az OXC értesiti a routert (2. dbra).

2. abra Savon beliili UNI lizenetvaltas

Ketiranyu SDH link

Kliens
IP vezeérlo csatorna
(SDH keret DCC bajtol)

LIX. EVFOLYAM 2005/2




Dinamikus optikai hal6zatok felhasznal6i interfészei

Az UNI jelzésatvitele a felhasznaldi
interfész (UNI-C) és a haldzati interfész
(UNI-N) kozétt definialt. Az UNI 1.0 IP
alapu jelzésprotokollt alkalmaz, ami le-
het RSVP (Resource Reservation Proto-
col) vagy LDP (Label Distribution Proto-
col). A jelzésuizenetek az UNI vezérlési
csatornan tovabbitédnak a kliens és az
optikai halézat koz6tt. Savon bellli és
savon kivlli jelzésatvitel valdsithatd
meg. A savon bellili jelzésatvitel az SDH
multiplex-szakasz és regenerator-sza-
kasz fejlécének DCC (Data Communica-
tion Channel) bajtjaiban megvalésitott
IP kommunikaciot jelent. A regenerator-
szakasz fejlécben a D1, D2 és D3 bajtok
192 kb/s-os adatcsatorna, a multiplex-
szakasz fejlécben a D4-12 bajtok 576
kb/s-o0s adatcsatorna megvalositasat te-
szik lehetévé. Az IP over PPP protokoll

Kliens

Kliens

Kozvetett-Kozvetlen

oxXc
Kozvetlen-K ozvetlen

0XC

Kliens
Kozvetett-Kozvetett

atvitele vagy HDLC keretezéssel vagy

ISO 9577 keretezéssel valésithaté meg az SDH fejléc-
ben. A savon kivilli jelzésatvitel vagy dedikalt SDH ke-
retekben valdsithaté meg (IP over SDH architektura-
ban), vagy fliggetlen IP konnektivitas (kiilén IP halézat
feletti IPSec csatorna) kiépitésével térténhet. Az OIF
ajanlasban definialt absztrakt (jelzésprotokoll megvalé-
sitastdl fliggd) lUzeneteket és azok iranyait a kdvetke-
z6 tablazat foglalja 6ssze a 3. dbra.

3. abra UNI lizenetek

Absztrakt iizenet Forras oldal Végpont oldal
Kapcsolat felépités kérés UNI-C - UNI-N UNI-N - UNI-C
Kapcsolat felépités valasz UNI-C — UNI-N UNI-N — UNI-C
Kapcsolat felépités jovahagyas UNI-C - UNI-N UNI-N - UNI-C
Kapcsolat lebontas kérés UNI-C - UNI-N UNI-N - UNI-C
Kapcsolat lebontas valasz UNI-C « UNI-N UNI-N — UNI-C
Kapcsolat allapot lekérdezés UNI-C - UNI-N UNI-N - UNI-C
Kapcsolat allapot valasz UNI-C ~ UNI-N UNI-N — UNI-C
Riasztas UNI-C — UNI-N

Az UNI-C és UNI-N kozti jelzéskommunikacié meg-
valdsitasanak referencia elrendezései a kovetkezd
abran lathatoak (4. dbra). Két alapvetd valtozat a koz-
vetlen hozzaférés és a kdzvetett hozzaférés. A kdzvet-
len hozzaférés esetén az UNI-C funkcio a kliens eszkdz
része, kdzvetett esetben az UNI-C egy proxy, amely
egy vagy tébb kliens eszkdzhdz is tartozhat. Ugyanez
a bontas a halézati oldalon (UNI-N) is megtehetd, az
abran lathaté modon.

Az UNI funkcidi kdzll a kapcsolddd eszkdznek/opti-
kai portnak az automatikus felderitése (Neighbor Disco-
very) valamint a halézati szolgaltatas meghatarozasa
(Service Discovery) kdzvetlen hozzaférés esetén egy-
arant elérhet6. Az IP vezérlési csatorna atvitele tértén-
het savon belll és savon kivll is. Kdzvetett (proxy)
hozzaférés esetén az UNI funkcié helyileg elkiléndl a
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4. abra UNI referencia elrendezések

kliens illetve a halézati eszkoztél. Ekkor a kapcsolodo
eszkdz felderitése nem tdrténhet automatikusan csak
manudlisan. A proxy UNI a nem szabvanyositott ISI (In-
ternal Signaling Interface) fellileten kommunikalhat a
hozzarendelt eszkdzzel. Az UNI-C és az UNI-N kdzotti
jelzésatvitel tipusa csak savon kivili lehet [4].

Az UNI 1.0 ajanlas az SDH szinti transzport szolgal-
tatasokon alapul. Az ajanlas kibocsatasakor azonban
mar tisztan kdérvonalazddtak az OIF tovabbi feladatai.
Az UNI tekintetében ez egy funkciékban gazdagabb,
UNI 2.0 ajanlas tervezet (OIF 2003.293) elkészitését
jelenti, amely még nem kerdlt kibocsatasra. Az UNI 2.0
az SDH helyett Ethernet szint(i szolgaltatasok megva-
l6sitasat tervezi az ASON/GMPLS dinamikus optikai
halézatok felett. Az UNI 2.0 a klienseken tul mar az al-
kalmazasok teriletével is foglalkozik. Ez annyit jelent,
hogy az UNI 1.0 funkcidit kiegészitve — ahol a kliens
kérhetett optikai dsszekdttetést a haldzattél — az UNI
2.0 esetén a klienshaldzat feletti alkalmazas kdzvetle-
nil indithatja a kapcsolatkérést az optikai halézat felé.
Az IP/MPLS mellett az Ethernet kliens egyre markan-
sabb térhoditasa felgyorsithatja az OIF UNI 2.0 ajanla-
sanak végleges kibocsatasat [5].

4. Kiilonb6zo kliensek kdvetelményei
és az UNI feletti alkalmazasok

Az OIF UNI 1.0 ajanlasa els6 sorban az IP kliensre kon-
central, de nem zarja ki mas kliensek egyuttm(ikédéesét
sem. Mivel az UNI 1.0 SDH kapcsolat szint(i transzport
szolgaltatasokat definial, az IP kliens csomag alapu for-
galmait SDH keretekben kell tovabbitni. Az Gjgeneraci-
0s SDH funkciok (GFP, VCAT, LCAS) tamogatjak a cso-
mag lapu kliensek forgalmainak hatékony és rugalmas
atvitelét az SDH hierarchidban. Az Ethernet keretezés(i
IP csomagok, valamint az esetleges nativ SDH kliens
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forgalmai is egyszer( mddon tovabbithatéak az UNI 1.0
Ujgeneracios funkcidkkal bdvitett SDH alapu transzport
szolgaltatasai segitségével az optikai halézat felett.

Az UNI 2.0 ajanlas mar kdzvetlen Ethernet alapu
transzport szolgéaltatasokat fog definialni, amelyek na-
tiv Ethernet illetve IP atvitelre képesek a haldzati archi-
tektlra komplexitdsanak, igy varhatéan az Gzemelteté-
si koltségeknek a csdkkentésével.

Az UNl interfészen keresztiil kapcsolddo kliensekkel
szemben a szolgaltatéi halézat Gzemeltetbje kdvetel-
meényeket tamaszt. A legfontosabb kdévetelmények a
kévetkezdk:

» Szerz8désben lefektetett, megallapodas szerinti

hivasengedélyezés betartasa.

» Tényleges hasznalat alapu szamlazas

megvalositasa.

* Peering forgalomra vonatkozé szabalyok

betartasa.

* Az optikai transzport sik mellett

a vezérlési sikon is védelmi/helyreallitasi
megoldasokat kell alkalmazni.

» Barmilyen halézati képesség, amelyet az UNI-n

keresztll a kliens automatikusan elér,
a szolgaltaté centralizalt menedzsment
rendszerébdl is elérhetd legyen.

* A szolgaltato sajat hal6zati eszkdzeinek kdzvetlen

vezérlésére mindig legyen szabad eréforras.

« Utvonalvalaszté algoritmusok

esetleges egyittm(kddése.

A kliens és a szerver hal6zat utvonalvalaszté algo-
ritmusainak egyuttmdkédési modelljeirdl a 2. fejezet-
ben mar beszéltiink. A kliensek targyalasa kapcsan itt
erdemes megemliteni, hogy a lefed6 (nincs utvonalva-
laszt6 informacié az UNI-n) és az egylttm(ikédé (Utvo-
nalvalaszt6é informacié megosztas az UNI-n) modellen
kivil az egyesitett (integrated/augmented) modellt is
alkalmazzak. Ebben az esetben a kliensek elérhetésé-
gi informacioi tovabbitédnak az UNI-n keresztil (nem
utvonalvalaszt6 informacié megosztas), de a kliens nem

A kliensek altal igénybe vehetd, UNI 1.0 feletti alkal-
mazasok a kilénbdz8 értékndveld funkciokra alapoz-
nak. A rugalmassagi és skalazhatésagi kdvetelmény ta-
mogatasara az UNI 1.0 lehet6vé teszi, hogy tobb par-
huzamos kapcsolat is kiepithet§ legyen egy UNI-C-n
keresztil. Ezek a nyaldbolt kapcsolatok lehetévé te-
szik, hogy tébb kisebb savszélességl kliens kapcsolat
0sztozzon egy transzport csatornan.

Az UNI tamogatja, hogy Uzem kdzben Uj csatorna
legyen kiépithet6é vagy lebonthaté az adott kliens for-
galma szamara (Bandwidth on Demand) anélkdl, hogy
az 6sszekottetés megszakadna. A megbizhatosagi ko-
vetelmények tdmogatasara az UNI lehet6ve teszi, hogy
egy UNI-C t6bb UNI-N-hez csatlakozzon (Dual Homing),
igy a hozzaférésen ndvelhet6 a biztonsag a gyors ve-
delmi atkapcsolasnak kdészénhetéen. Végil csak meg-
emlitjuk, hogy az UNI t6bb biztonsagi, azonositasi,
szamlazasi és egyéb értékndveld alkalmazas elérhetd-
ségét is tamogatja [6].
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5. Osszegzés

Az ASON/GMPLS dinamikus optikai halézatok felhasz-
naldi interfészének azonositasa, valamint a kévetelmé-
nyek és funkciok ismertetése soran lathattuk, hogy a
kezdeti megvaldsitasi és tesztelési kisérleteket a lefe-
dé modell valamint a definialt referencia pontok egy-
szer implementalhatésaga nagymértékben el6segi-
tette. Az is lathat6, hogy az UNI 1.0 képességei az Et-
hernet kliens vilagméret( térhéditasaval lassan tdlhala-
dottak lesznek. Az OIF altal inditott UNI 2.0 ajanlaster-
vezet ezért igyekszik az Ethernet szolgaltatasok és az
alkalmazasok teriilete felé nyitni.

A vezeérl6 funkciokkal ellatott, UNI/NNI interfészekkel
rendelkezd, intelligens optikai halézatok rugalmasan
nyUjthatd szolgaltatasaik révén a jovében képesek lesz-
nek alkalmazkodni az uj tipusu kliensek és alkalmaza-
sok megvaltozott kdvetelményeihez.
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