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Dinamikusan valtozé személyi halézatok (Personal Area Network — PAN) létrehozdsdra cikkiinkben a MAIPAN elnevezés(
a halézatot egységesen, egyetlen szamitégépnek mutatjia az alkalmazasok felé. A megoldds lehetévé teszi a PAN-ban tébb
eszkézon mikodo elosztott alkalmazdsok egyszerli 6sszekapcsolasat, valamint a PAN konfiguracié valtozasakor az adatfo-
lyamok transzparens dtiranyitasat. A javasolt middleware a kiilénb6z6 eszk6z6kén futé alkalmazasok altal nydjtott szolgélta-
tasok ki és bemeneti csatlakozasi pontjait virtudlis csatorndk létrehozasaval kéti éssze. A csatornak sziikség esetén Ujrakon-
figuralhatok, ha a hdlézat felépitése vagy a felhasznaldi igények megvdltoznak. Az irodalomban talalhato megkézelitésekkel
szemben egy olyan megoldédst ajanlunk, ahol a szolgaltatasok k6z6tt kiépitett kapcsolatrendszer dinamikusan menedzselheté,

valamint szorosan egybe van épitve egy Ujfajta jogosultsdg kezeléssel.

1. Bevezetés

A vezetéknélkiili terminalok, mint példaul okostelefonok,
digitalis személyi asszisztensek (Personal Digital Assis-
tant — PDA) és laptopok névekv6 szama miatt egyre in-
kabb sziikség van arra, hogy személyi hal6zatokat egy-
szer(i modon lehessen feldllitani, valamint be- és Ujra-
konfiguralni.

Cikkiinkben azzal foglalkozunk, hogy hogyan lehet
személyi hal6zatokban egy dinamikusan valtoztathatd,
de egységes szamitastechnikai kérnyezetet létrehozni,
mely kiterjed az egymassal 0sszekotott vezetékes és
vezetéknélkili, valamint fix és mobil eszkdzdkre. A MAI-
PAN middleware-t javasoljuk — ami az alkalmazasok alatt
és a halozati réteg folott helyezkedik el —, mely megol-
das eltakarja a személyi halézatban m(ikédé kilénallé
eszkdzoket, és az ezeken futd alkalmazasok képessé-
geit igy mutatja, mintha azok mind ugyanazon a szami-
tégépen lennének elérhetbek.

Ezzel egy olyan egységes programozasi platformot
nyljt, amely lehetévé teszi a személyi haldzatok egy-
szer(i felépitését és a PAN-ban futd alkalmazasok dina-
mikus 6sszekapcsolasat, valamint szétvalasztasat. Al-
kalmazas programozdk, akik a middleware altal nyujtott
egységes alkalmazas programozoi interfészt (API) hasz-
naljak, ugy fejleszthetnek szoftvert, hogy nem kell fog-
lalkozniuk a kllénbdz6 PAN konfiguracidkkal és dinami-
kakkal. Bizonyos képességek meglétét tételezhetik fel,
de figyelmen kivil hagyhatjak azt, hogy ezen képessé-
geket egy bizonyos eszkdzok futd egyetlen alkalmazas
vagy tobb eszkdzdn futd tébb alkalmazas halmaz nyuijt-
ja. A programozéknak csak a middleware-be kell regiszt-
ralniuk alkalmazasaik ki- és bemeneteit, és nem kell t6-
rédnilik azzal, hogy milyen eszk6z6k vagy alkalmaza-
sok fognak ezekhez a csatlakozasi pontokhoz kapcso-
I6dni, valamint a programjaikat hasznalini.
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A bemutatasra ker(lé middleware jogosultsag, vala-
mint rugalmas és atruhazhaté kapcsolatrendszer keze-
lést is tartalmaz. A middleware-ben van néhany intelli-
gens funkcié, mely hatékonyabbd teszi az ember sza-
mitégép kapcsolatot (Human Computer Interaction —
HCI). ElIméletben barmely szolgaltatas-felderitési, halo-
zati vagy adatkapcsolati megoldas hasznalhat6 a MAI-
PAN-nel.

Az 1. abran PAN alkalmazasra lathaté egy példa.
Tegyik fel, hogy egy digitalis személyi asszisztens fel-
hasznald, akinek a készilékén a MAIPAN fut, belép
egy szobdaba ahol hangszérdk vannak a sarokban, me-
lyek szintén MAIPAN-t futtatnak. Ha a felhasznalé agy
dont, hogy zenét szeretne hallgatni, de se mp3 fajljai,
se mp3 lejatszoja nincsen, akkor bekapcsolva a PDA-
jat lekérdezheti, hogy milyen eszkdzok és szolgaltata-
sok érhetbk el a szobaban. Ekkor el8szér is — fligget-
leniil MAIPAN-t6l — a PDA haldzati rétege kapcsolato-
kat hoz létre a szobaban Iév8 eszkdzokkel és a szol-
galtatas-felderit6 protokollja pedig kérbekérdez, hogy
milyen szolgaltatasok mikddnek a kérnyéken. Ezt ké-
vet6en a felhasznalé a MAIPAN vezérlével bekonfigu-
ralhat egy olyan személyi halézatot, amely a PDA-t, a
sarokban lévé hangszérdkat, az mp3 lejatszét és a ha-
l6zaton elérhet6 fajlszervert tartalmazza.

1. dbra Zenehallgatas
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MAIPAN létrehozza a sziikséges virtualis kapcsola-
tokat, azaz a fajlszervert az mp3 lejatsz6 bemenetére,
az mp3 lejatsz6 kimenetét a hangszérékra és az mp3
lejatszé vezérl6 bemenetét a PDA-ra koéti. Ett6l kezdve
a felhasznal6 a fajlszerveren ki tudja valasztani azokat
a zenéket, amiket hallgatni szeretne és a PDA-javal uta-
sitani tudja az mp3 lejatszét, hogy a zenét a hangszé-
rokon szélaltassa meg. Az abran a nyilak az adataram-
las iranyat mutatjak.

A cikk hatralévd részében el8szor attekintjik az iro-
dalmat, majd a kévetkezd szakaszban bemutatjuk a
MAIPAN middleware-t, végezetiil pedig 6sszefoglaljuk
munkankat.

2. Irodalom-attekintés

Mark Weiser a mindenitt jelenlévd szamitastechnika
(ubiquitous computing) koncepciojat a 90-es évek ele-
jén alkotta meg [1,2]. Tiz évvel kés6bb, Satyanaraya-
bevezette a mindent athat6é szamitastechnika (pervasi-
ve computing) fogalmat, mely tébbek kozétt az elosz-
tott rendszerek, a mobil szamitastechnika és az okos
terlletek (smart spaces) keveréke.

A middleware-ek Iényeges részei mind a minden(tt
jelenlévd, mind a mobil szamitastechnikanak. Mascolo
és tarsai [4] tobbek kdzott azt feszegetik, hogy a ha-
gyomanyos middleware rendszerek (mint példaul a COR-
BA [5]), miért nem annyira megfelel6ek a mobil kérnye-
zetben, valamint arrél irnak hogyan is kell egy mobil
szamitastechnikai middleware-t tervezni. Masik kulcs-
kérdése az ilyen mindenutt jelenlévé rendszereknek: a
biztonsag. Chandrasiri és tarsai [6] a személyi bizton-
sagi terliletek hasznalatat javasoljak, mely teriilet a fel-
hasznalé személyes eszkdzeibdl all, valamint kiildnféle
biztonsagi aspektusokat elemez a PAN-okkal kapcso-
latban. Manapsag szamos projekt foglalkozik ezekkel a
kutatasi tertiletekkel, ezek kdziil az aldbbiakban kieme-
link néhanyat. A teruletrdl és az alabbi projektek kdzil
néhanyrol korabban mar bévebben is irtunk [26,27].

Az AURA projekt [7] célja, hogy minden felhaszna-
I6nak kialakitson egy lathatatlan szamitastechnikai au-
rat. A GAIA [8] project egy middleware infrastrukturat
ajanl, hogy az okos terlleteket lehessen Iétrehozni. Az
Oxygen project [9] nagyon intelligens, felhasznaléba-
rat, kdnnyen hasznalhaté mobil eszk6zok tervezésével

foglalkozik. A Portolano-projekt [10] adaptiv felhaszna-
16i interfészek |étrehozasara fokuszal. A projekt kereté-
ben a one.world [11] architektirat tervezték meg, mely
mindeniitt jelenlévé szamitastechnikai alkalmazasok ké-
szitését tamogatja. Ugyanilyen alkalmazasok készité-
sének el6segitésére az extrovert-Gadgets projekt [12]
kilonféle architektirakat vizsgalt meg és a GAS-OS
middleware haszndlatat javasolja szenzorok és m(ikdd-
tet6 szerkezetek (actuator) vezérlésére. A 2WEAR pro-
jekt [13] viselhetd (wearable) személyi rendszereket ana-
lizalt, amelyek dinamikusan rakhaték 6ssze kiilonb6z6
eszkdzOk Osszekapcsolasaval. A Cortex projekt [14]
olyan Uj tipusu alkalmazasokkal foglalkozik, melyek em-
beri beavatkozas nélkil, énalléan is tudnak mikddni.
Az Easyliving project [15] célja intelligens otthoni és
irodai kdrnyezet kialakitadsa. A Speakeasy megkdzeli-
tés [16] az alkalmazasok kozo6tti minimalis interfészek
definialasara koncentral mobil kéd és mobil lgyndkdk
hasznalataval. A MobiDesk [17] megoldas egy virtualis
szamitastechnikai asztalt definial, mely megoldassal
tobbek kdzott a haldzati sebességre is lehet optimali-
zalni. A Virtual Device koncepcié [18,19] a felhasznald
kérnyezetében minden autondém eszkdzt egy nagy vir-
tudlis egységgé alakit.

Hasonl6képpen néhany fent emlitett megoldashoz
MAIPAN a teljes személyi halézatot az alkalmazéasok
felé egyetlen eszkdznek mutatja. A MAIPAN-nal a fel-
hasznalok egyszerlien hozhatnak létre és konfigural-
hatnak Gjra személyi halézatokat. A MAIPAN rendszer
alapotleteit angolul a [20]-as cikkben publikaltuk.

3 A MAIPAN platform

3.1. Alapitletek és definiciok

A MAIPAN eszkdzbket, alkalmazasokat és szolgal-
tatasokat kilénbdztet meg. Az ,eszkdz” sz6 a fizikai
eszkozt jelenti amin az ,alkalmazas” fut, ami pedig nem
mas mint az a szoftver amelyik az adott ,szolgaltatast”
felajanlja. Ezeket az absztrakciokat példaul az mp3 le-
jatsz6 esetében alkalmazva azt mondhatjuk, hogy a ,fi-
zikai eszk6zon” fut az ,mp3 lejatszé alkalmazas” ami az
,mp3 lejatszé szolgaltatast” nydjtja. A klildnbségtétel az
alkalmazas és a szolgéaltatas kdzott azért szlikséges,
mert szolgdaltatast nem csak szoftver nyujthat, hanem
hardver is (példaul egér).

2. abra MAIPAN kapcsolatrendszer

Eszkoz 1 Eszkdz 2 Eszkéz 3
) ) ) Vezérld .
Alkalmazas Alkalmazas | Alkalmazas alkalmazas Alkalmazas
lab— | | AP l A : L
—-
-
csatorna Middleware
—
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MAIPAN — middleware...

A MAIPAN harom koncepcion alapszik (2. abra): lab,
csatorna és kapcsolatrendszer. Az alkalmazasoknak,
melyek a szolgaltatasokat nyujtjak, vannak bemenete-
ik és kimeneteik, amiket — kdlcsénvéve az elnevezést
az integralt aramkéri vilagbdl — labaknak neveziink. A
labak az alkalmazasok kapcsolédasi pontjai a middle-
ware felé, igy a middleware az alkalmazasokat a PAN-
ban be és kimeneti labak csoportjainak latja. A labak-
nak egy el6re definialt tipusuk lehet, amely a lab altal
generalt, illetve elnyelt adat, azaz az adott alkalmazas
altal kezelt informacié fajtajat mutatja meg (példaul egér
mozgasa, billentyl leltése). A sziikségleteknek megfe-
lel6en barmikor U] tipusok definialhatok. A PAN vezérlé
alkalmazas a felel6s azért, hogy csak a megfeleld laba-
kat lehessen ¢sszekdtni.

A labak k6z6tti kommunikaciohoz a middleware pont-
pont kapcsolatokat, azaz csatornakat épit ki. Azt a csa-
torna halmazt, amely egy adott PAN szolgéaltatas hasz-
nalatdhoz sziikséges, kapcsolatrendszernek nevezziik.
Példaul, az 1. abran lathat6 csatornak alkotjak az mp3
lejatsz6 kapcsolatrendszert: van egy csatorna a fajlszer-
ver és az mp3 lejatszd, egy masik az mp3 lejatszé és a
hangszorok, és egy vezérld csatorna az mp3 lejatszé és
a PDA kbz6tt. A PDA ebben az esetben csak a vezérl6
entitas szerepét jatssza, ugyan 6 a tulajdonosa, de nem
tagja a kapcsolatrendszernek. Az alkalmazasok nem
tudnak a csatornakrdl, sem a kapcsolatrendszerekrdl,
csak sajat labaikrol van tudomasuk.

3.2. Biztonsdg és hozzaférési jogosultsag kezelés

A biztonsagi és jogosultsag kezelési funkcidkat esz-
kdéz szinten definidltuk. Ez azt jelenti, hogy a szolgalta-
tasokhoz (az adott alkalmazas labaihoz) valé hozzafé-
rés az eszkdzoknek van engedélyezve. Igy ha egy esz-
kdz jogot kap egy szolgaltatas hasznalatara, akkor min-
den alkalmazas, amely az adott eszkdzon fut jogosult
lesz hozzaférni az adott szolgaltatashoz. Ez az egysze-
rlisités akkor engedheté meg, ha feltételezzik, hogy a
PAN-ban kis eszkdz6k vannak, melyek csak egy-két
egyszer( szolgaltatast nyljtanak (példaul egér, mp3 le-
jatszd). Ebben az esetben féldsleges egy bonyolultabb
eljaras alkalmazasa, ahol a hozzaférést az eszk6zokon
fut6é alkalmazasoknak egyesével kellene megadni.

A vezérl6 alkalmazas, mely a vezérld entitas szere-
pét jatszd eszkdzon fut, tudja felépiteni és Gjrakonfigu-
ralni a kapcsolatrendszereket. A vezérlg entitasnak kell
ellendriznie a hozzaférési jogosultsagok meglétét. Ha
ezek hianyoznak, akkor a szolgaltatast nyujté eszkdz-
t6l meg kell kérdeznie, hogy a felhasznal6 hasznalhat-
ja-e az adott szolgaltatast. Kézponti vezérlg entitas le-
het példaul egy PDA, amelynek elegendd szamités-
technikai kapacitasa van ahhoz, hogy menedzselni tud-
jon egy teljes személyi halézatot. Minden mas eszkéz,
amely a PAN-ban van, résztvev6knek nevezziik. Spe-
cidlis esetekben a résztvevdk delegalhatjak a hozzafé-
rés engedélyezés dontési jogkérét mas eszkdzoknek,
amelyeket menedzsereknek hivunk.

Itt most nem megylnk részletekbe a hitelesités és
engedélyezéssel kapcsolatban, viszont a [6]-ban talal-
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haté megoldasok a MAIPAN-nal is alkalmazhat6éak a
biztonsagos kommunikacié megvalésitasara.

3.3. Kapcsolatrendszerek athelyezése

A PAN-ban legalabb egy eszkdznek kell lennie, mely
a vezérl6 alkalmazas szerepét jatssza. Abban az eset-
ben, ha ez az eszkdz eltlinik (mert kikapcsoljak, vagy a
felhasznald tavozik), akkor az altala vezérelt 6sszes kap-
csolatrendszer automatikusan lebontédik. Ahhoz, hogy
a kapcsolatrendszereket a vezérl6 eszkdz eltlinése utan
is fenntarthassuk, a MAIPAN lehet6séget ad a m(ik6d6
kapcsolatrendszerek egyik vezérl§ alkalmazasrél a ma-
sikra valo atvitelére.

Példaul, hogy zenét tudjanak hallgatni egy targya-
I6teremben, az egyik felhasznald egy mp3 lejatszé kap-
csolatrendszert konfigural be. igy az adott felhasznalé
eszkdze lesz a vezérl6 entitdsa a kapcsolatrendszer-
nek. Ha a felhasznal6 el akarja hagyni a szobat, akkor
a MAIPAN-nel kézli, hogy a kapcsolatrendszert vigye at
egy masik vezérl§ entitasra, ami példaul egy masik fel-
hasznalé PDA-ja lehet.

3.4. A kapcsolatrendszerek ujrakonfigurdldsa

Abban az esetben, ha egy a PAN-ban résztvevé esz-
kéz eltlinik (példaul a felhasznalé elhagyja a termet,
vagy az eszkdz akkumulatora lemerdl), akkor azok a
csatornak, melyekben az eszkoz részt vett automatiku-
san lebontdédnak és a kapcsolatrendszert Gjra kell kon-
figuralni, ha a tovabbiakban is hasznalni akarjak.

Az elsd 1épésben a MAIPAN értesiti az érintett ve-
zérl§ alkalmazas(oka)t az elt(inés tényérél. A masodik
Iépésben a vezérlé alkalmazas elddntheti, hogy mely
mas szolgaltatas(oka)t kivanja hasznalni a kies6(k) he-
lyett. Tobb valasztasi lehet6ség esetén a vezérl6 alkal-
mazas kérheti a felhasznalét, hogy déntse el 6, mely
mas szolgaltatasokat szeretné hasznalni, vagy az al-
kalmazas énmagéaban is donthet, ha egyetlen leheté-
ség van, illetve ha — ismerve a felhasznalé preferen-
ciait — ki tudja valasztani a legmegfelel6bb szolgalta-
tas(oka)t az eltlint(ek) potlasara. A harmadik Iépésben
a vezérl6 vagy felépiti az Uj csatornakat vagy lebontja
az érintett kapcsolatrendszert.

3.5. Architektira

A fenti dtleteken alapulva alkottuk meg a MAIPAN
middleware-t, melynek architekturaja a 3. abran (a kdvet-
kez6 oldalon) lathat6. Az alkalmazasok a middleware
folott futnak, mig a middleware alatt 1évé rétegek vég-
ponttél végpontig torténd adatkommunikaciot biztosita-
nak. Ahogy az abran lathato, a protokoll verem fligg6-
legesen két részre van osztva. Az egyik rész az adat
sik, melynek feladata az alkalmazasok kdzotti hatékony
és biztonsagos adatatvitel. A vezérlési sik a labak, csa-
tornak és kapcsolatrendszerek menedzseléséért, vala-
mint a kulcs- és jogosultsag kezelésért felel.

Adat sik

Az alkalmazasok a ldbaikon keresztul kiildik a midd-
leware felé az adatot, amit a csatorna ésszekété réteg
a megfelel§ csatornaba iranyit. A szallitdsi réteg |étre-
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4. Osszefoglalas

Cikkinkben a MAIPAN platfor-
mot mutattuk be, ami egy olyan
middleware, mely személyi halo-
zatokban mi{ikoédé alkalmazasok
Oszszekapcsolasat teszi lehets-
vé. E middleware lényege, hogy
egy olyan PAN programozasi
platformot nyujtson, ahol a hard-
veres és szoftveres er6forrasok
Osszekdthet6k egymassal és a
személyi halézat elosztottsaga
el van takarva a szolgaltatasok

API
Adat sik

MAIPAN

3. abra A MAIPAN architektirdja

hozza a csomagokat és olyan szolgaltatasokat nydujt,
mint folyam szabdlyozas, sorrendezés, automatikus Uj-
rakildés, QoS stb. Csak azok a funkcidk keriinek be-
kapcsolasra az adott csatornakon, amelyek az adott
szolgaltatashoz sziikségesek és hianyoznak a midd-
leware alatti rétegekbdl. A kapcsolati réteg olyan infor-
maciokat ad a csomagokhoz, melyek a célba éréshez
szlikségesek: a forras és cél eszkdz cimét, valamint a
csatorna azonositéjat. Végezetill a titkositasi réteg a
csomag integritasanak ellendrzéséhez paritas biteket
szamol és szlikség esetén titkositja a csomagot.

Vezérlési sik

A vezérlési sik tartalmazza azokat a vezérlési funk-
ciokat, melyek a PAN menedzseléséhez szilkségesek.
A szolgaltatas-vezérl6 rész a helyi szolgaltatasok regisz-
tralasat és hozzaférési jogosultsagokat kezeli, valamint
kommunikal a szolgaltatas-felderit§ protokollal. Elmélet-
ben barmilyen szolgaltatas-felderitési protokoll hozza-
kapcsolhaté a MAIPAN-hez, gy mint az SLP, az UPnP
vagy a Salutation [21,22]. A vezérl6 alkalmazas utasita-
sainak megfelel6en a csatorna-vezérl6 hozza létre és
szllkség esetén konfiguralja Ujra a kapcsolatrendszere-
ket. A vezérl§ alkalmazés igényeinek megfeleléen, a
csatorna-vezérld kéri meg a PAN-ban résztvevl eszko-
z0k lab-vezérlit, hogy kivant labak kdzott épitsék ki a
csatornakat. A 1ab-vezérl6 utasitja a csatorna dsszekotd
réteget, hogy hozza létre a szilkséges csatornat, a szal-
litasi rétegben aktivalja az adott csatornahoz sziikséges
szallitasi funkcidkat és beallitja a csatorna végpontjat a
kapcsolati rétegben. A biztonsdgi vezérlé kezdeménye-
zi és koordindlja az eszk6zok kdzotti azonositasi elja-
rast, kezeli a szolgaltatas hozzaférési jogosultsagokat
és tarolja a biztonsagos kommunikaciohoz szlikséges
informaciokat (példaul biztonsagi kulcsokat).

3.6. Implementdcio

A MAIPAN egy korabbi verzidjat Linux operacios
rendszerre C-ben implementaltuk [23]. Készitettlink né-
hany MAIPAN alkalmazast (pl. mp3 lejatsz6, fajlszerver)
és egy vezérl6t is, hogy vizsgalhassuk a middleware vi-
selkedését [24,25]. Az implementacidbdl tanultakat is
beépitettik a middleware most bemutatott verzidjaba.
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eldl.

A javasolt architekturat hasznélva, az elosztott PAN
alkalmazésokat készit§ programfejlesztéknek nem kell
foglalkozniuk a PAN konfiguralassal és dinamikakkal
(példaul eszkdzok eltlinése, illetve megjelenése), és a
rendszer altal nyujtott egységes alkalmazas programo-
zasi interfészt hasznalva egyszer(ien készithetnek PAN
szoftvereket.

A MAIPAN a biztonsagos jogosultsag kezelési me-
chanizmusaval és a kdzponti vezérl§ entitasaval a te-
rileten egy Uj megkdzelitést reprezental. A MAIPAN jo-
gosultsag kezelése

1) biztositja a felhasznal6 eszkdzei kozotti

egyuttm(ikddést,

2) biztonsagot nyujt a felhasznald eszkdzeinek

mas felhasznalé eszkdzeivel szemben és

3) emellett megengedi a kilénbdz6 felhasznalok

eszkdzei kdz6tti kontrollalt kommunikaciot.

A megoldas ezen kivil kényelmes jogosultsag ke-
zelést és PAN konfiguraciot biztosit a kdzponti vezérld
alkalmazas segitségével, valamint abban is egyedilal-
16, hogy megengedi a kdzponti entitas cseréjét, azaz a
kapcsolatrendszer vezérlési jogai eszkdzok kozott sza-
badon atvihet6k.

A MAIPAN jogosultsag kezelési sémdja szerint az
adott szolgaltatas hasznalati jogat eszk6zok kaphatjak
meg, igy ha egy eszkdz jogosultsagot szerez egy adott
szolgéltatas hasznalatara, akkor az adott eszk6zén fu-
t6 dsszes alkalmazas hasznalhatja az alkalmazast. A
dinamikus kapcsolatrendszer menedzsment azt a szitu-
aciot kezeli, amikor egy PAN szolgaltatasban résztvevé
eszkdz eltlinik. Ebben az esetben MAIPAN értesiti a
vezérl6 alkalmazast, ami ezek utan megproébalja Uj részt-
vev6k bevonasaval Ujrakonfiguralni a kapcsolatrend-
szert, vagy ha tébb lehetéség adddik és a felhasznald
preferenciai nem ismertek, akkor a felhasznal6 beavat-
kozasat kérheti.

A MAIPAN kapcsolatrendszer athelyezést is tamo-
gat, ami abban az esetben hasznos, amikor a kapcso-
latrendszer birtokl6 eszk6z el akarja hagyni a PAN-t.
Ebben az esetben, ha a felhasznalé a tavozasa utan
tovabbra is fenn akarja tartani a kapcsolatrendszert,
akkor a MAIPAN-t a vezérl6 alkalmazas segitségével
utasithatja, hogy helyezze at a kapcsolatrendszer ve-
zérlését egy masik eszkozre.
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