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Az ASN.1 nyelv kiilébnb6z6 alkalmazasok kézétti lizenetek leirdsara szolgal, mint ilyen, magas szintl lizenetleirasi formakkal
rendelkezik, megkimélve ezzel a protokolltervezbket attél, hogy bit vagy bdjt szinten kelljen foglalkozniuk a kommunikacio-
ban résztvevé lizenetek felépitésével. Kezdetben e-mail lizenetek leirasara hasznaltak. Azéta az ASN.1 olyan alkalmazasok
széles kérében is hasznalatossa valt, mint példaul a halézat-feliigyelet, a biztonsagos e-mail, mobil telekommunikacid, 1égi-
iranyitas, vagy VolP. Cikkiinkben ezt a nyelvet és sokrétl alkalmazhatésagat mutatjuk be.

1. A formalis leiro technikak és
az ASN.1 kapcsolata

Az ASN.1 nyelv alkalmas adattipusok formalis leirasa-
ra, szabdalyhalmazokat definial, amelyekkel barmely
adattipus atalakithat6 egy tovabbithaté bitfolyamma. A
nyelvet (ITU-T X.680 [6], X.691 [8]) alkalmazva a terve-
zésben id6t nyerlink és csdkkenthetjlik a hibalehetdsé-
geket. A kddolas feladata a modulokkal leirt adatspeci-
fikacio olyan formara hozasa, hogy egyértelmiien azo-
nosithato legyen a vételi oldalon. Ehhez az ajanlasok
harom szabalyhalmazt definialnak, a tipusok és a ti-
pusbél szarmaztatott értékek reprezentacioit, az opcio-
nalis mez6t valamint az azonos tipust mezét. A kddo-
lasi szabalyokat az X.690-es ajanlas [7] tartalmazza,
elnevezésiik rendre a kdvetkezé: BER, CER, DER. En-
nek kiegészitése az X.691 és X.693 [9], ami a PER és
XER koédolasi szabalyokat adja a specifikaciohoz.

Célszer( egy rendszer viselkedését SDL-ben ugy
leirni, hogy az lzenetvaltashoz ASN.1-es adattipuso-
kat hasznaljunk, mert a TTCN nyelv ismeri az ASN.1
adatdefinicidékat, és ez a késébbi a tesztelés soran
hasznos lehet. Az SDL processzek [3] valto-

vagy tébb tipust (eng. sort) definial, amelyek ismert ér-
tékkészlettel és az ezen értelmezett miveletekkel jelle-
mezhetdk. Altalanosan az absztrakt adattipus egy
vagy tébb osztalyt tartalmaz, amelyekre definialnia kell
az operatorokat, amelyek operandusai lehetnek a ki-
I6nb6z6 osztalyok, valamint az egyenleteket amelyek
eredménye mindig egyetlen osztalyt ad.

Tehat az absztrakt adattipus tulajdonképpen oszta-
lyok, operatorok és egyenletek 6sszességebdl all.

Az SDL-ben az absztrakt adattipus nincs megne-
vezve, — csak impliciten létezik — és ennek részeit defi-
nialjuk a kilénb6z6 adattipus deklaraciokkal. Ezt par-
cidlis tipusdefiniciénak nevezzlk. A rendszerspecifika-
cios fa barmely pontjaban egyetlen absztrakt adattipus
definicio letezik, amelyet a fa gydkerét6l a kérdéses
pontig parcidlis tipusdefiniciok alkotnak. Természete-
sen az absztrakt adattipusok is rendelkeznek 6roklg-
déssel, de nem teljes hierarchia szinten, hanem csak a
kozvetlen &sokt6l van 6roklés. A fa egy csomopontja-
ban csak a csomoépont direkt 6seiben szerepl6 parcia-
lis tipusok alkalmazhatdak.

1. dbra Az ASN.1 helye az FDT-k k6zott

zokat manipulalnak, amik értékekkel rendel-
keznek, melyeket a megfelel§ kifejezések ki-
ertékelése adja. Egy valtozonak csak egy,
adott adattipusi értéke lehet. Az adattipust
literadlok és operatorok dsszessége egyiitte-
sen jellemzi. A literélok olyan nevek, amelyek
az egyes értékeket jeldlik, az operatorok pe-
dig olyan fliggvények, amelyeket a literalok
és a valtozok folott alkalmazunk kifejezések
szerkesztéséhez. Az operatorok szemantika-
jat az SDL-ben axiémakkal adjuk meg.

Egy absztrakt adattipus az adatobjektum
funkciondlis jellemzdit adja meg, tehat a md-
velet eredményét az adatobjektummal defi-
nidlja és azt, hogy megszoritasok nélkil mi-
ként lehet az adatobjektum altal képviselt ér-
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Az ASN.1 szabvany [6] megkilénbdztet kis- és
nagybetliket. Az adattipus kezddébetlje nagy, a tipus-
bdl definialt értéké pedig kicsi, valamint a struktura egy
mezdje is kisbetlvel kezdddik. A definicio jele ‘:=’,
amely egyben a tipus és az értékdefinicio jele is.

2. Az ASN.1 torténete,
felhasznalhatésaga

A szamitastechnikai fejl6dés kezdetekor a hardvergyar-
t6 cégekre nem volt jellemezd, hogy a legyartott chi-
pek, processzorok kompatibilisek legyenek egymassal.
Tébb cég parhuzamosan fejlesztett és termelt, igy val-
tozatos architektirakat készitettek a piac szamara, me-
lyeket természetesen specifikusan lehetett csoportosi-
tani.

Ma is sokféle architektlra létezik (x86, Ultrasparc,
PowerPC, stb), azonban az informatika hajnalan még
tobb rendszerrel lehetett talalkozni. llyen kiilénbség
példaul az, hogy nagyon sok rendszer ASCII kédolast,
az IBM mainframe-jei EBCDIC koédolast hasznalnak, va-
lamint a PC-k 2-es komplemens(, 16 és 32 bites me-
moria-szavakat, a mainframe-ek 60 bites, egyes kom-
plemens( aritmetikat hasznalnak. Hasonléképpen fel-
fedezhetlink abrazolasi eltéréseket egy Token-Ring és
egy Ethernet hal6zat kéz6tt is. Mindegyik esetben az
adatokat mas modon kezeli a két kildnféle architektu-
ra, igy szilkség van valamilyen kdzvetit6 mddszerre,
amellyel a kétféle rendszer kdzoétt adatcserét tudunk
végrehajtani.

Amennyiben egy architektdraval dolgozunk, még
akkor is felmeriilhet adatabrazolasi kiilénbség, mert at-
tél flggetlendl, hogy az altalunk hasznalt eszkdzok
egyazon architekturara épulnek, még tébbféle operaci-
0s rendszert, és ezen belill sokféle programozasi nyel-
vet hasznalhatunk. Példanak vegyiink alapul egy adat-
strukura definialast egy C és egy Pascal kédrészlettel,
(2. abra).

Azért szintaxis, mert figyelembe veszi az adott nyelv le-
xikai és nyelvtani szabalyait, és azért konkrét, mert az
alkalmazasok kezelik és eleget tesz a gépek architek-
turalis feltételeinek.

Hogy megszabaduljunk a konkrét szintaxisok valto-
zatossagatél, a tovabbitani kivant adatokat ugy kell
leirni, hogy ne legyenek tekintettel a hasznalt program-
nyelvekre. Ettél figgetlenil azonban a leirasnak figye-
lembe kell vennie egy bizonyos nyelv mind lexikai, mind
grammatikai szabalyait, azonban mindig fliggetlennek
kell maradnia a programozasi nyelvektdl és soha nem
telepithetd kdzvetlenil a gépbe. Az ilyen leirast nevez-
zUk absztrakt szintaxisnak, Abstract Syntax Notation-
nek (ASN) pedig a nyelvet, mellyel az absztrakt szin-
taxis leirhaté.

A programozasi nyelvektdl vald fliggetlenség miatt
az absztrakt szintaxisnak legaldbb olyan erésnek kell
lennie, mint barmely nyelv adattipusanak, ami tulajdon-
képpen egy rekurziv jel6lés, amely lehet6évé teszi kom-
plex adattipusok létrehozasat alap adattipusokbol
(string, int, char stb.) és tipuskonstruktorokbdl (struct,
union stb.)

A szamitasi eszk6zok altali kezelés és értelmezés
alatti barmely félreérthetéség elkerlilése végett az ab-
sztrakt szintaxisnak formalisnak kell lennie. Az absz-
trakt szintaxis precizen definialja az adatot, azonban
nincs szemantikai funkciéja.

Mar csak egyféle szintaxist kell megvizsgalnunk,
mégpedig az atviteli szintaxist. Ez tulajdonképpen egy
félreérthetetlen oktett string halmaz, mely az absztrakt
szintaxis egy értékét reprezentdlja az atvitel soran. Ter-
mészetesen ez az atviteli szintaxis teljesen az absz-
trakt szintaxistol fligg, csak annyit hataroz meg, hogy
az adatokat hogyan kell tovabbitani az absztrakt szin-
taxis alapjan. Valdjaban az atviteli szintaxis strukturdlja
és iranyitja a bajtokat, melyeket a masik gépnek kiil-
dink. Az absztrakt szintaxistél eltéréen ez egy fizikai
mennyiség, és ebbdl fakaddan szamitasba kell vennie
a bajtok elrendezését, a bitek sulyat stb.

A kilénbdz6 atviteli szintaxisokat éssze lehet

typedef struct header ({ Type header = Record
int mezol; mezol : Integer;
char[8] mezo2; mezo2 : Stringl[8];
boolean mezo3; mezo3 : Boolean;

} header end;

kapcsolni egy egyszer( absztrakt szintaxissal. Ez
f6leg akkor érdekes, amikor megné az atviendd
adat mennyisége, és sokkal bonyolultabb kédo-
las szikséges: ilyen és ehhez hasonl6 esetek-
ben lehetdség van az atviteli szintaxis megvaltoz-

2. abra C és Pascal kédrészlet

Lathatdé, hogy az adatabrazolas mas modon torté-
nik a két nyelven. Példaul egy név tarolasara az egyik-
nél karakterek sorozatat, mig a masiknal string tipust
hasznalunk.

Ahhoz, hogy egyik architektdrarél a masikra, vagy
egyik programnyelvrél a masik szamara érthetévé te-
gylk a kdédot vagy az adatot, valamilyen konverzids esz-
kdzre van szlkséglink. Definialjuk ehhez a szikséges
szintaxisokat.

Konkrét szintaxisnak nevezzik a kiildeni kivant adat-
reprezentaciokat, egy adott programozasi nyelvben.
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tatasara anélkil, hogy hozzanyllnank az absz-
trakt szintaxishoz. Egy egyszeri ASN.1 adatleirasbdl
automatikusan annyi konkrét szintaxist és annyi elja-
rast tudunk szarmaztatni — ami létrehozza az atviteli
szintaxist a kddoldkba és dekodolokba —, amennyit csak
akarunk.

Az ASN.1 fordité feladata az automatikus genera-
las végrehajtasa, melyet a 3. dbran lathaté szaggatott
vonalak mentén haladva végez el. A folyamat soran te-
temes faradozastél kiméli meg a felhasznalét, mikdz-
ben lehetdvé teszi tetsz6leges szamu szamitogép 6sz-
szekapcsolasat. A forditdba implementalni kell néhany
kodolasi szabalyt, melyek leirjak a kapcsolatot az absz-
trakt és a atviteli szintaxis kdzott.
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Abstract Syntax (ASN.1)

Header ::= SEQUENCE {
mezol INTEGER,
mezo2 PrintableString(Size(1..8)),
mezo3 BOOLEAN

}

tositja a megfelel6 APDV-t; és annak ASN.1
nevét a megjelenitési réteg szamara. A
megjelenitési réteg ismeri az ASN.1 defini-
ciéra vonatkoz6 adatkomponensek tipusat
€s méretét, valamint kddolasuk, illetve de-
kodolasuk menetét a tovabbitashoz. A tulol-
dalon a megjelenitési réteg analizalja a vart
adatstruktara ASN.1 azonositojat, miutan
mar tudja, hogy hany bit tartozik az elsé kom-

7
il \\
A kN
typedef struct header { * Type header = Record
int mezol; mezol : Integer;
char[8] mezo2; P mezo2 : String[8];
boolean mezo3; Tran.Sfe.r Syntax mezo3 : Boolean;
bitminta
} header end;

ponenshez, hany a masodikhoz, etc... Ez-
zel az informacidval a megjelenitési réteg
végrehajthatja a szikséges konverzidkat,
hogy biztositani tudja az adatot a fogadé gép
bels6 felépitésének figyelembe vételével.

LA” szamitogép
(C, Concrete Syntax)

,B” Szamitogép
(Pascal, Concrete Syntax)

Az OSI alkalmazasok altal hasznalt ASN.1
reprezentacié egyedili, mioéta az ITU java-

3. dbra A fenti példara vetitett szintaxis harmas

3. ASN.1 az OSI rétegekben

Az ASN.1 [2] felhasznalasanak bemutatasa utan tér-
junk ra hasznalatara az OSI| modell rétegeiben. A hét
réteg kozll csak a két legfelsére (megjelenitési, alkal-
mazasi réteg) térliink ki, mert csak ezekben jelenik meg
az ASN.1.

A megjelenitési réteg az OSI [4] retegmodell hatodik
rétege, és legfébb feladata biztositani az adatok kodo-
lasat, dekddolasat. Ahogy az el6z6 fejezetben lathat-
tuk, az adatabrazolas az architektiratdl és a nyelvtdl is
fligghet, ezeért egy altalanos abrazolas szikséges az
adatcsere lebonyolitdsahoz. A megjelenitési réteg biz-
tositja, hogy az adat ebben a formaban keriljén tovab-
bitasra, viszont nem térédik az informacio jelentésével.
Ez gyakorlatilag az, hogy a két rendszernek az adatto-
vabbitas el6tt meg kell allapodnia a hasznalni kivant ko-
dolasi szabalyban (BER, CER, DER, PER, XER stb.).

igy a megjelenitési réteg az alkalmazasi réteg sza-
mara biztositott szolgaltatasai a kévetkez8ek:

— egyezkedés az atviteli szintaxisrol

— atviteli szintaxisok egy gyljteményének ismerete

— forditas, a konkrét szintaxis kédolasi szabalyainak

hasznalataval az atviteli szintaxisra és vissza

— az egyezkedés soran meghatarozott atviteli

szintaxis 6sszekapcsolasa az alkalmazasban
elfogadott absztrakt szintaxissal.

— hozzaférés a viszony réteg szolgaltatasaihoz

Az alkalmazasi réteg, mint a legfelsé (hetedik) réteg
feladata az alkalmazasok hozzaférése az OSI rétegek-
hez, tovabba olyan szolgaltatasok biztositasa, melyek
kdzvetlenil elérhetek az alkalmazasbol. Egy alkalma-
zas minden kapcsolati eleme egy-egy alkalmazas-enti-
tas, melyek alkalmazasi protokollokat és megjelenitési
szolgéaltatasokat hasznalnak az informacié megoszta-
sahoz.

Minden egyes alkalmazas adatstruktiraja ASN.1-
ben specifikalt APDV-ként tovabbitddik. Valamennyi eset-
ben, amikor egy alkalmazas adatot kivan kildeni, biz-
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solta, hogy az 6sszes adatcsere az alkalma-
zasi és a megjelenitési reteg k6zott ASN.1 absztrakt
szintaxissal legyen megadva. Az alkalmazasi réteg sza-
mara azért is sziikséges egy ilyen er@s és strukturalt je-
I6lés, mint az ASN.1, mert itt mar nem lehetséges a bi-
tek bajtokban valé gyl(jtése, mint az alacsonyabb réte-
gekben. Ezenkivil nem varhaté el az alkalmazas-fej-
lesztékt6l sem, hogy tokéletesen tudataban legyenek
a problémaknak, melyekkel csak akkor talalkoznak, ha
az lzeneteket bitekké koédoljak.

Roviditések
APDV  Application Protocol Data Value
ASCIl  American Standard Code for
Information Interchange
ASN.1  Abstract Syntax Notation 1
BER Basic Encoding Rules
CER Canonical Encoding Rules
DER Distinguished Encoding Rules
EBCDIC Extended Binary Coded
Decimal Interchange Code
EDGE Enhanced Data rates for Global Evolution
FDT Formal Description Techniques
GGSN Gateway GPRS Support Node
GSN GPRS Support Node
GTP GPRS Tunnelling Protocol

ISO International Standards Organization

ITU-T ITU, Telecommunication Standardization Sector
MMS Multimedia Messaging Service

MS Mobile Station

0OSlI Open System Interconnection

PER Packed Encoding Rules

SDL Specification and Description Language
SGSN  Serving GPRS Support Node

TCP Transmission Control Protocol

TTICN  Testing and Test Control Notation

UDP User Datagram Protocol

UML Unified Modelling Language

VolP Voice over IP

WAP Wireless Application Protocol

XER XML Encoding Rules
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4. Az ASN.1 szintaxis és
jelolésrendszere

Az ASN.1 {6 jellemzd8je, hogy az adatok tipusokba van-
nak sorolva. A tipus egy olyan nem Ures halmaz, me-
lyet tovabbitas el6tt kddolhatunk. Az ASN.1 tipusoknak
[1] a tovabbitas miatt specialisnak kell lennilk, és biz-
tositaniuk kell a megfelel6 funkcionalitasokat.

A f6bb ASN.1 tipusok a kovetkez6k: BOOLEAN,
NULL, INTEGER, REAL, ENUMERATED, BIT STRING,
OCTET STRING, *...String [6], CHOICE, SEQUENCE,
SET, SEQUENCE OF, SET OF. Ezen tipusok haszna-
lataval 6sszetett tipusokat is készithetiink.

Amikor egy tipust definialunk, valamilyen nevet kell
adnunk neki, hogy hivatkozhassunk ra. A név nagybe-
tlivel kezdédik. Minden ASN.1 hivatkozast a ‘::=’ szim-
bélum segitségével hozunk létre:

Hazas ::= BOOLEAN

Az ASN.1 sorok végén nincs pontosvesszé.

A SET, SEQUENCE és CHOICE o6sszetett tipusok
egyes elemei mind egyedi azonositdval rendelkeznek,
mely kisbetlivel kezdddik. Ezen azonositok segitségé-
vel a specifikacié sokkal atlathatébba valik és kénnyeb-
ben olvashaté, kezelhet§ lesz, azonban az adatatvitel
soran ezek az azonositok nem tovabbitédnak. igy ab-
bél a célbdl, hogy a fogadd gép informalva legyen az
ertékek tipusaroél, és hogy az adatot megfeleléen tud-
juk dekodolni, a tovabbité gép kdédoldja hozzarendel
az azonositéhoz egy 'tag’-et (cédulat). A kddol6 alapér-
telmezés szerint egy 'universal’ nevd 'tag’-et hasznal.
Van azonban, amikor az alapértelmezett eset nem ele-
gend6 a félreérthet6ségek elkeriiléséhez, ilyenkor
szlikséges a ,cédulak” hatarozott jelélése a létrehozan-
do tipusokban a komponensek el6tt. A ’tag’ (cédula) egy
szam szdgletes zardjelben, a tipus el6tt:

Koordinatak ::= SET {
x [ 1] INTEGER,
y [ 2] INTEGER,
z [ 3] INTEGER OPTIONAL

}

Az ASN.1 megengedi a rekurziv tipusok létrehoza-
sat is, amennyiben van olyan eleme a rekurziv tipus-
nak, amely véges értékeket tartalmaz:

Lottoszam ::= INTEGER (1..49)

Lottohuzas ::= SEQUENCE SIZE (6) OF Lottoszam

Amennyiben mar megirtuk az egyes ASN.1 jelélése-
inket, csak &ssze kell gydjteniink azokat és egy k6z6s
specifikaciéban egyesiteniink, mely leirja az adatatvitel
szabalyait.

Ez szabalycsoport tulajdonképpen egy protokoll
specifikacidjanak tekinthetd. Egy adott specifikacio egy
vagy tébb ASN.1 modult tartalmazhat, ahol minden
egyes modul egybefogja a tipusokat, értékeket, oszta-
lyokat. A modulnevek nagybetlivel kezdédnek, és BE-
GIN és END kulcsszavak kézé fogjak a modulban defi-
nialt tipusokat:

Module DEFINITIONS AUTOMATIC TAGS ::=
BEGIN

END
Az AUTOMATIC TAGS azt jelenti, hogy a specifika-
cié készit6jének nem kell foglalkozni a szdgletes zaré-

jelekbe helyezett 'tag’-ekkel, mert azok automatikusan
létrejénnek a fordité altal.

5. Az ASN.1 kodolasi szabalyai

Basic Encoding Rules (BER)

A BER [1] kédolas formatuma minden esetben egy
TLV harmas, ahol az egyes elemek jelentése:

T - type/tag, L - length, V —value.

Mindegyik mez§ oktettek sorozata. Maga a V érték
lehet egy Uj TLV harmas is. A BER kédolas ‘Big Endian’
kodolas, ugyanis a legmagasabb helyi érték( bit a bal
oldalon talalhat6. A 'tag’ oktettek (altaldban egy oktett
elegendd) megfelelnek az értéktipus kodolt cimkéjé-
nek. Ha a 'tag’ mez6 hossza kisebb, mint 30, akkor az
osztalyok és szamok kodolt hossza egy oktett lesz. Ha a
'tag’ hosszabb 30-nal, akkor a szam a 6-0. sorszamu —
ne felejtsk el, hogy itt a bitek sorszamozasa 'Big En-
dian’ médszerrel torténik, melyet a 4. abran is lathatunk
— bitek dsszeflizésébdl épiil fel minden oktettben, kivé-
ve az elsét, ahol az alsé 5 bit mindegyike 1-es értékd
lesz. Az utols6 oktettet kivéve mindegyikben a 7. sza-
mu bit értéke mindig 1. Az els6 T mez6 5. szamu bitje
hatarozza meg, hogy a V csak értéket (primitive) vagy
masik TVL harmast (constructed) tartalmaz.

Az L mez§ tartalmazza az aktudlisan kédolt érték
(V) hosszat. Amennyiben az elsé T mez§ 5. bitje "primi-
tive’ kodolasi format jelez, az L mezd&t hatarozott alak-
ban kddolja, ellenben ha az 5. bit 'constructed’ format
jelez, az L mez8 kddolasi formatumat a kildé fél va-
laszthatja meg, hogy hatarozott vagy hatarozatlan for-
maban térténjen.

A hatarozott alak lehet révid (ha az L mez6 127-nél
kisebb), és lehet hosszl, a kildé déntéesetdl fiiggben.
Ez a szabadsag megengedi, hogy a protokoll réteg
egy bizonyos szamu oktetten kédolja az 6sszes L me-
zG6t, két gép kozotti specifikus kommunikacional.

4. abra Balrdl jobbra: A TLV szekvencia primitive és constructed esetben és a 'Big Endian’ bitsorrend

T L v

7 0
Tag Length | Value
Oktett | Oktett | Oktett TILT TIL|V 01011001
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Egy oktett
0O<=tag<=30 | osztaly| Pic | ttttt |
Els6 oktett Tobbi oktett
wgoear /o] _po [ ] | (] (] .. (] ()
R U... Y jul__|
7.bit] 6.bit]  osztaly 5. bit alak
0 | 0 | UNIVERSAL 0
primitive
0 1 APPLICATION
1 0 |context-specific 1 constructed
1 1 PRIVATE

5. abra A T mezd két lehetséges formatuma

A hosszl formaban az L rész elsé oktettje a length
mez6 hosszat reprezentalja.

A hatarozatlan forma kédolasa olyan esetekben szlk-
séges, amikor nem a teljes tartalmi rész ismert a kild6
szamara, igy annak hossza nem &llapithaté meg a ké-
dolas elétt. Ezenfellil masik elénye a hatarozatlan for-
manak, hogy megvéd minket az értékek kétszeres vizs-
galatatol — mely el6szér a hossz megallapitasanal, majd
a tényleges adatkédolasnal térténik —, igy hatéko-
nyabb kodol6kat készithetlink. Ha az érték hatarozat-
lan alakban van koédolva, két zér6 oktett zarja le a ko-
dolt adatot. Ez a két utolsé oktett valéjaban egy TLV
harmas, amely egy [UNIVERSAL 0]-val cimkézett 0
hosszusagu értéket jelképez.

A BER kodolas architektara fliggetlen, hiszen erre
az architektirakban a bitsorrend adott és a kodolasi
szabalyok kénnyen konvertalhatéak.

Canonical and Distinguished Encoding Rules (CER/DER)

Az olyan kddolasi szabalyt, amely semmilyen sza-
badsagi fokot nem hagy, kanonikus kédolasi szabaly-
nak nevezziik. A BER-bdl két kanonikus kédolasi sza-
balyt szarmaztattak, a CER-t [1] és a DER-t [2], ame-
lyek tulajdonképpen a BER specializaciéi. Ez azt jelen-
ti, hogy egy CER-rel vagy DER-rel kédolt széveget egy
BER dekédoléval tudunk dekddolni. Természetesen ez
a masik iranyba nem mdkdodik.

A két kdédolasi szabaly egy érdekes tulajdonsagot,
az absztrakt értékek és kddolasuk kozotti kétiranylsa-

got adja kezlinkbe, aminek segitségével barmely ASN.1
absztrakt értékhez egy oktett stringet tudunk rendelni,
és forditva. Barmely oktett stringhez létezik egy hozza-
tartoz6 absztrakt érték.

Ezzel a tulajdonsaggal a fogadé alkalmazas 6ssze-
hasonlithatja a fogadott oktett stringet egy megadott
oktett stringgel anélkll, hogy tudna az értéket, amihez
az valéjaban hozzarendelhet6.

A kulcsfontossagu kilénbség a két szabaly kézott
az, hogy a CER a ’'constructed’ alaknal hatarozatlan,
mig a DER hatarozott alakot hasznéal. Emiatt a CER ké-
dolast olyan alkalmazasokndl hasznaljak, amelyeknek
nagy mennyiségl adatot kell tovabbitani.

XML Encoding Rules (XER)

A XER kédolasi szabaly [1] Iényege, hogy az ASN.1
ertekeket XML nyelvre kdédolja at. Az alapvet6 otlet,
hogy hataroljuk az ASN.1 elemeket a kévetkez6 XML
cimkékkel: <MARK> ... </MARK>.

Ez azt jelenti, hogy egy tipus értékei a kdvetkez6-
képpen kodolhatdk:

PDU ::= SEQUENCE { komponensl SEQUENCE OF T,

komponens2 U }

<KOMPONENS1>...</KOMPONENS1>
<KOMPONENS1>. . .</KOMPONENS1>
<KOMPONENS1>. . .</KOMPONENS1>
<KOMPONENS2>. . .</KOMPONENS2>
<KOMPONENS2>. . .</KOMPONENS2>

révid hatarozott hossz
(primitive alak)

hosszl hatarozott hossz

rimitive alak
6. dbra (P )

Az L mezb

lehetséges formai hatarozatlan hossz

(constructed alak)

0 <= length <=127 octets

OLLLLLLLL| nnnnnnn = az L mez0 oktetteinek szama

,/ ahol nnnnnn <> 1111111

127 <= length <= 256126 -1 octets | nnnnnnn ‘ ‘ | |

L

-————————
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révid ismertetésére is. A specifikacié felé-
pitése soran a kiindulépont a GPRS ha-
I6zat megismerése, ami utan mar fel tud-
juk épiteni a fliggelékben talalhatd ASN.1
specifikaciot.

A cikklinkben bemutatott példat Ugy
probaltuk meg kivalasztani, hogy minden-

képen egy viszonylag Uj technolégiat vizs-
galjunk meg és ez a mobil tavkdzlés teri-

Input fajl
v
| Logikai analizis R .
| Elemzés |' --------------- \\\\
Hibake‘zelés
Y

| Szemantikai analizis

A J

| Célnyelv kéd generalas

Output fajl

letén hasznalatos rendszer legyen. igy
keriilt a GPRS rendszerre és a GTP pro-
tokollra a vélasztas.

Mivel a GPRS nemcsak a ma még j6-
val elterjedtebb GSM, hanem a kézelj6-
vében egyre inkabb teret hédit6 EDGE
hal6zatokon is hasznalhaté, érdemes en-
nek fokozott figyelmet szentelntink. Nap-

7. dbra
A forditas lépései, egy idealizalt fordito felépitése

6. Az ASN.1 fordito

Altalanossagban a fordité egy olyan szamitasi eszkdz,
amely beolvas egy programot mely els6 nyelven, a for-
rasnyelven irddott, és leforditja azt egy masodik nyelv-
re, amely a célnyelv, és tulajdonsagait tekintve mar
adott gép architekturajanak megfelel§ abrazolasi mé-
dot kdvet. Természetesen minden egyes architektira-
hoz kiilén, az ahhoz készitett forditdé sziikséges. A mi
esetlinkben a forrasnyelv az ASN.1, a célnyelv pedig
lehet C, C++ és Java, a program pedig egy specifika-
cié, mely néhany modulbdl épiil fel.

Egy idealizalt fordité négy rétegre bonthato, melyek
mindegyike csak akkor mikddik, ha a félotte 16v6 réteg
hibatlanul fejezte be mikddését. Az elemzési és lexikai
hibakat a forraskddban 1év8 meg nem engedett karak-
terek, vagy grammatikai struktirak gerjesztik, mig a sze-
mantikai hibakat az inkoherens specifikacidk idézik el6
(példaul egy INTEGER hozzarendelese BOOLEAN-
ként deklaralt értékhez).

Amennyiben a kéd nem tartalmaz sem szintaktikai,
sem szemantikai hibakat, a fordit6 altalaban a kdévetke-
z6 fajlokat generalja:

— egy fajlt a konkrét szintaxissal, amely az ASN.1
specifikacidban szereplé adattipusok forditasa a meg-
felel6 célnyelvre,

— egy vagy tobb fajlt, amely tartalmaz egy kodol6 és
egy dekddold eljarast az ASN.1 specifikaciobdl minden
egyes tipusra, amely megvaldsitja a kddolasi szabalyo-
kat, valamint generaljak az atviteli szintaxist.

jainkban a legelterjedtebb alkalmazasok
kapcsan is el6térben van ez a szolgaltatas, hiszen
GPRS-t hasznalhatunk WAP és Internet oldalak bén-
gészésekor, vagy MMS (izenetek kiildése soran. Ep-
pen ezért a GPRS mérfoldkének szamit a GSM halé-
zatok fejl6désében, a ma rendelkezésre allé haldzati
infrastruktdran, — és ez az az ok, ami miatt ezzel a
rendszerrel és protokollal foglalkozunk.

Egy GPRS halézatban tébb GSN talalhaté, ame-
lyek IP protokollon keresztiil tartjak egymassal a kap-
csolatot. Ezek lehetnek GGSN-ek vagy SGSN-ek. Az
SGSN kommunikal a mobil készllékkel, a GGSN az at-
jaré az Internetre. igy, amennyiben egy mobil késziilék-
rél példaul egy www. oldalt béngésziink, az adatok ut-
vonala rendre a kévetkez§ lesz:

MS O SGSN O GGSN O webszerver.

Ez a virtualis adatitvonal.

A GTP alagut [10] ebben a halézatban tulajdonkép-
pen két GSN koézott talalhaté meg. A két GSN (altala-
ban a GGSN és az SGSN) egy virtualis kapcsolaton ke-
resztll, a GTP alaglton tartja egymassal a kapcsola-
tot, amely a 8. dabrdn is lathato.

8. abra A GTP és a GTP utprotokoll szerkezete

[ “User protokoll | [ “User protokoll |
GTP <« Tunnel GTP
Path Protokoll Path Path Protokoll
TCP / UDP «———"——-— TCP / UDP
P IP
9. abra

Adatcsomaghoz a GTP utprotokoll altal hozzaadott fejrészek

7. A GTP és utprotokolilja

Egy teljes ASN.1 specifikacio |étrehozasat a GTP

[ Adat 27 oktett

és annak Utprotokollja segitségével préobalunk

|
[err] Adat | +GTP: 20 oktett
[CupbP_T GTP_] Adat ] +GPRS UDP: 8 oktett
[P T ubp T GTP ] Adat | +GPRS IP: 20 oktett

meg bemutatni, azonban ehhez szlikség van a

Osszesen 75 oktett (header: 48 oktett)

GTP protokoll, és az azt magaban foglalé GPRS
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A GTP az adatcsomagokat a 9. abrdn lathaté mo-
don tovabbitja, el6sz6r egy GTP fejrészt tesz az adat
elé, majd ezt egy TCP/UDP [5], végll pedig egy IP [5]
fejrésszel egésziti ki. A masik oldalon rendre lebontja
ezeket a fejrészeket, és megkapja a sziikséges adatot,
melyet tovabb kiildhet a mobil készilék vagy az Inter-
net irdnyaba. Ezt a folyamatot végzi GTP utprotokoll,
melynek adatszerkezete a fliggelék részben az ASN.1
specifikacioban talalhaté meg, ahol lathato a fejrészek
elhelyezkedése, illetve az, amint az egyes fejrészek
utan kovetkez6 csomagrész Ujabb fejrészeket tartal-
maz, ahogy a GTP csomag egy TCP vagy egy UDP cso-
magot.

8. Osszefoglalas

A formalis leir6 technikak meglehet6sen fontos szere-
pet téltenek be a protokoll-tervezésben. Ezért nagyon
fontos az, hogy biztositsuk a gyors atjarhatésagot az
egyes FDT-k kozott. it kerll a képbe az ASN.1, amely
legf6bb tulajdonsaganak — a hardverfiiggetlenségnek
— kdszdnhetben tokéletesen alkalmas erre a feladatra.
Ugy is mondhatnank, hogy az 8sszekété kapocs sze-
repét tolti be a formalis technikdk, az UML, az SDL és
a TTCN kozott.

Az ASN.1 segitségével teljes protokoll-specifikacio-
kat tervezhetlink és magas szint( alkalmazasspecifika-
cidkat irhatunk le. Mindenképpen szlkséglink lesz erre
a protokolltervezés egyes lépései k6z6tt, azonban két
legfébb tulajdonsaga — olyan érthetd, mint amilyen ab-
sztrakt — megszabadit minket minden korlattél, mely
akadalyozhatja tervez6i tevékenységiinket.
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Flggelék

A GTP utprotokoll ASN.1 specifikacidja:

Module-packets DEFINITIONS
AUTOMATIC TAGS ::=

BEGIN
Ip ::= SEQUENCE {
ip-header SEQUENCE {
ip-version INTEGER,
ip-header-length INTEGER,
type-of-service SEQUENCE {
precedence BIT STRING,
delay BIT STRING,

throughput BIT STRING,

reliability BIT STRING,

unused BIT STRING
b

full-length INTEGER,
identification OCTET STRING,
unused BIT STRING,

dont-fragment
more-fragment
fragment-offset

BIT STRING,
BIT STRING,
BIT STRING,

life-time
protocol-type
header-checksum

INTEGER,
BIT STRING,
BIT STRING,

source-address OCTET STRING,
destination-address OCTET STRING,

options OCTET STRING

by
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ip-packet SEQUENCE {
}

Tcp ::= SEQUENCE ({
tcp-header SEQUENCE {
source-port OCTET STRING,

destination-port OCTET STRING,
sequence-number OCTET STRING,

acknowledgement-number OCTET

STRING,
tcp-header-length INTEGER,
unused BIT STRING,
urg-bit BIT STRING,
ack-bit BIT STRING,
rst-bit BIT STRING,
psh-bit BIT STRING,
syn-bit BIT STRING,
fin-bit BIT STRING,
window-size INTEGER,
checksum OCTET STRING,
urgent OCTET STRING,
options OCTET STRING
} 14

tcp-packet SEQUENCE {

ip-packet Ip

Udp ::= SEQUENCE ({

udp-header SEQUENCE {
source-port OCTET STRING,
destination-port OCTET STRING,
udp-segment-length INTEGER,
udp-checksum OCTET STRING
} 14

udp-packet
ip-packet Ip

SEQUENCE {

Protocol DEFINITIONS AUTOMATIC
TAGS ::=
BEGIN
IMPORTS Ip, Tcp, Udp
FROM Module-packets;

PDU ::= CHOICE {
gtp-header SEQUENCE ({
gtp-version INTEGER
DEFAULT Q,
pt INTEGER
DEFAULT 1,
spare BIT STRING
DEFAULT
‘111’ B,
snn INTEGER,
message-type OCTET
STRING,
length OCTET
STRING,
sequence-number OCTET
STRING,

flow-label OCTET STRING,
sndcp-n-pdullc-number OCTET

STRING,
sparel BIT STRING
DEFAULT ‘11111111’'B
spare? BIT STRING
DEFAULT ‘11111111’'B,
spare3 BIT STRING
DEFAULT ‘11111111’'B,
tid OCTET STRING}

b

gtp-packet CHOICE {
tcp-packet Tcp,
udp-packet Udp

END

P :ﬂ — 'ﬁ !I E—&ﬁﬁﬁ’_ Al SWETVRE. e

DT A

ﬁﬁ@ﬂﬁﬂi&@%&isunmmndﬁ -
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