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Az Eurépai Uriigynékség Rosetta irszonddja 2004. marcius 2-4n megkezdte kézel tizéves utazdsat a Csurimov-Geraszimenko
listék6shéz. Az (isték6sbk Naprendszeriink legérdekesebb égitestjei k6zé szamitanak és kutatasuk pontositia a Naprendszer
korai allapotardl alkotott ismereteinket. Az list6kds kbzelébe a szonda két részre valik szét, egyik részere (Orbiter) az (ist6-
kés koéril kering, a mdsik, a Philae nevet viselé egység (Lander) pedig leszall az list6kés felszinére. A Rosetta leszalléegy-
sége lesz az (rkutatas térténetében az elsé miiszeregylittes, amely puhan leereszkedik egy l(ist6kés magjara és ott mikédé-
se soran az (ist6kds aktivitasdnak valtozasat is vizsgalni tudja.

Harom intézet — a garchingi Max-

Planck Institut flir Extraterrestrische TC&TM 1.dbra A Lander blokkvazlata
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Vezérlo és adatgyjtd pont-pont kapcsolat

APX: Alfa, Proton és réntgen sugdrzas spektrum analizatora
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sét Igényelte A rédlé]@'@k vételi lehe- COSAC: Mintavevé és a mintk dsszetevéit elemzé miszer
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A Rosetta Lander...

Az energiafogyasztas minimalizalasa és a nagyfoku
megbizhatdsag voltak a legnagyobb prioritassal figye-
lembe vett kdvetelmények a rendszer kialakitasanal. A
fogyasztas azért kiléndsen kritikus mivel az (irszonda
a Naptol 3,5 csillagaszati egység tavolsagra talalkozik
az Ustbkossel és igy alacsony a napelemek altal szol-
galtatott energia mennyisége. A fedélzeten ugyan van
a Foldrél vitt telep, de annak energidja feltehetéleg
csak harom — négy napig tarté mdkddést biztosit a tiz
eévet meghaladd tarolas utan. Hasonldéan az alkalma-
zott masodlagos, Ujratélthetd akkumulatorok kapacita-
sa is csdkken a hosszl utazas soran.

A nagyfokl megbizhatésag érdekében olyan alkat-
rész bazist kellett valasztani, beleértve magat a pro-
cesszort is, amely rendelkezik sugarzasallé (rbeli hasz-
nalatra mindsitett kivitellel. A sziikséges feladatokat
sziikségesseé tették a legalabb 16 bites processzor al-
kalmazasat. A Harris cég RTX2010 tipusu processzora
a legkisebb fogyasztast a 16 bites (rmindsitési pro-
ceszszorok kézt.

Azonban ez a processzor valasztas jelentés nehéz-
séget és tdbblet munkat jelentett a szoftver fejlesztés-
ben. A processzor architektiraja a mar feledésbe me-
rilt, tiszavirag életl, stack (verem) orientalt Ggyneve-
zett Forth programozasi nyelv alkalmazasara optimali-
zalt. A beszerezhet6 fejleszti kérnyezet igen korlato-
zott szolgaltatasokat nyujtott. Nem allt rendelkezésre
az adatgydijtési feladatok ellatasahoz elengedhetetle-
nil szlkséges valéds idejl, sok feladatos operacios
rendszer (real-time multitasking kernel) ezt ,hazilag” kel-
lett kifejleszteni.

Ezutan kezd8doétt csak a konkrét feladatokat elvég-
z6 felhasznal6i (applikacios) taszkok elkészitése. A
rendszer magja round robin elven miikddik és osztja
szét az er6forrasokat a futdsra varo feladatok kozt. A
Lander egyszer(sitett funkcionalis blokkvazlata az 7.
abran lathato.

A hibat(ir6 képességre vonatkozé kdvetelmény mi-
att, tartalékolt architektdraval kialakitott CDMS szamité-
gép blokkvazlata a 2. abran lathaté.

A processzor (Data Processing Unit, DPU) haromfé-
le tipusi memdriat tartalmaz (3. dbra). Az egyszer irha-
t6 PROM tartalmaz egy minimalis m(kddést biztositd
programot tdmdéritett formaban. A 6 MHz-es hatar fre-
kvenciaval rendelkezg processzor 3 MHz-en mikédik a
megbizhatdsag javitasa érdekében. Az elektromosan
Ujra irhat6 EEPROM-ban taldlhaté a teljes fukcionali-
tast biztositd program, a mdkddési szekvenciakat leird
tablazatok, az Ujrainditashoz, illetve vezérlési feladatok
atvéeteléhez szilkséges adatteriletek. Itt talalhatok to-
vabba az utélag felmeriil§ mdkodtetési kdvetelmények
megvalodsitasahoz, illetve az esetleges szoftver hibak
orvoslasahoz szlkséges program mdédositasok, az ugy-
nevezett patch-ek. Indulaskor egy 0sszetett — kdzvet-
lendl a PROM memoriabol futd — algoritmus donti el, a
proceszszorok sorrendjét valamint, hogy az egyes pro-
cesszorok a PROM vagy EEPROM memoériabdl, javita-
sok haszndlataval vagy azok nélkil futtassak-e szoft-
ver rendszeriiket.

A kivalasztott program konfiguraciot a processzor fel-
t6lti a RAM meméridba és ezutan a program innen fut.
A nagyenergiaju részecskék hatasara esetlegesen fel-
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A Lander energiaellaté alrendszerét egyrészt az
egységes adatatviteli csatornan, masrészt kdzvetlen
vezetékeken keresztiil vezérli a szamitogép. Magat az
energiaellatast biztosité alrendszert a Budapesti Miisza-
ki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Urkutaté csoportja
fejlesztette.

A tartalékolt radi6 add-vev6k kezelését, egy ro-
bosztus mechanizmust megvaldsité csupan kis integ-
raltsagu aramkori elemeket tartalmazé rész biztositja. A
leszallé egységnek automatikusan észlelnie kell az or-
biter egység kommunikaciés szandékat, mégpedig
olyan modon, hogy a radi6 lathatésagon kivili holtidék-
ben minimalizalja a radiérendszer magas energiaigé-
nyét, ezért ez az aramkor idérél idére valtakozva be-
kapcsolja a radiévevéket fliggetlenll a processzortol,
amely az elére megadott varhaté lathatésagi idépont-
jaban probdlja felépiteni a kapcsolatot az orbiter egy-
séggel. Amig a leszalléegység az orbiteren van kéz-
vetlen vezetékes kapcsolaton keresztiil vezérelhetd
és allapota ellenérizhetd.

A processzorok kozti atkapcsolas szintén egy kriti-
kus eleme a rendszernek, amely déntéstési logikaja ala-
csonyintegraltsagl elemekbdl all. A fedélzeti hibas
déntés elharitasara a ,huzalozott” (processzor nélkiili)
parancsértelmez8 beavatkozhat. Foldi paranccsal a
processzor bekapcsolasakor miikédésbe 1épd dontési
algoritmusa is felllirhatd, melyik memoriabol és javita-
sokkal vagy anélkil t6ltédjék be a futasara keril6 pro-
gram. Ez lehet8vé teszi, hogy hibas program felt6ltés
esetén a PROM memoriabdl elinduljon a rendszer és
Ujra tolthet6 legyen az EEPROM memdria.

Az Ustokosre torténd leereszkedést, a felszinre ér-
kezést érzékeld és a talajhoz rogzités folyamatait vég-
z06 alrendszereket kdzvetlenil felligyeli a szamitoégép.
Hibas m(ikddés észlelése esetén azonnal beavatkozik
és megprobalja a tartalék rendszerekkel befejezni a le-
szallast. A szamitdgép felszini miikédése teljesen auto-
ném, akar napokig iranyithatja a tudomanyos kisérle-
tek menetét, féldi beavatkozas nélkil. A kisérletek ada-
tait pedig a tarolé memdriaban megdrizi és a legkdze-
lebbi radio kapcsolat alkalmaval az or-

R R PR

+5V biter segitségével tovabbitja a Féldre.
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A processzorkartya blokkvéazlata
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