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A korabbi uj technoldgiak bevezetésében az informdcidtechnoldgia és a tavkézlés mindig vezetb szerepet téltétt be, ezért ugy
gondoltuk, hogy ezen Uj technika elterjesztésében megint lényeges szerepet kell véllalnunk. Osszefogott ezért a Nemzetkézi
Hirkézlési és Informatikai Tanacs (NHIT) és a Matav Rt. PKI Tavkézlésfejlesztési Intézete (PKI), hogy egy széleskérl konfe-
rencian attekintsék hol tart ez a technika, és milyen perspektivakat rejt magaban a kiilénb6zé tudomanyteriiletek szamara.

Mar kézel 10 éve annak, hogy az elsd publikaciék meg-
jelentek a nanotechnika témakdrében. Ekkor még nem
latszott ennek jelent6sége. Az ezredfordulé 6ta azon-
ban egyre tébb teriileten alkalmazzak ezt a tudomanyt.
Vilagossa valt, hogy ez nem a mikroelektronika tovabb-
fejlesztése. A mikrométeres nagysagrendben ugyanis
meég az anyag alapegységei valtozatlanok maradtak és
az anyag makro tulajdonsagai alapjan hoztak Iétre mi-
krométer nagysagrendbe es6 eszkdzoket. Bar az elmult
30 évben a méretek folyamatosan csoékkentek és jelen-
leg 1-1 elem minddssze néhany mikrométer nagysag-
rend(, a huzalozas pedig ennek tort része, mégsem ho-
zott ez a cs6kkenés atiitd valtozasokat. A nanométeres
nagysagrendben végrehajtott manipulaciok azonban
mar behatolnak a sejtek, a molekuldk belsejébe, meg-
valtoztatjak a kristalyszerkezetet és a belsd kétéseket.
Ezzel egyltt az anyagok jellemz6i is médosulnak.

2003 elején elkezdtlink szervezkedni egy ,ismeret-
terjeszt6” jellegld konferencia létrehozasa érdekében.
Hamarosan kideriilt, hogy itt mar nem jatszhatunk veze-
t6 szerepet, mert az orvosok, bioldgusok, gyogyszeré-
szek és a technolégusok gyakorlati eredményeket is fel
tudnak mutatni.

Lassanként megismertiik azokat a kutatasi csomé-
pontokat, ahol mar jelent8s tapasztalatokra tettek szert.
Ezek kozott els6 helyen szerepeltek a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia kilénbdz8 intézményei, de tébb egye-
temen is intenziven foglalkoznak ennek a témakdérnek
nemcsak a kutatasaval, hanem az oktatasaval is. Indo-
koltnak latszott ezért egy szélesebb kérl szervezébi-
zottsag 0sszehivasa. Ebben tevékenykedtek Gyulai J6-
zsef (MTA M(szaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatéin-
tézet), Barczy Pal (Miskolci Egyetem, Anyagtudomanyi
Intézet), Mokry Zsuzsanna (OM), Zrinyi Miklés (Buda-
pesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Ve-
gyészmérndki Kar), Imre Sandor (BME Villamosmérndki
Kar), Roska Tamas (Pazmany Péter Egyetem eés MTA
szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet).
Védnokdknek megnyertiik Krod Norbertet (MTA f6titka-
ra), Straub Eleket (Matav elnék-vezérigazgatoja) és Pap
Laszlot (BME rektorhelyettes).

A szervezdbizottsag tagjai vallaltdk, hogy egy-egy
szekcidt megszerveznek. Ez a munkajuk ragyogoan si-
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kerdilt, mert a kezdeti félnapos konferencia lassan egész
napossa, majd masfél napossa valt, végil két teljes na-
pot kitdltéttek a szakmai el6adasok. 2003. végén a pro-
gram ismeretében régzitettiik, hogy 2004. aprilis 26-an
es 27-én tartjuk meg a konferenciat. Az elsé napon az
Akadémia Nagytermében, a masodikon pedig a Matav
Rt. székhazanak Toéldsi termében hallgathatta a tébb
mint 200 fényi hallgatésag az el6adasokat. A konferen-
cia két tarselnéke Simonyi Erné (NHIT) és Koralewsky
Vilmos (PKI) voltak.

A kdvetkez6kben néhany érdekes eredményrdl sza-
molunk be. Ennek soran egy-egy el6adasrél részlete-
sebben, masokrol révidebben emlékeziink meg. Ez nem
jelent értékitéletet, hiszen minden el6adas magas szin-
vonall volt, és értekes eredményekkel jarult hozza a
nanotudomany fejlédéséhez. Itt inkabb az hatarozta
meg, hogy mit emellink jobban ki, hogy mely eredmé-
nyek jelentkeznek széles kérben felhasznalhat6 Uj meg-
oldasokkal. Ezek bemutatasaval az a célunk, hogy ér-
zékeltessiik a nanotechnika ma mar nem absztrakt tu-
domany, a tuddésok jatékszere, hanem sok teriileten
hasznalhaté aktualis problémak megoldasara és a
klasszikus modszerek javitasara.

A nanotechnika els6 eredményei a szénnanocsévek
voltak. Ezzel egyidejlleg kialakultak azok a mér&beren-
dezések és manipulatorok, melyek a nanotartomany-
ban tudtak a feladatokat elvégezni. Ezzel kapcsolatban
kiemelked6en érdekes volt a |ézer sugar alkalmazasa
csipesznek és motormeghajté eszkdznek. Ezekrdl ,a
fénnyel (Iézerrel) készitett és miikddtetett” szerkezete-
kr6l Ormos Pal (Szeged) szamolt be. Az eredmények
egészen meglepbek voltak és latszott, hogy a szabad
szemmel nem lathat6 és eddigi eszkézdkkel nem kezel-
het6 tartomanyokban milyen, az eddigiektl mer6ben
eltérd, Uj eszkdzokkel lehet a feladatokat megoldani. Az
MTA kutatdintézetei is szamos Gjdonsagrol tajékoztattak
a hallgatédsagot. Hallhattunk a nagyfelbontasu feliilet
meghatarozasroél, Uj anyagi tulajdonsagok létrehozasa-
rol, s6t megkovetelt jellemzdjl szerkezetek kialakitasa-
rol is. Az MTA-MFA részérél Gyulai Jozsef akadémikus
vezetett be az alapokba és latszott, hogy mar van Ma-
gyarorszagon olyan intézmény, amely a felmerdl§ fela-
datokat nanotechnikai eszkézdkkel tudja megoldani. A
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BME ezen témakdrdn belll kiemelten foglalkozott a tav-
kézles szempontjabdl jelentés GaAs/Au vegylletek le-
hetéségeivel (Mojzes Imre).

A bioldgiai alkalmazasok is igen messzire vezettek.
Kezdve azzal, hogy az éregedés folyamatait is nano-
technikai szemlélettel tudjak kezelni és ezzel az idésko-
ri panaszokat és képességcsokkenéseket elviselhetd
mértékre lehet korlatozni (lvan Laszld, Semmelweis Egye-
tem). A Nyiregyhazi Kérhaz részér6l Lazar LaszI6 arrdl
szamolt be, hogy az évekkel ezel6tt még kockazatos-
nak és sulyosnak tartott gerincmditéteket gydkeresen
megvaltoztattak. A problémakat nanotechnikai eszko-
z0kkel feltarva és a gyogyulashoz sziikséges protézise-
ket el6re kialakitva és legyartva minimalis vagasokkal
végzik a mitétet. A betegek a m(tét utan 2-3 nappal
mar el is hagyhatjak a kérhazat. A bioldgiai szekcidban
a Szegedi Bioldgiai Kutatékdzpont kutatditél hallhat-
tunk a géntechnoldgiardl és a bakteorolégia nanotech-
nolégiajardl is. A géntechnolodgia, a DNS chipek manipu-
lalasaval allatokon egészen meglepd eredményeket ér-
tek el. Bar ezek sok esetben mind az allat, mind az ut6-
dok szamara el6nydsek voltak, nem varhato, hogy et-
ikailag elfogadhato6 lenne az emberi gének médositasa.

A nanoszerkezet(i ipari anyagok szekcioban a leg-
nagyobb gyakorlati érdekességi el6adas volt a nano-
magnesség felhaszndlasa a sinek fellleti egyenlétlen-
ségének mérésére. Ezt kdvetben a csiszolas minimalis
anyagveszteséggel megoldhat6. A mérési eredmények
nanomeéter pontossaggal tudjak a csiszol6 berendezést
vezérelni. A tovabbi el6adasok részletesen targyaltak a
keramiak és a fémek tulajdonsagainak befolyasolasat
nanotechnikai eszk6zdkkel. Ha kell a szilardsagukat no-
velik, vagy a feliileti keménységet tudjak mddositani, de
polimer kompozitokat is el6 tudnak allitani. A debreceni,
a miskolci és a budapesti egyetemek, valamint a Bay
Zoltan Intézet egyarant igazolta jaratossagat a nano-
szerkezet(, adott kévetelményeket kielégitd Uj anyagok
eléallitasaban.

A V. szekci6 hangsulyozottan azokat a kérdéseket
helyezte el6térbe, ahol a hazai kutatdék az egész vilag
szamara Ujdonsagnak szamité megoldasokat talaltak.
Itt szerepelt egy olyan terllet is, mely az elektronika
szamara igér az eddiginél is nagyobb lehet8ségeket.
Nanostrukturalt szilicium elvi fejlesztésébdl kiindulva
olyan alkalmazasokig jutottak el, melyek nemcsak lény-
egesen kisebbek, hanem sokkal véaltozatosabbak is,
mint a szilicium alapl eddigi félvezet6s megoldasok.
Ebben a szekcidban a nanoszerkezetl aluminium szili-
katok és fémek el8allitasaval kapcsolatos, jelentés ha-
zai ujdonsagokat is bemutattak.

A tavkozlés és informatika terliletén a titkositas és az
adatvédelem Uj megoldasaival jelentkezett a nanotech-
nolégia. Michele Mosca Kanadabdl a kvantum algorit-
musok elméletével és gyakorlati megvaldsitasaval elér-
hetd biztonsagrdl beszélt. Ehhez kapcsolddott a kvan-
tum kriptografiai el6adas, amely egy fotonhoz kététte az
informacidkat. A biztonsagot a foton tulajdonsagaival ki-
vanta elérni, ennek gyakorlati megvaldsitdsa azonban
varhatéan még tovabbi kutatasokat igényel.
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A nanotechnika 3 teriletét fogta 6ssze (Nano Bio In-
fo Cogno) Roska Tamas csapata (Pazmany Péter Egye-
tem). Az agyi folyamatok bioelektromos jeleit elektrodok-
kal érzékelve, elképzelhetd, hogy a gondolatok hatasa-
ra kozvetlenil lehet vezérelni miszaki folyamatokat,
gépeket, vagy mas bioldgiai rendszereket. A terlilet igé-
retes, bar a bemutatott eddigi eredmények realitasként
is kezelhet6k, ugyanakkor a jelenlegi beidegz6déseink
kdvetkeztében ez sci-fiként hat. Karmos Gyoérgy és Ul-
bert Istvan erre vonatkozé tanulmanyai azonban bizo-
nyitottak, hogy ez mar realitas. Hasonl6an perspektivi-
kusnak latszott az énszervez6d6 nanorendszerek be-
mutatasa, mely az emberi szervezet egyik alapelemé-
nek mdkddésére, a fehérjékre épiilt.

A zar6 szekcioban toébb, a témahoz kapcsolddo, de
nemcsak nanotechnikai tudast igényl6 el6adast hallot-
tunk. Aural A. Lazar (Columbia Egyetem) egy Uj kédola-
si elvet mutatott be, amely minimalis amplitidéju infor-
macidk, szinkrénizciét nem igényl6 idintervallumok se-
gitségeével kddolhatd és kezelhetd. Ugyancsak Uj és a
nanotechnika eszkozeit felhasznald analogikai szamité-
gépekrél és az agy funkcioit modellez6, érzékeld szami-
tastechnikai médszerekrdl hallhattunk izgalmas besza-
molét Roska Tamastol.

Vendéglink volt Angela Hullmann, az EU Kutatés-
fejlesztési Bizottsaganak képviseldje. Tajekoztatta a Kon-
ferencia résztvevdit a klénb6z6 programokrdl, ezen be-
[l részletesen megmutatta, hogy a nanotechnika mi-
lyen teriileteket érint, és hany kilénb6z6 program mu-
kddik. Szamos programban voltak magyar résztvevék is,
szoros egylttm(ikédésben Eurdpa legeredményesebb
kutatéival. Megismerhettiik a kdvetkezd program suly-
ponti elemeit, melyekhez barki csatlakozhat, de el6-
nyds, ha mar 2007 el6tt |épést tart a kdzds fejlesztés-
sel, megismeri a kutatétarsak eredményeit, munkamaod-
szereit, igy a k6z&s munkaban zékkenémentesen vehet
majd részt.

A konferencia végén Kroé Norbert (MTA), vazolta a
nanotechnikaban rejlé valamennyi lehetéséget. Ossze-
kapcsolta az elért eredményeket és a jelenleg folyd ku-
tatasok varhat6 hatasat. Ennek soran az eddig kisebb
sullyal szerepl6 tavkézlés is a helyére kerdilt. Emlitést tett
ezen kivil hadaszati eszk6zokrél és a mindennapi éle-
tiinkben hasznalatos anyagokrél. igy példaul a jelenle-
ginél lényegesen nagyobb szilardsagu és mégis koén-
nyebb ruhak elkészitése is a kézeljovében varhatd. En-
nek az attekintésnek az volt a végs6 kicsengése, hogy
a nanotechnika a kilénbéz8 tudomanyteriletekre és
szolgaltatasokra egyarant hatassal lesz, azonban beve-
zetési sebességlk eltéré. Ennek nem a kutatasi ered-
mények az okai, hanem sok teriileten a meglévé madd-
szerek kivaltdsat még nem teszi indokoltta sem az (j tu-
lajdonsagok megjelenése, sem a gazdasagi kényszer.

A Konferencia el6adasok féliai CD-n rendelkezésre
allnak (Forras Katalin, 481-7456), az érdekl6d6ék meg-
kaphatjak. Ezzel igyeksziink kiegésziteni a Konferencia
alap-célkitizéseét, hogy a magyar kutatok, fejleszt6k
megbaratkozzanak a nanotechnikaval és munkajuk so-
ran mint alternativ lehet8ségre mindig gondoljanak ra.
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