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momra, hogy a Hiradastechnika majusi, lrkuta-

tassal foglalkoz6 tematikus szamanak szerkesz-
t6je lehetek. A témakdr ugyan nem kapcsolodik kdzvet-
lendl a folyéirat profiljahoz, azonban a hazai (irkutatas
prominens képvisel@i altal irt cikkek tébb ponton is ér-
deklédésre tarthatnak szamot. Az (irkutatas egyrészrél
6nmagaban is jelentés mértékben alkalmazza az info-
kommunikacids technoldgiakat, masrészrél j6 példat ad
a hazai kutatas-fejlesztési tevékenység nemzetkdzi
szerepvallalasara. A szerkesztésnél ceélul tliztem ki,
hogy a cikkek adjanak attekintést a hazai (irkutatasi te-
vékenységrol, ugyanakkor legyen tavkézlési vonatkoza-
suk is.

Az (rkutatasnal alkalmazott technolégiak, hasonlé-
an a hadiiparéhoz, mindig megalapozzak az egyéb szak-
teruletek, igy a tavkozlés fejlédését is. A folyamatban
lév8 projektek jol elbrejelzik azokat a lehetGségeket,
melyeket ki lehet haszndlni a tavkdzlés technoldgia val-
tasai soran. A kivalasztott cikkek aktualis kutatasi pro-
jektekhez kapcsolodnak, és bar kiilénb6z6 szempon-
tok alapjan, de valamilyen médon mindegyik hatassal
lehet a tavkozlés fejlédésére. A cikkekhez nem készlil-
tek kiilén bevezetdk, az egységes témavalasztas lehe-
tévé tette kdzds felvezetésiiket.

Magyarorszagon az (rkutatdsi tevékenységet az
IHM altal feltgyelt Magyar Urkutatasi Szervezet (Ma-
gyar Urkutatasi Tanacs, Urkutatasi Tudomanyos Ta-
nacs és Magyar Urkutatasi Iroda) jol képzett tapasztalt,
nemzetkdzileg elismert kutatdi k6z6sségre tamaszkod-
va iranyitja és koordinalja. Céljuk, hogy az (rkutatas és
fejlesztés Uj, tarsadalmilag hasznos eredményei és al-
kalmazasuk az europai integracios folyamat soran, ver-
senyképességlink megbrzése érdekében megfelel
stllyal épllhessenek be az orszag tarsadalmi-gazda-
sagi életébe. A szerz8k ennek a kutatd kdzdsségnek
tagjai.

M egtisztel6, egyben 6rémteli az a feladat sza-

A kbvetkez6 évek legnagyobb (rkutatasi vallalkoza-
sa a nemzetkézi rallomds tudomanyos-mdszaki pro-
gramja lesz. A 45 (irreplléssel tébb mint 100 f6 darab-
bél a vilaglrben ésszeszerelendd kutatdbazis teljes ki-
epllése utan hét (irhajésnak adhat otthont. A csaknem
460 tonnas berendezés méretét futballpalydéhoz
szoktak hasonlitani. A tudomanyos kutatast hat nyo-
mas alatt allé laboratériumi modul, valamint tébb, a sza-
bad vilaglirbe kihelyezett kisérleti platform fogja szol-
gélni. Létrehozasaban a résztvevd (riigyndkségek tdbb
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mint szazezer alkalmazottja, valamint tébb szaz szerz6-
déses partner cég munkatarsai vesznek részt. Az (ral-
lomast folyamatosan épitik, a mar telepitett berendezé-
sek Uzemelnek.

A magyar kutatdk sikere, hogy hazank is bekapcso-
l6dott az Urallomas programjaba. A KFKI Atomenergia
Kutat6 Intézetében kifejlesztett és készitett Pille sugar-
zdsmérb berendezés elsé példanyat mar 2001 marciu-
saban felvitték az amerikaiak az Urallomasra, ahol egy
kisérletsorozat keretében csaknem fél évig hasznaltak.
A vilaglrben mar tébbszér sikerrel vizsgazott miszer
korszer(sitett valtozataval a kabin belsejében és az (r-
sétak soran az (rhajosokat érd sugarterhelést kisérték
figyelemmel. Ugyanennek a mliszernek egy masik pél-
danyat az orosz szolgalati rendszer részeként 2003
nyaran vitték fel az (rallomasra. A Pille szolgalatszer(
hasznalatara oktober végétdl kerdilt sor.

Ugyancsak a magyar (rkutatas jelent8s sikere,
hogy az ESA egyik kutatasi palyazatan elfogadta egy
magyar biofizikai kisérlet tervét. Az MTA Biofizikai Kuta-
télaboratérium munkatarsai kilféldi partnereikkel egy(tt
biologiailag fontos, kristalyos anyagokat akarnak elhe-
lyezni az egyik, kabinon kivili kisérleti csomagban, hogy
megfigyeljék a tavoli ibolyantuli sugarzas hatasat ezen
anyagokra.

A tavkozlés terlletén évek 6ta felmerild kérdés a
Jtermészeti eréforrasokkal” (frekvencia, torony telephely,
alépitmeények) valé gazdalkodas. A miholdak felhasz-
nalasanak kezdetén kevesen gondoltak arra, hogy a
vilaglrben is lesznek ,zsufolt és kiemelt fontossdgu” ut-
vonalak, palyak, amelyek stratégiai és gazdasagi fon-
tossaga vitathatatlan. Eppen a miholdas tavkézlés
gyorsan névekvd igényei tették a geostacionarius pa-
lyat olyan kritikus ,Utvonalla”, amelyen egyre nehezebb
az ujonnan érkez6knek Ures helyet talalniuk, illetve
ahol hasznalaton kivili, lerobbant jarm(ivek kezdik aka-
dalyozni a folyamatos kdzlekedést.

Ez a kérllmény azért jelent problémat, mert e kiilén-
leges ,természeti er6forras”, vagyis a geostacionarius
palya nem kimerithetetlen, hanem nagyon is korlato-
zott terjedelmi. Mas szoéval nem lehet rajta végtelen
szamu holdat elhelyezni, mert zavarnak egymas mako-
déseét. Alapvet6 jogi problémava valt, hogy ehhez a ter-
mészeti er6forrashoz szerezhet-e jogot olyan allam,
amely ma még képtelen lenne miholdat felbocsatani,
de azt reméli, hogy késébb erre szliiksége lenne (vi-
szont addigra a palya betelik!).
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Az elmilt év végén tapasztalt erbteljes naptevé-
kenység rairanyitotta a figyelmet a magneses viharok
elektromagneses hullamterjedésre gyakorolt hatasara.
A radiéhullamok terjedését az ionoszféra befolyasolja.
Az ionoszféra a fels6 légkdrnek az a része, ahol elsé-
sorban a Nap elektromagneses sugarzasa altal el6idé-
zett ionizacié kdvetkeztében a szabad elektronok olyan
koncentraciéban vannak jelen, hogy a radiéfrekvenci-
as (elektromagneses) hullamok terjedését is befolya-
soljak. A napkitérés a Nap elektromagneses sugarza-
sanak a ndvekedése az extrém-ultraibolya és réntgen
tartomanyban révid id6tartamui, csak mintegy egy 6raig
els6sorban a Nap elektromagneses sugarzasa, illetve
annak hullamhosszlsaga és erdssége hatarozza meg,
a naptevékenység valtozasai az ionoszféraban is tik-
rozédnek, igy befolyasoljak az 6sszekodttetések mind-
ségét.

A hullamterjedési jelenségek vizsgalatanak a napte-
vékenységen tul is nagy jelentdségiik van az (rkuta-
tasban és az egyes alkalmazasokban. Ezek kézil a fol-
di életet és annak biztonsagat is érintd teriileteken: a
plazmaszféra kutatasokban, az (rid6jarasi vizsgalatok-
ban és a szeizmikus kockazatok mdholdas elére jelez-
het6sége kutatdsdban. Az (rkutatas, a tavkozlés és
szamos mas kutatasi teriilet fontos részét képezi az
elektromagneses impulzusok terjedésének vizsgalata
is killénb6z6 kézegekben. Ez a vizsgalat magaban fog-
lalja a tranziens, bekapcsolasi jelenségeket és néhany
fontos modell-szamitasi eredményt is ad.

Az utobbi években felgyorsult az Uj technol6giak
megjelenésének iteme. Az elsé automata telefon kdz-
pontok még kbzel fél évszazadik lizemeltek, a mai kor-
szer( eszkdzOk mar par év alatt erkdlcsileg elavulnak,
és az lzemeld eszkdzok szoftvereit még révidebb idé-
kézdnként fel kell Gjitani. Ennek tiikrében kilénleges
feladat olyan, hosszu tavu kildetésen résztvevé (irku-
tatasi eszkdzok tervezése és eldallitasa, amelyeknél
meg kell oldani, hogy a kildetés teljesitésekor, azaz
évtizedek mulva is rendelkezésre alljon a korabbi tech-
noldgia. Meg kell 6rizni, nem csak a technologiat, de a
feldolgozé rendszerek szoftvereit és minden a kiértéke-
léshez szlikséges eszkozt is. Rendelkezésre kell allnia
a mai szakert6i tudasnak, gondolkodasmédnak is. Min-
dezek évtizedek mulva korszerttlennek, avittnak, sét
érthetetlennek tlinhetnek megfelel§ konzervélas, fo-
lyamatos él6n tartas nélkil. Gondoljunk csak arra, va-
jon hanyan tudjak ma felhasznalni a hisz évvel ezel6tti
szamitégépen szolgaltatott adatokat.

Harom intézet a (a garchingi Max Planck intézet, a
helsinki meteoroldgiai intézet és a budapesti KFKI RMKI)
fogott 6ssze a Wirtanen Ustokdst meglatogaté Rosetta
Urszonda kdzponti vezérl§ és adatgy(ijt6 rendszerének
kifejlesztésére. A finn kutatok vallaltdk a ,nagy” kapaci-
tasu tarold fejlesztését és gyartasat, a magyar kutatdk
a fedélzeti szamitdgép és annak szoftverrendszerének
kifejlesztését, mig a német kutatok a szamitogép CGrmi-
nésitéssel rendelkezd alkatrészeinek beszerzését és

maganak repllé szamitogépnek a gyartasat. A szami-
tégépek legyartott moduljait a magyar mérnékdk mér-
ték be és integraltak rendszerbe. A szamitogép felada-
ta az autondm mikddés és a kapcsolat a f6ldi beren-
dezésekkel. A kettds feladatkér egy sor bonyolult algo-
ritmust és ugyanakkor nagyfoku flexibilitast biztositd
vezérld szoftver kifejlesztését igényelte.

A naprendszer tavoli objektumainak eredményes (ir-
szondas kutatdsa magas foku 6nallésagot kdvetel meg
az adott (reszkdztdl, ami a processzorok fejlédésének
kdészonhetben szoftver Gton valdsithaté meg. Egy ta-
voli égitest felszinén tevékenykedd (reszkdz bonyolult
feladatainak sokasaga szlikségessé teszi egy atfogo
vezeérlési modell kialakitasat, amely megfelel§ sebes-
séggel képes kezelni a gyors kérnyezeti eseményeket,
mégis rugalmassagot biztosit egy hosszu tavu kildetés
valtozé igényei szamara. Kidolgozott modellel mikédé
Rosetta (irszonda 2004. marcius 2-an sikeresen kilépett
bolygdnk gravitaciés terébdl.

A technoldgia szempontjabdl az energiafogyasztas
minimalizalasanak és a nagyfokld megbizhatésagnak
volt prioritdsa a rendszer kialakitasanal. A fogyasztas
azért kiléndsen kritikus mivel az (irszonda a Naptél 3,5
csillagaszati egység tavolsagra talalkozik az tstokdssel
és igy csekély a napelemek altal szolgaltatott energia.
A fedélzeten ugyan van a Foéldrél vitt telep, de annak
energiaja feltehet6leg csak harom — négy napig tarté
miikodést biztosit a tiz évet meghaladé tarolas utan.
Hasonl6an az alkalmazott masodlagos, Ujratélthetd ak-
kumulatorok kapacitdsa is cstkken a hosszu utazas
soran.

A GPS technikat a tavkézlés tobb teriiletén hasz-
naljak. Ezen a terlileten a korlatozott hozzaférés (SA)
felfliiggesztése utan Uj fejezet kezdddoétt. A Hiradas-
technika mar korabban is foglalkozott az abszoldt hely-
meghatarozas pontossagaval és azt néhany méterre
becsiilte. Az utébbi években a GPS felhasznaldk szama
rohamosan nétt, ebben egészen biztos szerepe van
az SA felfliggesztésének is. 2000 majusa nemcsak a
gyakorlati alkalmazasok szamara, hanem a tudoma-
nyos kutatok szempontjabdl is fordulépontnak tekint-
hetd. Kordbban a pontossag mesterséges rontasanak
hatasa egy nagysagrenddel nagyobb volt, mint az ab-
szolut méréseket terhel§ szabalyos hibaké. A SA fel-
fliggesztése utan célszerlinek latszik az abszolut hely-
meghatarozast terheld szabalyos és véletlen jellegu hi-
bak hatasanak alapos Ujraértékelése.

Az (irkutatasi eredmények szamos szakter(let, igy a
tavkozlés fejl6dését is elésegitik. Az eredmények hazai
felhasznalasa ndveli az orszag versenyképességét. Az
eddigi eredmények bizonyitjak, hogy szakembereink
ezen a terlileten is megalljak helyliket a nemzetkézi
6sszehasonlitasban.
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