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A tavkéziés fejlédésének egyik iranyvonala az, hogy az Interneten elterjedt, és népszerl szolgaltatasok jelennek meg a mobil
és vezetékes tavkozlés vilagaban is. Az egyik ilyen szolgaltatas a SIP, mely lehetbvé teszi a felhasznalok szamara, hogy atté/
figgetlenil, hogy a hivott fél hol tartézkodik, és milyen eszkézén érheté el, annak azonositéjat megadva tetszéleges jellegl
kommunikéacios kapcsolatot létesithessenek vele. Ez a szolgaltatas azonban akkor valhat igazan erGteljessé, ha az egyes

héalézatokon nem kiil6n-kilén, hanem egységesen érheté el.

A napjainkban elérhet6 kommunikaciés igényeket
alapvet6en harom, egymastdl teljesen kiilénbdz§ infra-
struktaraju haldézat szolgalja ki. A legnagyobb mudlttal
rendelkez6 PSTN elényeként a széles elterjedtsége
emelhet§ ki, mig hatranyaként a régi technoldgia okoz-
ta rugalmatlansag emlithetd. A kézelmultban megjelent
mobil tavkdzlés infrastruktiraja mar Iényegesen moder-
nebb, ami lehet6évé teszi annak folyamatos fejl6dését,
igy évrdl évre tanui lehetlink az 0j szolgaltatasok meg-
jelenésének. Itt azonban a szlk savszélesség korlatoz-
za a lehet6ségeket. A legdinamikusabban fejl6dé teri-
let mindenképp az Internet, hiszen itt pusztan szoftve-
rek készitésével minden szolgaltatas megvaldsithaté.
Ebben az esetben azonban a kommunikacié minésége
(QOS) nem garantalhaté.

A cikkben egy, a SIP [1] mintajan alapulé egységes
kommunikacié jovéképének felvazolasat kévetéen an-
nak megvalositasanak lehetéségei keriilnek megvizs-
galasra az egyes halézatokban. Végll pedig az egyik
legalapvet6bb feladat, az egységes azonositas meg-
valésitasarol esik részletesebben szé.

1. Jovokép

Az egységes tavkdzlés jovoképenek felvazolasa elétt, a
jelenlegi problémak hangsilyozasa érdekében tekint-
sink egy mindennapos telefonbeszélgetést:

— Kiildtem SMS-t, de nem valaszoltal!

— Igen, elfelegjtettem. Legkdzelebb email-t kiildj,
akkor biztosan valaszolok!

— Arra a cimre kildjem, ami a névjegykartyadon van?

— Nem! Azéta mar megvaltozott. Mondom...

A példa harom kiilénb6z6 problémara prébalja fel-

hivni a figyelmet:

» Mindenkinek ismerniink kell a preferenciait, akikkel
kapcsolatban allunk, hogy valéban oda, és olyan
modon jutassuk el hozza az informacioét, ahogyan
6 elvarja.
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« Nem tudhatjuk, hogy a masik fél éppen hol tartéz-
kodik, ezért kiilénb6z8 modokon kell probalkoz-
nunk ahhoz, hogy elérjik.

» AKkllénb6z6 jellegl kapcsolatok felépitéséhez ki-
I6nbdz8 azonositokat kell megjegyezniink, melyek
gyakran meg is valtozhatnak.

Egy idedlis tavkozlési halézatban tehat a kapcsolat
felépitéséhez csak arra volna sziikség, hogy a hivott
fél egyetlen és egységes azonositasat kévetéen meg-
adjuk, hogy milyen jelleg(i kapcsolatba kivanunk lépni
vele (beszélgetés, lzenetkildés stb.), ezt kdvetben a
rendszer automatikusan ismerné a hivott fél allapotat.
(Be van-e kapcsolva a mobiltelefonja, kilféldén tart6z-
kodik-e, be van-e jelentkezve a cseveg8 programjaba
stb.) Majd az altala beallitott preferenciak szerint dén-
tene, hogy milyen cimen talalhaté és milyen eszkézzel
epiti fel a kapcsolatot. Természetesen ezt a felhaszna-
6 egyarant megtehetné, ha egy szamitégép elétt (l,
ha egy hagyomanyos telefonkésziléket hasznal, vagy
ha egy mobil telefont tart a kezében.

Roviditések

DNS Domain Name Server

ENUM Electronic Number

FCC Federal Communications Commission
HLR Home Location Register

IMS IP Multimedia Subsystem

LNDB Local Number Portability Database
LSMS Local Service Management System
NAPTR Naming Authority Pointer

NPAC Number Portability Administration Center
PSTN Public Switched Telephone Network
QO0S Quality of Service

SCP Service Control Point

SIP Session Instantiation Protocol

URI Universal Resource ldentifier

SOA Service Order Administration

VLR Visitor Location Register
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2. A jelenlegi infrastruktara

Természetesen a fent leirtak inkabb csak viziénak te-
kinthet6ek, mintsem a kdzeljévd egy realis céljanak. A
megvalositas lehetésége azonban mindharom hal6za-
ton adott.

Internet

Az Internet barki altal hozzaférhetd, és hasznalata-
nak lehet6ségeit szinte semmi sem korlatozza. Nem vé-
letlen tehat, hogy a SIP protokoll elséként itt jelent meg.
Ennek m(ikodési elve igen egyszer(: A kliensek adott
id6k6zonként Gzeneteket kildenek egy jol meghataro-
zott szerver felé, mely igy nyilvantarthatja, hogy egy
adott pillanatban mely felhasznalé érheté el, és hol. A
kapcsolat felépitéséhez a kliens egy lGzenetet kild a
szerverhez, mely ha jelenleg elérhet6 a hivott fél, akkor
a megfelel6 eszk6zhoz juttatja el az lizenetet, ellenke-
z6 esetben pedig a felhasznald bedllitasainak megfe-
lel6en vagy visszautasitja a kérést, vagy mas iranyba
tovabbitja azt (PSTN atjaro felé, egy adott telefonszam-
ra, Uzenetrdgzité klienshez, hanglevelet kiild6 kliens-
hez...).

SIP kliens
SIP szerver

SIP kliens

Az Internet vilagaban felvazolt jévékép tehat mar
maga a jelen. A SIP vallalaton belll, és vilagméretek-
ben egyarant elterjedt. Azonban utobbi is egy teljesen
kézpontositott megoldas, mert noha a SIP lehet6vé te-
szi, hogy a szerverek az (izeneteket egymas felé tovab-
bitsak, az Internet infrastruktiraja lehetévé teszi, hogy
egyetlen szerver (vagy egyetlen cimen elérhet8 szerver
farm) szolgalja ki a vilagméret( igényeket. Természete-
sen a Interneten barmely mas topolégia is egyszerlien
megvalosithaté volna, igy a kdzpontositott megoldas
elterjedése a SIP m(ikddésében keresendd: Az lize-
netek iranyitasahoz a felhasznalok aktudlis allapota-
nak ismerete szllkséges, melynek legegyszerlbb mag-
valdsitdsa az adatokat tarol6 egyetlen szerver.

PSTN

A SIP m(ikédési elvéhez a kdzpontositott topoldgi-
ak lényegesen jobban illeszkednek, mint az elosztottak,
hiszen miikddéséhez az sziikséges, hogy a csomoépon-
tok egy gyakran valtoz6 tartalmi adatbazishoz (allapot-
informacidkhoz) férjenek hozza. Egy elosztott kérnye-
zetben pedig komolyabb idét emésztene fel annak fel-
deritése, hogy az adott informacié melyik csoméponton
férhet6 hozza. A hagyomanyos telefonhalézat azonban
telijesen elosztottan mikddik, igy annak érdekében,
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hogy minden hivas felépitésében részt vegyen egy
olyan csomoépont, mely tdmogatja a SIP-nek megfeleld
mUkddést, minden egyes helyi kézpontot le kellene cse-
rélni (a helyi hivasok csak ezeket érintik), ami mérhe-
tetlen koltségeket réna a szolgaltatokra.

Egy szerencsés véletlennek kdszdénhetéen azon-
ban a kdzelmultban az Egyesiilt Allamokban, és Euré-
pa sok orszagaban a tavkézlési szolgaltatdknak kilsé
kényszer hatasara kellett valamelyest centralizaltta ata-
lakitaniuk halézatukat. A tavkdzlési piac liberalizacio-
janak el@segitése érdekében ugyanis allami kezdeme-
nyezésre indult meg a szamhordozhatésag megvaldsi-
tasa, mely a SIP-hez hasonléan egyfajta centralizalt
mikodést kdvetelt meg. Az Egyesiilt Allamokban pél-
daul a FCC 1996-ban rendelte el a szamhordozhaté-
sag megvaldsitasat, mely 1997-re készilt el. Az atallas
nagysagrendijét jelzi, hogy a koltségek tébb mint 3 mil-
liard dollart emésztettek fel. Minden bizonnyal ez volt
tehat a legnagyobb atalakitds a PSTN-en fenndllasa
ota.

A szamhordozhatésag megvalésitasaban a kézpon-
ti szerepet egy szolgaltatd fliggetlen, kdézponti adatba-
zis jatssza, a NPAC. Ez minden Ugyfél megtalalasahoz
tartalmazza a szlkséges informacidkat. Karbantartasa
a SOA segitségével végezhetd el. Az egyes szolgal-
tatok az LSMS segitségével kapcsolodhatnak ehhez
az adatbazishoz, és kérdezhetik le az abban talalhaté
informacidkat. A szolgaltatok azonban egy sajat adat-
bazissal is rendelkeznek, LNDB-vel, melynek tartalmat
az SCP frissiti az LSMS segitségével. Az egyes szol-
galtatok PSTN hal6zata és a szolgaltatoktdl fliggetlen
adathalézat kozott az SCP-k teremtik meg a kapcsolatot.

‘ NPDB

PSTN

PSTN

PSTN

Végeredményben tehat a PSTN olyan valtozason
ment at, melynek készénhetéen mégis alkalmassa valt
arra, hogy a felvazolt j6véképhez hasonléan miikéd-
jon. A felhasznalok aktudlis allapotanak nyilvantartasa,
és a szamhordozhatésag igen hasonld problémak, hi-
szen az, hogy az adott lgyfél mely szolgaltatonal, és
milyen szamon érhetd el, szintén egyfajta allapot. En-
nek kdszonhetéen a SIP szerli miikodés egy kisebb
valtoztatassal, az SCP-k cseréjével megoldhatd.

Mobil haldzatok

A Mobil halézatokat a vizsgalat szempontjabdl min-
denképp ketté kell valasztanunk, mert noha napjaink-
ban a masodik generacids (2G) haldzatok terjedtek el,
technoldgiailag mar a két és feledik (2.5G), illetve har-
madik generacios (3G) valtozatok is kiforrottak.
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A GSM halézatok esetében kilén problémat okoz
az, hogy a hivott fél helye megvaltozhat, ezért egy a-
dott telefonszamra kezdeményezett hivast ennek meg-
felelen esetleg teljesen mas iranyba kell tovabbitani.
Ez a probléma eleve elveti annak a lehetéségét, hogy
a halézat a PSTN-hez hasonléan miikddjén. Minden-
képpen sziikséges tehat, hogy a hivas felépitésében
részt vegyen egy olyan egység is, mely a felhasznalok
adataihoz (mely tartalmazza azok aktualis allapotat is)
hozzafér. A GSM halézatok esetében ez a HLR.

Az Internet esetével ellentétben azonban itt nem
oldhaté meg, hogy a Féld minden eléfizetje egyetlen
kézponthoz kapcsolédjon, az egyes foldrajzi teriletek
infrastruktirajat ugyanis mas-mas szolgaltatd alakitotta
ki. Ahhoz tehat, hogy egy ugyfél akkor is elérhet6 le-
gyen, ha egy masik szolgaltaté hal6zatara jelentkezett
be (példaul mert kilféldén tartézkodik), az egyes szol-
galtatok egylttm(kodése szlkséges. Ezért ebben az
esetben az el6fizetd helyzetét az idegen halézat kdz-
pontja, a VLR tartja nyilvan, mely bejelentkezéskor ér-
tesiti a HLR-t. Az (igyfél megkeresését a HLR ugy végzi
el, hogy kapcsolatba Iép az illetékes VLR-el.

VLR

Ge) i

A SIP mlkddeéseébe illeszkedd kdzpontositott archi-
tektdra tehat a mobil hal6zatok esetében technolégiai
adottsag. Az eldfizet6ket nyilvantarté HLR pedig alap-
vetéen ugyanazt a szerepet télti be, mint a SIP szerver.
A felhasznalok aktualis helyzete igen s(rin valtozhat,
ezért az itt kialakult infrastruktura lehetévé teszi, hogy
a HLR adatai percr6l percre valtozzanak.

Az kévetkez6 generacios (2.5G és 3G) mobil halé-
zatok Ujitasa, hogy a hang mellett adat kommunikéaciét
is lehetévé tesznek. Ennek egyik lehetséges felhasz-
nalasi terllete az, hogy kiilénb&z§ tipusd hiranyagokat
(beszéd, szdveg kiildés, kép kiildés, csevegés stb.) vi-
hetlink at egyazon felépllt kapcsolaton. A rohamosan
fejl6d6 mobil készllékek pedig mar most képesek ezen
informaciok jelentds részének atvitelére. Természete-
sen a szolgaltatasok értékesebbel, ha a multimédia kap-
csolatok nem pusztan mobil telefonokkal, hanem mas
kliensekkel — példaul Interneten elérhetd szamitdgé-
pekkel — is felépithetbek.

Egy a 3GPP keretein belll inditott projekt, az IMS
[3] éppen ezt tlizte ki célul. Az IMS m(ik6dése egyarant
beilleszkedik az Internet és a mobil hal6zatok vilagaba
is. AHLR és a VLR szerepében itt is megtalalhaté egy-
egy komponens. Ezek azonban mar SIP szerverek, és
mind a végberendezéssel, mind egymassal a SIP pro-
tokollon kommunikalnak. A kévetkezé generacioés mobil
halézatok tehat mar be tudnak illeszkedni a SIP vilaga-
ba, annak minden elényével egyiitt.

HLR

T
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3. A hivott fél egységes azonositasa -
az ENUM

A tovabbiakban egy olyan kezdeményezéssel foglalko-
zunk, mely elengedhetetlen ahhoz, hogy az adott ha-
rom halézatot a megfelel6 médon dsszekapcsoljuk, és
egyuttal az els6 részben felvazolt harom problémabol
kett6t meg is old.

Ahhoz, hogy a hivott felet Ugy érhessiik el, hogy
nem tudjuk milyen hal6ézatban fog végzdédni a hivas,
mindenképpen sziilkséges egy olyan azonosito, melyet
minden hal6zat megért. Az azonosité formatumat a
PSTN végberendezések korlatozzak a leginkabb. Ezek
segitségével rendszerint csak szamok adhatdéak meg,
igy kézenfekvd, hogy az azonositasra egy E.164 tele-
fonszamot hasznaljunk. Ezt az azonositét felhasznalva
mar a felépitend6 kapcsolat tipusatél fliggéen — egy
elosztott adatbazis segitségével — meghatarozhaté az
adott hal6zatnak megfelel6 mas formatumua cim.

Ez a m(kodési elv egyduttal lehet6vé teszi azt is,
hogy az elosztott adatbazis a felhasznal6 preferenciait
is tartalmazza (noha ezek nem fligghetnek az aktualis
allapottél). gy az tigyfélspecifikus iranyitas is megold-
haté.

Az ENUM tehat az Interneten barhonnan elérhet6
cimtarszolgaltatas, a DNS segitségével teszi lehetévé
az E.164 telefonszamok halézatfliggé cimmé alakita-
sat [10].

A DNS mint elosztott adatbazis

Az azonositok atalakitasara mindenképp szilkséges
egy olyan adathalézat, mely a Féld minden részén hoz-
zaférhetd. Szerencsére az egyetlen ilyen halézaton, az
Interneten egyuttal meg is talalhaté egy olyan altala-
nos cimtarszolgaltatas, mely kulcsok (nevek) és értékek
Osszerendelését, és az értékek kulcs szerinti lekérde-
zését teszi lehetévé ebben az elosztott kérnyezetben.
A DNS legfontosabb feladata, hogy a felhasznaldk al-
tal megjegyezhetd tartomanyneveket a csomédpontok
azonositasara szolgalé IP cimekké alakitsa at. Az ENUM
azonban lehet6ségeit arra hasznalja, hogy felhaszna-
I6k azonositdja alapjan hatarozza meg azok cimeit a
kilénbdz8 haldzatokon.

A DNS egyik specidlis bejegyzés tipusa az NAPTR
[7]. Ennek érdekessége, hogy tébb sort is tartalmaz,
melyekhez kilénb6z6 protokollok tartozhatnak. A visz-
szakapott sorok sorrendjéb6l az ENUM esetében meg-
hatarozhatdak az gyfél preferenciai, igy annak meg-
felel6 sorrendben kezd6dhet meg a prébalkozas a kap-
csolat felépitésére. Az egyes sorok pedig tartalmazzak
a protokollt, melyb8l meghatarozhatd, hogy mely halé-
zatba illetve milyen cimre kell tovabbitani a hivast.

Az NAPTR rekordok a fentieken tdl tartalmaznak
egy-egy regularis kifejezést is. Mivel DNS lekérdezések
teljes tartomanyokra is végezhet6ek, igy megoldhato
az is, hogy egy-egy teljes telefonszam tartomanyhoz
tartozzon egy bejegyzés. Ebben az esetben a regula-
ris kifejezés segitségével hatarozhaté meg, hogy az a-
dott szamra melyik sor érvényes.
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Telefonszam — URI atalakitas

Az el6z6 reszben leirt miikodés feltételezi, hogy a
hivott fél adatait egy a DNS adatbazis altal elvart tar-
tomanynév alapjan kérdezzlk le, a valésagban azon-
ban egy telefonszam all a rendelkezéslinkre. Ezért az
ENUM egyértelm(ien definidlja az atalakitas algoritmu-
sat [8] :

1.) Minden karakter eltavolitasa,

mely nem szamjegy.
2.) Pontok elhelyezése

a szomszédos szamjegyek kozott.
3.) A szamjegyek sorrendjének megforditasa.
4.) Az ,e164.arpa” végzddeés elhelyezése

a kapott azonosité végén.

Az algoritmus tehat a +36-1-1234567 telefonszam-
hoz a ,7.6.5.4.3.2.1.1.6.3.e164.arpa.net” DNS nevet
rendeli.

A fent leirt [épések alapvetSen formai atalakitasokat
definidlnak, a harmadik pont azonban az E.164 sza-
mok hierarchikus jelentését tartja meg a DNS hasonl6
felépitésében is. Ennek kdszdnhetd, hogy logikus tar-
tomanyokhoz — példaul adott orszagokhoz — is tartoz-
hatnak DNS bejegyzések.

4. Osszegzés

Az ismertetett harom tavkézlési halozat struktlraja és
m(ikédési elve tehat egyarant lehet6ve teszi az egyse-
ges azonositék hasznalatat, mivel mindegyik esetben
kdzponti szerepben taldlhaté az a komponens, mely
meghatarozza, hogy ténylegesen mely végponttal épil
fel a kapcsolat. Az Internet, a PSTN és a mobil hal6za-
tok esetében ez a komponens rendre a SIP szerver, az
SCP illetve a HLR. Az egységes azonositas megvalosi-
tasahoz tehat elégséges az, hogy ezek a komponen-
sek az ENUM el@irasainak megfelel6en miikddjenek.
Az ENUM egyauttal lehet6vé teszi azt is, hogy egy
adott (gyfél hivasakor a kapcsolat felépitésére az alta-
la megadott szabdlyok szerint keriljén sor. Az lgyfél
aktualis allapotanak vizsgalata ezekben a szabalyok-
ban még nem megoldott. (A DNS rekordok csak nagy
atfutasi id6vel frissithet6ek.) Amennyiben azonban ez
az allapot informacid egyetlen szerveren van, akkor a
probléma egy Ujabb Iépés segitségével, a mobil hald-

zatok mintajara megoldhat6: A DNS lekérdezésbdl meg-
hatarozhaté az allapotot tarold szerver, melyt6l egy
Ujabb Iépésben megtudhat6 az aktualis allapot. Mivel a
PSTN halézat nem tarol ilyen informéacidkat, ezért IMS-
t feltételezve, ez elérhetd azaltal, ha a felhasznaldk az
Internetrél is a mobil szolgaltatéjuk SIP szerveréhez csat-
lakoznak.

Természetesen az ENUM csak a felmer(l6 proble-
mak egy részét oldja meg. A hivott fél megfelel§ cimé-
nek meghatarozasat kdvetéen a kapcsolat felépitése
Ujabb problémakat rejt magaban. (Példaul Internetrdl
kezdeményezett hivas esetén mely atjarén kerdljén at
a hivas a PSTN vagy mobil hal6zatba?) Tovabbi kérdés
emellett az is, hogy a DNS a hatékonysag és adminisz-
tracié szempontjabdl ténylegesen alkalmas lesz-e ezen
feladat ellatasara. Végezetll pedig a hivas szamlaza-
sa is gondot okoz, hiszen a hivé fél nem tudhatja, hogy
mely hal6zattal 1épll fel a kapcsolat, igy nem lehet tisz-
taban annak kéltségével sem.
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