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Kulcsszavak:

Napjainkban a lapos képcs6é megjelenése rairanyitjia a figyelmet egyik érdekes el6djére, melyrél csak egy szabadalmi leirds
maradt meg. Az ennek beaddsa 6ta eltelt hosszu id6t a feltalalo altal alkotott egyes elnevezések hasznalata, és két, az eredeti
leirdasbdl valtoztatas nélkil atvett abra érzékelteti. Ennek ellenére a leirasban messzire eléremutaté megolddsokat talalunk.

Egy kulonleges alapodtlet

Mint ismeretes, a televizié képatvitelehez masodper-
cenként millios nagysagrendld képpontot kell letapo-
gatni, hogy a képcsével élvezhet6 képet lehessen elé-
allitani. Ehhez olyan kapcsolora van szikség, amely az
egyes képpontok fényességével aranyos villamos tél-
téseket egymasutan az atviteli rendszerhez juttatja. A
televizio torténetébdl tudjuk, hogy ezt a kapcsolo6t a
katddsugarcs6ben keltett, a kell6 sebességgel moz-
gathato elektronsugar formajaban talaltak meg. Eme
kitin6en m(kdd6é megoldas hatranya, hogy a vevében
megfeleld hosszlsagu katdédsugarcsére van sziikség,
amivel a készilék mérete kényelmetlenil megndvek-
szik. Lapos képcs6 megvalodsitasat lehetévé tevl otlet-
re tamaszkodva e hatrany megsziintethet6.

Tihanyi Kalman (1897-1947) fejében sziiletett meg
a gondolat, hogy a kapcsold szerepét ionizalt gazmole-
kulék is betdlthetik, ha azokra az elektrédok kdzétt villa-
mos feszlltség hat, mivel a létrejétt kisllés, mint elek-
tromos aram, szintén gyorsan mozgathat6. Gondolata-
nak gyakorlati kivitelezését 1936-ban készitett szaba-
dalmi leirasban fejtette ki [1]. Ennek laboratériumi kivi-
telezésében azonban a haborus események, majd va-
ratlan halala meggatoltak.

Az 1930-as évek televiziot népszer(sité irodalma a
televizié magyar uttor6i kdzott masokkal egydtt Tihanyi
Kalman eredményeit is népszer(sitette. A Mlegyete-
men dr. Babits Viktor a televiziérdl tartott el6adasaiban
és koényveiben [2, 3] részletesen szo6lt Tihanyi szerepé-
rél a televizio fejlesztésében. Az éles elméjli fizikus
gyermekkoratol kezdve egymasutan szabadalmaztatta
talalmanyait. Figyelme mar 1917-ben a televizid felé
fordult; tébbek koz6tt 1926-ban foltalalta a téltéstaro-
las ma is ismert elvét. Erre vonatkoz6 szabadalmait a
Radio Corporation of America (RCA) vette meg, mert
azok félhasznalasa nélkilézhetetlen volt az ikonosz-
képnak és a nyomdban keletkezett, a mai televizié
technikaban is hasznalatos képbonté- és képcsének a
megvaldsitdsahoz. A masodik vildaghaboru alatt rész-
vétele az ellenallasi mozgalomban majdnem az életébe
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ker(lt. A habori utdan megromlott egészsége és Ujra-
kezdett megfeszitett munkaja kdvetkeztében szive f6l-
mondta a szolgalatot és 1947-ben varatlanul meghalt.

A miikodés elve

Megfelel6en nagy fesziiltségl aramforras sarkaira kap-
csolt két vezet6 kozotti kistlés két vezet6 mentén ma-
gatol mozog, mert a villamossag térvényei szerint a vil-
lamos aramkér tagulni kivan, aminek esetlinkben ké-
zenfekvd kdvetkezménye a helyhez nem koététt kistilés
mozgéasa. Ezt hasznalja ki a legalabb szaz éve ismert
szarvas villamharité (1. dbra), amelynek széttart6 veze-
t6i kdzo6tt a kisiilés a vezetbk végei felé mozog, egyre
hosszabb lesz, majd kialszik, amikor a vezet6k tavolsa-
ga mar meghaladja a fénntartdsahoz sziikséges tavol-
sagot. A képpontok letapogatasara ez a modszer egy-
szerl formajaban nem hasznalhatd, mert a kisllésnek
a képbontoban és a képcsében megkivant azonos
mozgasi sebességét igen nehéz biztositani.

1. abra
Szarvas villamharito

Segit a haromfazisu valtakozéaram

A haromfazisi motor alléreszének tekercselése for-
g6 magneses teret létesit. Ha a tekercselést az emlitett
vezetbkkel parhuzamosan kiteritjik, akkor a vezetékkel
parhuzamosan mozg6 magneses erétér (vagy mas mo-
don keltett, példaul elektrosztatikus erétér), a féltalald
Osszefoglald elnevezésével: futémezg a kislilést meg-
ragadja és magaval viszi.

A kislilés ugyanugy, mint a haromfazisu szinkronmo-
torok forgdérésze, a mezdvel pontosan egyitt mozog,
beleértve azt is, hogy a mezd meghatarozott pontja
tartja fogva. A kiteritett tekercselés a 2. abran lathatd.
A futomezd mozgési sebessége a haromfazisu aram-
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elektrédok
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2. abra Elektromdgneses futomezét gerjeszté tekercselés

Letapogatas

A képbontdé cs6ben szilkséges letapogatas abbdl
all, hogy mivel a parhuzamos vezet6k kisilés felli ol-
dala fény hatasara villamos ellendllasat valtoztaté be-
vonattal van ellatva, a kisiilés aramat a képpontrél j6vé
fény modulalja. Az emlitett médon mozgatott kislilés a
képcsb6ben is hasznalhaté ugy, hogy mint fényforras-
nak intenzitasat a bejévé jellel modulaljuk.

Mindkét esetben fontos, hogy a kislilésnek az elek-
trodokkal érintkezd pontjai ne legyenek nagyobbak,
mint maga a képpont. Ez elétét-ellenallassal (masként
fogalmazva: alland6 aramu taplalassal) valésithaté meg.

Szinkronizalds

A képbontéban és a képcsbben kulcsszerepet jat-
sz06 kisllés pontos szinkronmozgatasara Tihanyi Kal-
man mar 1926-ban javasolta, hogy a villamosenergia
eloszté-halézatnak a minden pontjan azonos frekven-
cigjat hasznaljak fol. Erre természetesen csak évtize-
dekkel kés6bb kerllhetett volna sor, amikorra az addig
6nallé erémiivekhez tartoz6 halézatokat kontinentdlis
halézatta kapcsoltak 6ssze. Ennek megvaldsuldsaig
mind az adéban, mind a vev6ben egyfazisu valtakoz6
arambdl fazistolassal haromfazisi aramot allitott eld.
Az egyfazisu valtakoz¢ feszlltséget a vev6be a video-
jellel egyditt tovabbitotta.

Ezen o&tletek képezik Tihanyi Kalman 1936-os talal-
manyaban leirt rendszer alapjat, amibél kiindulva sok-
kal korabban lehetett volna lapos képbonto- és kép-
csOvek, késébb a szamitogép monitorok szamara la-
pos képerny6k, és mas célokra is félhasznalhaté lapos
kijelz6k gyartasat megkezdeni.

A kivitelezés

A foltalalé a ,képird vonal”kifejezést hasznalja annak a
palyanak megnevezésére, amelynek mentén a kép le-
tapogatasa folyik. Mivel az allandé sebességgel hala-
dé magneses futdbmezd egy sor letapogatasa utan
csak a letapogatas sebességével tudna a kisllést a
sor elejére visszavinni, a késziilék folyamatos letapoga-
tasra alkalmas, a 3. dbra szerinti képir6 vonal mentén
miikodik.

3. abra
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Kistiléscsében zajlik a kép atalakitasa videojellé,
majd annak visszaalakitasa kivetithet§ képpé. A kisi-
léscs6ben talalhaté az allando fesziiltségre kapcsolt
két elektréd, amin a kisilés végigfut. Az egyik elektréd
fotoellenallassal (szeléntellur, thallium-szulfid, stb.) van
bevonva. Téltéstarolas céljara a bevonat a képpontok
kdzott meg van szakitva, hasonléan az ikonoszképban
talalhaté kondenzator-matrixhoz, mely eljarast szintén
szabadalmaztatta.

Ennek a bevonatnak ellendllasa képpontrél-kép-
pontra az odavetitett képpont intenzitasa fliggvényé-
ben valtozik. Mas megkoézelitésben a két letapogatas
kdzott a beesd fotonok téltéshordozdkat gerjesztenek,
amik szama befolydsolja a kisulésen keresztil leta-
pogataskor folyé aramot. Ennek pontrél-pontra valto-
zasat transzformatoron keresztil kicsatolva kapjuk meg
az er@sitésre és tovabbitasra alkalmas képjelet.

A kislléscs6 az egész kepfelilet beboritasa végett
a 3. dbra szerinti képird vonalat kdvetve van ,meggor-
bitve”. Az elektrodok kdz6tti 1égrés az alkalmazott gaz-
tél, annak nyomasatdl és az elektrédok kozotti feszlt-
ségtdl fliggben (a leiras 160-250 V korili fesziltségre
utal) 6-60 pm kdzoétt varhatd. A képcsévekben inkabb
kisebb, a képbonté csévekben inkabb nagyobb Iégré-
sek igérkeznek legjobbnak. A kisliléscsé az alkalma-
zastol fliggéen megvalasztott dsszetétell, alacsony
vagy nagynyomasu gazzal lehet megtdltve.

A 2. abran bemutatott elven alapul6 tekercselés el-
készitésének szellemes mddja az, hogy a harom fazis
vezetékeibdl 1égmagos tekercset készitiink és azt la-
posra 8sszenyomva kivil a kisiiléscsé oldalan bemart
horonyba helyezziik. Vasmagként akar a ferromagne-
ses huzalbdl késziilt egyik elekirdd is szolgalhat.

Kisiilés inditdsa és kioltasa

Avégett, hogy a kislilés mind a képbont6-, mind a
képcs6ben minden pillanatban a képiré vonal ugyana-
zon pontjan legyen, a kisiilés a két készilékben egy-
szerre indul, a vevBkésziilékbe is tovabbitott kepvaltd-
jel hatasara.

Az elektrodok elején a légrés kisebb, hogy az elek-
trodok kozotti, csak a kislilés fonntartasara elégséges
feszliltség azt atithesse, majd a futdmez8 magaval
ragadja. Ez biztositja azt is, hogy a cs6ben csak
egyetlen kisllés halad. A kisiilés a csé végén — a szar-
vas villamharité elvét alkalmazva — az egymastol elta-
volodd elektrodok kdzoétt szlinik meg.

Képatviteli rendszer

A targyalt elemekbdl 6sszerakott kepbonté készl-
léket a 4. abra, a képvev6t az 5. dbra mutatja. Mindkét
abra a szabadalmi leirasbol szarmazik. Ezekben a csak
sematikusan felrajzolt részegységek mliszaki megolda-
sa mar annakidején ismert volt.

A szabadalom szempontjabdl |ényeges részek: a
képfolvevében F képfoltsziir§, ami az elekirédnak a
nem teljes hosszaban pontosan azonos fényérzékeny-
ségét korrigdlja, az U kislléscs6 és az M futdmezét els-
allit6 tekercselés (4. abra).
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Tihanyi Kalman eredeti dabrai a szabadalmi leirdasbdl

4. abra Képfelvevd készliilék és adoberendezés

A képbontéban fontos, hogy az optikai rendszer al-
tal el@allitott virtudlis kép a fényérzékeny elektrodra ke-
riljén. A képleadd lényeges részei az U1 kisliléscs6 és
az M1 futémezét eldallito tekercselés (5. abra). Ha a ki-
slilés fényereje kevés, a képvevében a kép a kislilés
altal megvilagitott foszforeszkalé rétegen keletkezik (az
abran nincs féltlintetve).

A szabadalom érthet6en nem terjed ki a hang atvi-
telére, mert annak akkoriban mar t6bb megoldasa volt
ismeretes. A szines televizidval kapcsolatban a leiras
utal a foltalaldo 1926-ban és 1928-ban elnyert szaba-
dalmaira, amelyek a szines televiziéra vonatkoz6 meg-
oldasara is kiterjednek.

A féltalal6 figyelmét nem ker(lte el az, hogy a kisi-
lés elektromagneses sugarzast is kelt, ami a kdérnye-
zetében lévd elektronikus szerkezeteket, példaul a te-
levizié vevBkésziilek elektronikus aramkoreit, ezenkivdl
a nézbket zavarhatja. Ezért mind a képbont6- mind a
képcsovet arnyékolé fémdobozba helyezte. Ma meg-
elégedetten allapithatjuk meg, hogy ezzel a mi fogal-
maink szerint is elektromagnesesen kompatibilis készi-
Iéket talalt fel.

A szabadalmi leiras szokas szerint kitér a talalmany
alapelvének megvalésitasara alkalmas szamos tovabbi
valtozatra is. Ezekben a szoban forg6 talalmany leira-
sa blévelkedik. Kdzilik most csak a legérdekesebbel,
a kondenzatoros vezérléssel foglalkozunk.

A kondenzatoros vezérlés elve szerint a fényérzé-
keny anyaggal bevont, folytonos elektroddal szemkoz-
ti, képpontonként kialakitott ellenelektroédok megfeleld
kapacitasu kondenzatoron keresztiil kapcsolédnak az
aramforras masik sarkahoz. Az elektrédoktol az 6. db-
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5. abra Képleado készlilék és vevbéberendezés

ran lathaté nydlvanyok a sorban rakévetkez6 szikra-
kézbe nyulnak. A segédelekiréddal begyujtott elsé
szikrakdzben folyé drammal a hozzatartoz6 kondenza-
tor t6lt6dik, mikdzben nyllvanyanak potencialja a foly-
tonos elektrdd potencialjahoz kézeledik. Mihelyt elérte
a begyujtashoz sziikséges potencialt, segédelektrod-
ként begyujtjia. Az el6z8 szikrakézben a fesziiltség a
kondenzator foltélt6dése kdvetkeztében lecsdkken és
a kisllés kialszik, tehat a kislilés atugrott a kdvetkez§
szikrakdzbe. Az ugrasok kozétti, a kisllés haladasi se-
bességét meghatarozé id6tartam az elektrdédokat tap-
lalé allandé egyenfesziltsegtdl és az aramkor idéallan-
dojatol fligg.

A képcs6 aramat a kisiiléscs6 aramkoérébe iktatott
elektroncsd a vett képjellel modulalja, mire a képcsé-
ben vagy mellette elhelyezett foszforeszkald csik a ki-
slilések hatasara megfelel6 er6sségl fényt bocsat ki.
Ezek a fénypontok egylittesen az eredeti képet adjak
vissza, mert ugyanott helyezkednek el, mint a képfelve-
vében azok a képpontok, amelyek fényességével ara-
nyos képjel hatasara keletkeztek.

Miutan a kisllés mind a képfelvevében, mind a ve-
vOkésziilékben végigfutott a kisliléscsévon, az dsszes
kondenzator kisitésének egyik mdédja az, hogy az
elektrédokra vezetett feszlltség polaritasat soronként
valtogatjuk. Az atvaltast a képvaltd jele vezérli.

6. dbra Kondenzdtoros vezérlés
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Tihanyi Kalman munkamédszere

Tihanyi Kalman Edison-tipusu féltalalé volt. Munka-
modszerét tekintve Edison példajat kdvetve gazdasa-
gilag mindenkitél fliggetlenil, szabadalmainak elada-
sabdl szarmazo jovedelmébdl élt és finanszirozta félta-
laloi tevékenységét. Ennek megfelel6en taldlmanyai
sokféle teriileten mozogtak, pl. hangosfilm, elektron-
cs6, radiotechnika, telefontechnika, villamos lampak és
motorok, ultrahang, aut6é stb. Végsé célja a talalma-
nyaira alapozott 6nallé cég alapitasa volt holding for-
majaban, és ezen belll kilén kutatéintézettel. Célja-
hoz az 1940-es években mar egészen kozel jart.

Foltalaloi leleményességét arra is félhasznalta, hogy
a taldlmanyaiban alkalmazott megoldasoknak szokat-
lanul sok valtozatat gondolja ki. Példaul a téltéstarolas
bevezetését javasold végleges szabadalmanak (1928)
leirasdhoz 127 igénypontot csatolt. Ezzel sikeresen
akadalyozta meg szabadalmanak megkeriilését. Ezen
kivil altalanositasban is kivalé volt, mert félismerte,
hogy egyes megoldasai mely mas terileteken is alkal-
mazhaték. Szabadalmi leirasait ugy fogalmazta meg,
hogy a szabadalmi védelem a televizion kivili alkalma-
zasra is kiterjedjen.

Sokoldalusaganak készénhet6en szabadalmi beje-
lentéseiben talalmanyainak kivitelezéséhez hasznalha-
té technoldgiai megoldasokat is leirt. Az ebben a cikk-
ben ismertetett talalmanyahoz példaul Gvegtechnikai,
fototechnikai és mas megoldasokat is kidolgozott. A ki-
sliléscs6 elektrodjait 6tletesen Ugy javasolja elkészite-
ni, hogy fényképészeti Uton fémréteget csapat le liveg-
re, majd galvanizalassal megvastagitja. A ym nagysag-
rend( elektrédtavolsag pontos megvalositasara a
fényképezési technika félhasznalasat ajanlja. Mai is-
mereteink birtokaban ebben a nyomtatott huzalozasu
lapok készitésére hosszu évekkel kés6bb bevezetett
technolégia elemei ismerhetdk fol.

A 21. szazad elején rendelkezésre allé tudomanyos
és mlszaki ismeretek birtokdban természetesen ezen
feladatokat egyszer(ibben, olcsébban, elegansabban
lehet megoldani. Tihanyi Kalmannak a tébb, mint 60
evvel ezelbtti felismerései, azokon alapulé étletei azon-
ban technikatérténeti jelent6ségliek. Mint az eddig
szamos esetben megtériént, el6fordulhat, hogy vala-
melyik otletét, megoldasat a kutatok eléveszik és egy
el6ttlk allo probléma megoldasahoz félhasznaljak.
Munkassaganak ez mélt6 emléke lenne.
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Helyreigazitas

A Hiradastechnika 2003.11. szamaban
megjelent Désa Gyérgy cikke

,»A hazai antenna vizsgalételephely térténete”
cimmel, amely ésszefoglaldjaban

téves informacidkat tartalmaz, miszerint:
»Magyarorszagon nincs professzionalis
antennamérd telephely.”

A Grante Rt. tulajdona egy mér6telep, amely alkal-
mas a 2-40 GHz-es frekvenciasavban sugarzasi ka-
rakterisztika mérésére normal, valamint nyujtott (6-
szoros illetve 36-szoros nagyitasi szdgtartomany)
tGzemmddban. A rendszer dinamika-tartomanya 80
dB, és 300 MHz-2GHz tartomanyban is képes mérni.

A Grante Rt. az elmdlt tiz évben mintegy 500
féle professziondlis mikrohulldmu antennat fejlesz-
tett ki ezen a mérételepen. A hazai haldézatokban
kb. 30 000, a kilféldi halé6zatokban kb. 4000 Grante
gyartmanyu antenna mdkddik (Antenna Hungaria,
Westel, Pannon, Vodafone, Matdv, Intracom, Ra-
diant Praha stb.)

A kdzelmultban az Antenna Hungéria szamara
végeztek kisérleti méréseket a DVB-T orszagos ha-
l6zatanak rendszertervezéséhez.
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