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30 éves a Budapesti Miiszaki Egyetem

Villamosmérnoki Kara

A Budapesti Miiszaki Egyetem Villamosmérnoki Kara 1980.

januar 28-4n és 29-én tudomanyos iilésszakot rendez. A tudo-
manyos tilésszak alkalmaval mlntegy Otven eluadés hangmk
el tizenkét szekcidéban:

Villamos gépek, I‘élvezetii eszk0zok, Hiradastechnika, Vil-

lamos késziilékek, Elméleti Villamossagtan, Mikroprocesszo-
rok, Nagyfesziiltségli technika és halézatok, Miiszer- és sza-

balyozistechnika, Informatika, Mechanika, Dlgltélls techmka,'

Hiradastechnika és alkatrészek

~ ElSadas tartasara felkértik nehany kiilfoldi egyetem olyan
'professzorét aki a kutatomunkabaq a Vﬂlamosmérnokl Kar
egy-egy tanszékével, intézetével egylttmikodik,

Az elbadasok nagy része a Villamosmérniki Karon dolgozé
oktatdk és kutaték tudoményos, kutatasi munka]énak ered-

ményeit mutatja be. A kutatémunka — mint az a tudoma-
nyos iilésszak témainak felsorolasabdl is lathaté — igen szé- |
les kord, a korszer(i technika syémos elvi €s gyakorlali kér-

désevel toglalkozik, eredményeire — amelyek sok esetben
hazai és nemzetkézi elismerést ¢rdemeltek ki — a magyar
| nepgazdaség is 1gényt tart, és azt felhasznalja.

Ezeknek az eredményeknek az ismertetésére egy lehetdséget
jelent az emlitett tudomanyos tlésszak. A Villamosmérng-
Ki Kar vezetése felkérte az Elektrotechnika, Hiradastechnika,
valamint a Mérés és Automatika szerkesziGségét a tudoma-
nyos {1lésszakon clhangzé magyar nyelvii eladasok kézlésére.

A MTESZ-lapok Szerkesztoségének ezuton is kosmnom,
hogy kérésuiinknek eleget tett.

A lap ezen szadma a felsorolt eléadasok egy részétt tartalmaz-
- Za, |

Az eléadasokra az érdekléddket eztiton meghivom, az ulés-’

szakon minden szakembert szivesen latunk.

Dr. Vago Istvan
egyetemi tanar
a Villamosmérnoki Kar dékanja
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DR. TARNAY KALMAN—DR. SZEKELY VLADIMIR—DR. MASSZI FERENC—

RENCZ MARTA~RANG, TOOMAS*
BME Elektronikus Eszkozok Tanszék

- modellezése aramkoérszimulacios pro
~ segitségével

désének vizsgalata

A kiilonféle félvezetd eszkozok és struktarék miiko-

— a toltéshordozok trgnsz'portjét 'leiﬁré_ 'egj}e-nle- -—

tek, =

— a toltéshordozok megmaradasat kifejezd oGsz-

szefiiggések, valamint .
— az elektromos erGtér dltaldnos sajatsagait meg-
- ,_hatéroz'é_.Maxwell—egyenletek o
~ altal alkotott parcialis differenciélegyenlet-_rendszer-'
nek az adalékolasi viszonyoktol fiiggd kozegre, a fel-

vezetd eszkdz geometriai adataitol, valamint a kiilsé
(elektromos, optikai, termikus stb.) gerjesztésektol

fiiggd kezdeti és peremfeltételekkel valo megoldasat
kivanja meg. . |

1. Bevezetés

A gyakorlati szqempiontbél hasznalatos struktarakra
azok bonyolultsidga, a figyelembe veend6 anyagjel-

valo fiiggése miatt az analitikus megoldas csak rend-
kiviili egyszertisitések mellett lehetséges. Elsésorban
numerikus megold4si médszereknek van létjogosult-
saga, azonban még itt is egyszeriisitd modszereket
kell alkalmaznunk, mert a fent vézolt problema
szamitogépi modszerekkel vald teljes megoldasa még

napjaink nagy teljesitményl szdmitogépeinek rend-
kiviili teljesitéképességét is meghaladja. A differen-

cidlegyenletek differenciaegyenletekké valo attransz-
formalasa sordn kijelolendé térbeli pontok szama —
a diszkrétizalas finomsagatol és modszerétdl fuggo-

en — a tizezer és milli6 nagysagrendi intervallum-
ba esik, és a rendszer megoldésa elméleti és gyakor-

lati problémik egész sorozatat veti fel, kezdve a

megoldas egzisztenciajanak és unicitasanak kérdése-

t6l az egyes kozegjellemz6k nemlinearitasabol szar-
~ mazo extrém szamitasi teljesitményigényig. A prob-
léma megoldasdra két it mutatkozott: :

1. egyszertsités a dimenzioszam
Jo6 eredmények érheték el egydimenziés mo-

dellek segitségével anélkiil, hogy a szamitasi
igény tilsagosan nagy lenne. Hatrany azonban,

" hogy szamos, gyakorlati szempontbél jelent6s
probléma ezutdn nem vizsgalhaté; '

2. regiondlis approximdcié alkalmazdsa: a vizsgalt

struktira egyes részeit eltérd, csak az adott rész

~ Beérkezett: 1979. X, 12. o
. * Aspirans (Tallini Mtiszaki Egyetem)
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csokkentésével

gram
o ETO 621.3.'04'9.7%.901.5? _

. fontos sajatsagait leir6 egyszertibb osszefiigge-
sekkel modellezziikk, az egyes részeket pedig
érintkezési feliiletiikon ,,belsé hatarfeltételek-
kel” illesztjiikk egymashoz. =~

2. Regionalis approximacié

A regiondlis approximécié alapprobléméija a ré-

szekre — régiokra — bontds és az azok kozotti
‘belsé hatarfeltételek helyes megfogalmazésa. Bareza
feladat tisztan matematikal problémaként is — a

félvezetd eszkoztél teljesen elvonatkoztatva — meg-
oldhatd, jelentés konnyitést ad az eszkdz mikode-
sének és a félvezet6kben lejatszodo fizikai folyama-
toknak az ismerete mind a régiékra bontas, mind
pedig a belsé hatérfeltételek meghatarozasaban. Lz

~a felismerés mar a félvezetdk: héskoraban, 1958-ban

megtortént, amikor Linvill publikilta az azota el-
telt id6ben mar rola elnevezett Gn. Linvill-modellt

. ' [1]. Elgondolisinak lényege az voli, hogy mar a
lemzok térerbsségektdl, toltéskoncentracioktol stb. '

diszkrétizalds soran helyezziik el6térbe a felvezeld
fizikai folyamatokbél levonhatd kovetkeztetéseket. .
Ennek érdekében 0j aramkori elemeket (1. abra)
vezetett be (sztorancia, driftancia, diffuzancia, kom-
binancia). : S :
Ezen kiilonleges elemek bevezetése — melyek a
Kirchoff-egyenleteken alapuio héalézatmegoldasi

‘médszerekkel nem voltak kezelheték — Linvill otle-

tének gyakorlati elterjedését megakadalyoztak
ugyan, azonban rendkiviili mértékben gondolatch-
resztének bizonyultak a félvezetd eszkozok model-
lezése teriiletén. Az 1970-es évek elején felismertik,
hogy Linvill dtletének olyan modositdsa, amely a
diszkrétizacié soran ,,kozonséges” aramkori eleme-
ket alkalmaz, rendkiviili lehetéségeket biztosit fel-
vezet8 eszkozok és integralt dramkori elemek mo-
dellezésekor.

- Sztorancia Driffancia
e ]-nh:
| | ‘ .. Nk+n
F ] lf:—fi’;k ¢ F | =k G B
| H=A. q- |
Diffuzancia Kombinancia
]-ﬂk lﬂk
2 “Jrf’—‘ﬂ(nk-nﬁﬂ | K”"l":k”‘_‘ . o
S Phgyg .| Th
 [A694-TK?

1. dbra. Linvill-modellkészlet
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A BME Elektronikus Eszkozok 'Tanszékén az ““H"

1960-as évek végén kidolgozasra keriilt a TRANZ- B _ . —
TRAN nemlinearis aramkoranalizis program, amely - 4L | 260 0
els6dlegesen integralt daramkori elemeket tartalmazé l T Qx TCr I T

~ hal6zatok vizsgalatara késziilt. A program modell- e - - > —--
keaszletének megalkotasakor nagy gondot forditot- HE94-TK 2

kézok miikodését oly médon irjak le, hogy

a) a leir6 egyenletek a kapocsparaméterek ki- | - | |
z0ttl Gsszefiiggést a félvezets eszkozok fizikai elmé- L E / ' >N L

tunk arra, hogy a modellek az egyes félvezetd esz-

letéb6l szarmazo osszefiiggésekkel irjak le; keriiltiik —-%—0— -
olyan osszefiiggések alkalmazasat, amelyek az egyes, |
meressel meghatarozott karakterisztikaknak — ma- 105 1012 Uz
tematikailag konnyen kezelhets, azonban tizikailag | '

- Ot e —

nem kellbképpen megalapozott — figgvényekkel .
valo kozelitésén alapulnak: o H 694-TK 3]

b) a leir6 egyenletek kivalasztasakor a kiilonféle o | | | . -
masodlagos hatdsokat két szempontho! elemeztiik . abra. A bazistartoményt hatarolé atmenetek modellezése
¢s vettiik figyelembe: egyrészt azokat a hatasokat, | |
amelyeknek erételjes fellépése a vizsgaland6 dram- |
kor rendeltetésszerti mtikodését gyakorlatilag lehe- ”(X’f), /
tetlenné teszi, elsésorban hibajelzésekkel vettiik sz4- '
mitasba, masrészt a tervezémérnok szaméara fontos
masodlagos hatasokat megad osszefliggéseket sze-
repeltettiik a modellegyenletekben, azonban olyan
korlatozott pontossagu leirasukra torekedtiink, amely
aranylag nagyméreti haldzatok (pl. miveleti eré-
sitok) vizsgalatakor gazdasagos futdsi idéket ered-
ményez. | -
- Az el6z6kben ismertetett szempontok lehetdvé
tették azt, hogy az 1970-es évek elején a TRANZ-
TRAN programrendszert bévithessiik az integralt
aramkorékben igen fontos termoelektromos effektu-
sok egzakt szamitasba vételével. A modszer, amely
a termodinamika 4ltaldnos transzportelméletén (On-
sager-elmélet) alapul, algoritmikus nehézségek nél- WEsi—Tal
kiil, inherens modon beépitheté volt a program to- | | _ | N
vabbfejlesztett valtozataba [2, 3]. Ez a médszer le- 4. Gbra. A Linvill-médszeren alapulé regionslis approximé-
het6vé tette — ismereteink szerint nemzetkozi vi- | Ci6bOl szamitott kisebbségi toéltéshordozéd-eloszlas
szonylatban is elészor — olyan kombinalt elektro- szinuszosl gerjesztés esetén, killonb6z6 id6pillanatok-
mos-termikus transzportjelenségek szamitégépi mo- ban . | |
dellezését, mint pl. a Bi,Te, Peltier-hiitéelem kozeg- o C
modellen alapulé héeloszl4asanak, hutdéhatasanak, to- | | AkT1v ba;’fSZ ong
vabba kapcsoldsi hétranziensének vizsghlatat. A - B £ 2

TRANZ-TRAN aramkéranalizis programban fel- F=======7======E ---------- S S

haszndalt, Linvill 6tletének az elz6 pontban emlitett \, 7
modositasan alapulé kozegmodell struktirajarél és I I SN
az eredményekrdl mar egy korabbi alkalommal rész- 4 s

letesen beszamoltunk 14, 5]. E vizsgalatok egy alap- 304m

jaiban is ujszerd termikus funkcionalis elem, a ter- £

mikus szorz6 elméletének kidolgozasdhoz, majd meg-
valositasdhoz vezettek [6].

4. Bipolaris eszkozok modellezése o ;B ﬁ,_DK[ - __1

Bipolaris tranzisztor miikédését vizsgaltuk Linvill
modositott modszerével 7, 8]. A béazistartomany- o _
ban a diffuzanciat és kombinanciat ellenallas, a - o I C
sztoranciat kapacitds- és a driftanciat vezérelt aram- |
generator helyettesitette (2. abra). A bazist hatérolé 5. Gbra. Tranzisztor modellezése az dramkiszorftasi jelenség
p-n atmeneteket az eredeti Linvill-modell exponen- vizsgalatahoz S

e T S,

L
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| cidlis jelleghi fesziiltség-hordozokoncentracié transz--
~ formatora helyett diddas-vezérelt aramgeneratoros
halézat modellezte (3. abra). A modszer alkalmaza-

sanak reprezentativ eredményeként a 4. abran in-

~ homogén bazisu tranzisztor bazisaban levé kisebbségi
toltéshordozé koncentracié hely és 1dO szerinti el--

‘oszl4sat mutat; uk be.

A modszert, — més szerz6kkel kozel egyidoben —
kiterjesztettiik oly modon, hogy a diszkrétizalds so-

 r4n mar nemcsak a halozatelmélet klasszikus alap-

elemeit (ellendllas, kapacitas, fesziiltség- és aram-

~(pl. bipolaris- tranzisztor) is alkalmazzuk.

" Integrall dramkori tranzisztorokban fontos zavard
L hatasként lép fel az éramkigzorités jelensége: a
© tobbségi toltéshordozok rekombinaciét fedezd ara-

' ma a baziskivezetés felé folyé, az emittertdl a kol-

lektor felé halad6 ,,hasznos™ kisebbségi toltéshordo- =
z6-4ramlasra merGleges aramlasa fesziiltségesést idéz
"~ el6 a bazisban. Ez lecsokkenti az emittér és bézis
© kozotti nyitofesziiltséget, amelytdl az injektalt ki- -
- sebbségi toltéshordozé mennyiség exponencidlisan

- figg. Ennek'kb{retkeztében q tranzisztor dsszarama-

nak jelentds része az emitternek a baziskivezetés-

hez kozeli részein folyik, az emitter tavolabbi részei

pedig mar joforman csak azokban a hatasokban jat-
szanak szerepet, amelyek a tranzisztor mukodését

kedvezétleniil befolydsoljak. Az 5. 4bra a diszkreti-
zalast, a 6. abra pedig az emitteraram hely sze-
rinti eloszlasat szemlélteti. A vizsgalat soran nyert

eredeti eredményt lathatunk a 7. dbran. Kihasz-

nalva a TRANZ-TRAN programrendszer termikus-

‘elektromos jelenségek vizsgalatara valo alkalmassa-
“g4t, kimutattuk, hogy a bazis egyes részei kozottl
hécsatolds folytdn az dramstirdiség eloszlisdban mu-
tatkozd egyenl6tlenség a kollektorfesziiltség novele-

sével csokken. Ez a megéallapitas els6sorban nagy-

-

-k m itter

felulet 30x200um

A e

A A~

Semp—

e  Emitter, | | | |
V] o cromeeroses Wnm
0.‘!8 — fI£:1525m/4 _ 10¢ .

e 10
0!7"
0,6r
0,5

- 6. c‘ibr&."ﬁxmmkﬁfaﬁalizis pmgrammalszémitott emitter-bazis
-« . -fesziiltség ¢€s emitter-aramsfirtiség eloszlisa nagya-
-+~ ramu planartranzisztorban | |

“generatorok), hanem bsszetettebb félvezetd elemeit

. HIRADASTECHNIKA XXX. BEVF. 1112, 8Z..

o b i4fmen

10 +
| ' - Aramkiszori tos az Upg figgve-
o - hyeber Jo=28mA ST
; . |
5 .
' 4 _ — Uge =80V '
- ' B — 20V
2 - |
l_ -+”. L 1 ll I"_I ! ! 1 Lo ) L | L l X |
' o 30um
H694-TK7|

Az emitter éraméﬁ_riiség éramkiszorités- kﬁvetke'zfé— |
ben kialakul6 eloszlasa a bazis egyes részei kozotti
‘termikus csatolas figyelembevételevel

7. abra.

‘teljesitményii tranzisztorok konstrudlasakor haszno-

sithato. . ) | L

Az LSI integralt aramkéri technika egyik uj,
nagy jelent6ségd elemie az I°L aramkor. A korabbi-
akban -emlitett modszer alapjan tobb, kilonbozo
bonyolultsagi modellt dolgoztunk ki I°L. elemek

modellezésére [9], melyekbdl a legegyszeribbet a

8. 4bra szemlélteti. A modell egyszerisége mellett

 megfelel6 pontossaggal leirja az 1°L elem mukodését,

emellett f6bb paramétereinek meghatarozasa 1s egy-

“szerfi. A 9. 4bra a modellel nyert transzfer karakte-

risztikat mutatja be (kiilonboz6 hémérsékleteken), a
10. 4bra pedig azt szemlélteti, hogy az I°L. kapu
transzfer karakterisztikdja hogyan fiigg az n-n* at-
menet rekombindcios sebességétél. - |

5. MOS eszkizok modellezése

MOS .tranzisztorok fizikailag megalapozott,' 1’1j—

szerti, a bipolaris tranzisztoroknal alkalmazott

* yo» y

Ebers—Moll modellel azonos topologidji modelljet

dolgoztuk ki, és épitettiik be a TRANZ-TRAN

sramkoranalizis-programba [10, 11, 12]. A modellt
késébb bévitettilk a hémérsékleti és szubsztratum
hatasok figyelembevételére szolgalo osszefiiggések-

kel [13]. Ezen tilmenden — az itt szerzett tapaszta-

latok felhasznalasaval — funkcionalis modell kidol-

gozésa  valt lehetévé aranylag bonyolult digitalis
részaramkorok (kapuaramkorok, RS flip-flop stb.)

funkcionalis modellezésére oly modon, hogy egyes
kritikus részek modellezése fizikai szintu ‘legyen.
Példaként a 1103 tipusa dinamikus RAM memoria-

1 :
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4

Kollektorok

| L& | n* szubsztraturm

/ [H694-TK8)

8. dbra. 12L elem egyszerii modellje

0,8
0,6 F
0,4
0,2 I
o _ 1 ek e b ol e I e
0 02 Ob¢ 06 0,8 1,0 Ugevoury
H 694-TK 9]
9. dbra. 12L elem transzfer karakterisztikaja kulonhézé hé-
mersékleten .
visu ki
0,8
0,7
0 6 I VppT= 10cm/s N
’ 2Vnnt = 100 cmfs
5 3Vf')'f?+= 7000Cﬂ?f5 |
OI 4Vnn+= 70000(:“7/5 4
0.4+ 5Vnn+ = 700570069?/5
Al -.
0,3k
0,2 I
0,1 -
{) i_*_l__Lll e — {iéf_
0,7 g,8 a9 1,0 11 1,2 [V]
H634-TK 10

- 10. abra. I2L elem transzfer karakterisztikdaja az n—nt At-

menet rckombinacios schességének faggvényében

ra (11. 4abra) vonatkoz6 eredményeket mutatjuk be
(12. 4bra) [14]. -

Koszinetnyilvanitas

A szerzék ezuton is koszonetiiket fejezik ki Dr.

Dr. Ing. E. H. Valké Ivan Péter professzornak érté-

kes tamogatéasdért, valamint szdmos, itt név szerint
fel nem sorolt hallgatéjuknak, akik lelkesen részt
vallaltak egy-egy részletprobléma megoldasaban.

H684-TK11]

11. abra. Signetics 1103 tipust dinamikus RAM memériacel-
la kapcsolasa I

[H694-TK 12

12. abra. A dinamikus térolécella kapacitasan levd feszi'llt-\
s¢g logikai O és logikai 1 szintek taroldsakor. A fe-
szultsegszint kiértékelése kb. a 100 ns-nek megiele-
16 id6pillanatban torténik
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. | Dr M érey_- Andras: AdatSZerkeZet’ek |

. SZAMOK, 1979, 260 oldal, "

Az elmtlt tiz évben a strukiuralt programozas gyokeres
" valtozast okozott a software-készitésben. A programok fe-
liilrdl lefelé haladva, lépesGzetes finomitassal készilnek, min-
den finomitasi 1épés 1j vezérlési, proceduralis és adatabszt-
rakciékat vezet be. A vezérlési és proceduralis absztrakciok
megvaldsitiasa hagyomanyos programnyelvek esetén is egy-.
szerien végrehajthat6, az absztrakt adatobjektumok kezele-
se azonban sok nehézséghe utkdzik. Dr. Mérey Andras kony-
ve ezen a probléman kivan segiteni. Részletesen ismerteti a
kilonbozé absztrakt, matematikai adatszerkezetek tulajdon-
sagait, az azokon végrehajthaté miiveleteket, megvalositasi
Jehetéségeiket az alkalmazasaikat. A targyalt elveknek mind
az elméleti hatterét, mind a gyakoriati alkalmazisat bemu-

tatja. A szemléltetd algoritmusok lefrasara jol megvalasztott
nszeudokédot hasznil, amely elég rngalmas ahhoz, hogy az

algoritmusok lényegét kiemelhet6vé és érthetove tegye.
A konyv kiillon érdeme, hogy ezt a hazai szakirodalomban

| hiényzé terliletet teljes egészében aAtfogia, minden Iényeges
kérdéssel foglalkozik. gy a szakemberek napi munkajuk- .

ban kézikényvként hasznalhatjak.

ssReview of Radio Science 1975—1977"

Fészerkesztd: S. A. Bowhill. URSI, Briisszel, 1978. 139+ 9 old.

Ez a kiadvany a harmadik az'URSI haromévenként meg-
jelend osszefoglaléi soraban. Az el6z6 kotetekhez hasonléan
feldolgozza az URSI témateriiletein a vizsgalt harom évben

a vilagon elért legjelentésebb kutatasi és fejlesztési eredmeé-

nyeket. Ennek a kotetnek mégis killonos jelentGseget ad az a-
tény, hogy elsé a szervezet 1975-ben tortént 4dtszervezése oOta,
amely célul tlizte ki a tavkozléssel kapesolatos teriiletek erd-
~ teljesebb hangsilyozisit. Ennek eredményekeppen az 0ssze-
foglalt anyag a hiradastechnika szakembereinek igen széles
korében tarthat igényt érdeklddésre.

~ JO6l1 titkrozi ezt a témateriletek és az azokon beliili (a tel-
~ jesség igénye nélkil kiragadott) témakérok felsorolasa.

. | 1. Mérések

— frekvencia-etalonok, lézerek,

— elektromos etalonok, Josephson-effektus felhasznalasa
fesziiltségetalonokban, - -

sugarzas, teljesitménysiirliség, antennamerések,

impedancia, reflexiétényezd €s fazis meérése, |

csillapitas, teljesitmény, aram és fesziiltség mérese,

impulzusjellemz6k, impulzusatvitel iddétartomanybeli

mérése, |

tAvkdzlési rendszermérések.

AR

|

2. Elektromégneses hullamok biol6giai hatasai

- elinéleti szamitasok,

-~ terek, hdmérsékletmérese,

-~ szervrendszerekre gyakorolt hatasok,
— terek bioldgiai alkalmazasai, '
— sugarbiztonsagi eléirasok.

e

3. Terek és hullamok

' —— szOras és diffrakcio, L
hullamterjedés sztochasztikus kozeghben,
elektromagneses tranziensek,

- — hullAmvezetok, o

—— antennak és antennarendszerek, ¢ |
analitikus és numerikus szamitasi médszerek.

4. Jelek és tendﬁzerek

- a tavkozléstechnika fejlodése, -
- radié tAvkozlé csatornak,

digitalis és optikai jelfeldolgozas,

informéacidelmelet, -

- — aramkorok és rendszerek, CAD,
— tavkozlési haldzatok.

B. Elektmnﬁzika

- — mikrohullamu szilardtest generatorok,
— milliméteres és szubmilliméteres eszk0zoK,
— nagyteljesitményi, ill. félvezet 1ézerek,
— szilArdtest memoriak, - |
— mikrohullamua akusztika.

6. I;lterférenci-a |
o természetes rédiézajforrésok,
- 7. Nem-ionizalt kézegek

— f61d hatasa a terjedésre,

— szaraz és nedves atmoszféra,

— hulldmterjedés tavkozl6 rendszerekben.
L ' . ' bY

8. Yonoszféra

— befolyasa a radiérendszerekre,
— whistlerek, |
— adatfeldolgozas az ionoszférakutatasban.

9. Plazmafizika

 — linearis és nemlinearis hullamterjedés,
~ terjedés a vilaglrben, |
— elektromagneses plazmadiagnosztika.

10. Radibcesillagaszat

A feldolgozis médja: az egyes témak legjelentGsebb ered-
ményeinek témakorok szerint esoportositott, értékelo Ossze-
foglalassal ellatott Dbibliografiaja. A feldolgozott irodalom

- mintegy 3000 egységet tartalmaz. A szerkesztk célkitiizese

 szerint az dsszefoglalasba csak akkor keriilhetett be egy ered-

mény, ha azt vilagnyelven megjelené folyoiratban, konyvben,
konferencia-osszefoglaléban, illetve korlatozas nélkil elérhe-
6 kutatasi jelentésben tették kozzé. Igy a kiadvany a vizs-
galt terilleteken elért eredmeények gyors Attekintése mellett
kilonosen alkalmas kutatasi és fejlesztesi irodalomkutatas
alapjaul. -

A kotet (a- postakoltséget beleértve) példanyonként 10 3

~ 4ron rendelheté meg az alabbi cimen: Aeronomy Laboratory,
‘Department of Electrical Engineering, University of Illinois,

Urbana, Illinois 61801 USA. / A
| - Dr. '_Zomb_a'ry; 'Ld_szllé- ’;

N - K
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i. Bevezetés

A korszerl integralt aramkérok napjainkban — kis
szamu kivételt6l eltekintve — sziliciumbél késziil-
nek. Az aramkorok tervezésének két f6 fazisa van:

1. afeliileti struktira megtervezése (logikai vazlat!
reszaramkorok, layout, maszkok),

2.-a mélységi (feliiletre meréleges) struktira meg-

tervezése,

- Az 1970-es évek elején, amikor SSI/MSI bonyo- '+

lultsagt  dramkorok jatszottdk a donté szerepet,
ezek a fazisok élesen elvalaszthatok voltak. Az 1
alatt megjelolt tervezési fazis esetleg még tovabbi,
egymastol fiiggetlen tervezési fazisokra volt bont-
hato, élesen elkiilonitheté volt az 1. fazison beliil a
logikai tervezs, aramkori tervezé és a layout tervezd
feladata. Ettdl pedig elvalaszthatoé volt a 2. tazis
tervezesét végzé félvezetS-technolégus feladatkore.
Napjainkban a helyzet gyokeresen megvaltozott.
Két alapvet§ ok jatszott ebben szerepet :

1. Uj, nagyobb integraltsagi szintfi elemek jelen-
- tek meg (CCD, I2L), amelyek mar nem bonthatdk fel
kiilonallé aramkori elemekre, egymagukban képesek
ellatni egy-egy — néha nem is tulsagosan egyszeri —
logikai funkeciot. | -

2. Az LSI/VLSI édramkérok megvalésitasakor a
nagy funkciosiiriiséget nem annyira a chip feliileté-
nek novelésével, hanem ink4bb a csikszelesség csok-
kentésével gazdasigos elérni (ez egyébként a miiko-
desi sebesség, disszipacio stb. szempontjabol is elé-
nyos). Igy a kisebb csikszélességek mellett a feliileti
- struktara és a mélységi struktura karos kolcson-
hatasainak (pl. aladiffundalas) jelentdsége nagymeér-
tekben megnovekedett. Ez viszont azt jelenti, hogy
61 miikodé dramkoér csak gy valésithaté meg, ha
a tervezes 1. és 2. fazisa maximalisan 0sszehangol-
tan, a tervezok folyamatos egyiittmiikédésével tor-
ténik. |

A kovetkezékben a BME Elektronikus Eszkdzok
Tanszékén az MTA Kozponti Fizikai Kutatd Inté-
zetével egyiittmiikodésben kifejlesztés alatt 4ll6
STEP (Silicon Technology Evaluation Program)
technoldgiai szimuldciot végzé programrendszert is-
mertetjiik. | |

Beérkezett: 1979. X. 19,

* Aspiralis, Tallinni Miiszaki Egvetem
** Nappali szakmernokhallgaté (KFKI)

! Itt elsdsorban a digitalis funkciét ellatd aramkorokre gon-
dolunk, az analég aramkéroknél ugyanis
a) a {6 tipusok napjainkban tébbé-kevéshé kialakultak,

b) bonyolultsagi fokuk ritkan haladja meg az SSI, esetleg
MSI szintet, | .

¢) az aramkortechnika alapvetd trendjének tilinik az, hogy mi-
nel tobb funkeiét digitalis modszerekkel oldjon meg.

e

Félvezeté-technolégia szamitogépes szimulaciéja

10 621.3.049.77.001.57

2. Bemeneti és kimeneti adatok

A programrendszer bemeneti adatait a szilicium
integralt aramkori technologia £6 lépései és ezek pa-
rameéterel képezik :

. predepozicio,

. behajtas,

. epitaxidlis rétegnovesztés,
oxidacio,

1onimplantacio,

maratas,

oxid/nitrid depozicio,
fémezés /polyszilicium-felvitel.

00 NS T o N

Az 1-—4 lépések olyan hémérsékleten folynak Ie,
ahol az adalékanyagok diffazidja kovetkeztében azok
eloszlasa megvaltozik. Az 5—8 lépések rendszerint
olyan alacsony hémérsékleteket igényelnek, amelyen
a sziliclumban maér jelenlevd adalékok eloszldsa val-
tozatlan marad. o

A felhasznal6— orientalt bemeneti nyelv messzeme-
néen koveti a Stanford University Integrated Cir-
cuit Laboratory- altal 1978 jGniusaban publikalt
SUPREM —11I. program bemeneti nyelvét [1].

- Az egyes technolégiai lépések szimulaciéja utan
rendelkezésre 4ll valamennyi adalék eloszlasa, mely-
bél a program posztprocesszor szegmense a felhasz-

3 ¥

nalo igényeinek megfeleléen megadja:

a) grafikus formaban az egyes adalékok, ill. az

- elektromosan aktiv ered$ adalékkoncentricié
eloszlasat, |

b) a mélységi geometriai jellemzéket (oxid/nitrid-
vastagsagok, az egyes atmenetek melysége),

c) az egyes félvezetd retegek elektronikus jellem-
zoit (négyzetes ellenallés, transzportfaktor, at-
szurodasi fesziiltség),

d) az egyes f4tmenetek elektronikus jellemzGit
(kisszintti I-U karakterisztika, emitterhatss-
fok, tértoltéskapacitas, letorési fesziiltség),

¢e) a MIS struktarajellemzdket (oxid /nitrid-kapa-
citasok, MOS-kapacitas, kiiszobfesziiltség).

d. Diffizié modellezése és algoritmusa

Az adalékoknak az anyagon beliili viselkedését az
egyes adalékokra kiilon-kiilon felirt |

1 - '
=[G av= fGi dv— gSJi as

vy V) (S)
folytonossagi egyenletek, valamint a J adaléktransz-
portot leiré |

"

Ji= —grad(D() (2)
transzportegyenletek (I. Fick-térvény) irjak le, ahol
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. " C, az I-edlk adalek koncentrécm]a, |

neralodd elektromosan aktiv i-edik adalek-
“atomok mennyisége {pl.
' stituciondlis 4tmenetek),

Jy  az i-edik adalek fluxusa,
D, az i-edik adalék diffaziés allando]a

l...

mterstmahs - sub-.

Az egyes ‘adalékok kozott1 kolcsonhatast azzal ]
vessziik figyelembe, hogy az adalékok mozgasat a
- difftizi6 elméletének megfeleloen neutralis, pozitfv,

tovabba egyszeresen es. kétszeresen negatw toltésu

vakancidk betoltése ttjan Vesszuk szémltasba vagy-

is a dlffuzms allando6 | _
D= D°+D+V+—|—D V- +D= V.——-- (3

'ahol a Vakanmék relativ (mtrmsm elektronkoncent—
‘raciora Vonatkoztatott) sirisége:

~Itt n erteket mmden egyes pentban az elektromo-
san aktiv eredé adalékkoncentracio szabja meg. Bz -

‘az elméletileg megalapozott modszer az egyszeri
fenomenologikus elmélethez képest — a gyakorlati

eredményekkel _osszhangban levo — nagysagrendi |

' eltereseket ad.

- A diffazios folyamatok modellezésekor az (1) foly-
tonossagi egyenletben J; kizarolag a (2) egyenlet sze-

rinti adalékfluxust jelentette, G; pedig nehémy ki-
 vételtsl eltekintve elhanyagolhato |

‘Kisebb algorltmusproblemakat okozott a Si-Si0,

| ' . hatarfeluleten

— a két kozeg elterﬁ dlffuzu)s éllando]a, vala-
- mint '

— a hatérfeliileten fellépd

fluxus, ahol |

h a feliileti transzporttényezo,
Syo az egyensulyi szegregacio-allando,

' cm,-csj a hatérfelillet két oldaldn levé adalék-
| koncentracio.

- A gyakorlatban is meg,flgyelt erGs foszforadaléko-
las esetén tapasztalhato difftziés anomaliakat a

- Fair és 1sai altal prOpona]t [2] modellel vesszik

szimitdsba. Szaraz és nedves oxigén jelenléteben a

diffuzios allandé megvaltozasat — megalapozott el-

- méleti modell hlényéban — empirikus korrekcmval
“mbdositjuk.

A diffuzioés modell reszletewel kapcsolatoqan t;gy
kerabbi kozleményiinkre utalunk [3].

W

- (9)

-

s .'Oxidﬁéi(’i'.mﬁdéllézése é's a'lgoritmuSa-
G, az egységnyi térfogatban idéegység alatt ge-

A dlffuzms folyamatok algomtmusalval osszeha— -

sonlitva lényegesen bonyolultabb azonban a szili-

cmm-—-—szﬂlcmmdmx;ld hatarfeliilet oxidacié kovetkez-

tében 1étrejovo eltolodasa altal okozo}ut algoritmus-
probléma. A “hatarfeliilet eltolodasa kovetkeztében

létrejovo adalekaramlas 9z, egyes adalekokra kulon- |
kulon leirhato egy | | o

Jp= — 00x( Cox—:Cs) - (®)

_'adalekﬂuxussal Ez az osszefugges egyszeruen azt

fejezi ki, hogy az oxidréteg vastagsdganak v, Se-
bességl novekedésekor az oxidalodé sziliciummal
egyiitt mennyi adalékatom keril at az oxidba.

Az o faktor, amelynek szamértéke 0,44, azért szere-

pel, mert 0,44 egysegnyl térfogatu sziliciumbél ke- |
letkezik egységnyi térfogatu sziliciumdioxid. - |
Az oxidréteg novekedesenek sebessegere az [1]
altal ]avasolt | o
| Zoy 4 Azm = B( £+ '5') (7
formula mkrementahs alak]at alkalmazzuk

| | Zuxz"z—[—(z‘%x‘l‘A)‘!' V(2Z(}x+ A)2+4Bﬁt]- ) (8)

“Ezen osszefuggesekben az A és B tenyezok ara-

nyosak az oxigén parcialis nyomasaval a hémérsék-

lettol pedig az Arrhemus—torvenynek megfelelGen, le- -
nyegeben exponencidlisan fiiggenek. -
A modell vizsgélata arra az eredfnenyle vezetett,

_. hogy a diffuzios folyamatra kedvez6nek talalt negy-

zetesen novekvd 1dolepes a megoldas konvergenciaja
szempontjabol itt is jol alkalmazhato.

Koszonetnyilvanitas

A szerzék koszonetiiket fejezik ki Gyulai Jozsef-

nek, a fizikai tudomanyok doktordanak, a dittuzio- .

val és ionimplantacioval kapcsolatos dlSZkUSSLlOk- :
ban nyujtott értékes kozremukodeseert
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Sziirobehangolast szimula

16 statisztikus

programrendszer

Nagy példanyszamban keésziilé daramkorok gyartasa-

nak megkezdése el6étt fontos lépés a tervezés ellen-
Orzese abbdl a szempontbol, hogy a gyartds soran
milyen selejtszdzalék varhato. Az ellenérzés hiteles-
sege attdl fiilgg, mennyire pontosan tudjuk szimu-
lalni a gyértasi folyamat egyes f4zisait.

LG szrék gysrtasanak legfontosabb lépése a sze-
relt dramkorok behangoldsa. Az el6adas a Telefon-
gyar megbizasab6l a Hirad4stechnikai Elektronika
Intézetben elkészitett ISOA (az ISOA rovidités az
input-statisztika-optimalizalds-analizis szavakbol
szarmazik) statisztikus programrendszert [1] ismer-
teti, melynek alapfeladata a fenti gyartasi fazis
szimulalasa, statisztikus kiértékelése.

A programrendszer ICI, 4—70 szamitogépre ké-
sziilt FORTRAN nyelven. Helyfoglaldsa overlay
struktardban (3 egymast valté szegmens) 110 kByte.

Aramkéri jellemzok, specifikéeiok

_ Az LC sziir6k gyakorlatilag csak létrafelépitésben
‘hasznslatosak. Az elemek veszteségének kompenz4-
lasa érdekében a szlirének gyakran szerves része a
- korrektor is. A programrendszer adott agkészletbol
(25 kiilonbozé 4g, max. O elemmel) felépiils, 1étra

struktiuraja, egymast nem terhel§ sziiré és korrektor- .

egysegbdl 4ll6 aramkor vizsgalatara alkalmas. Béar-
mely ag lehet akar hosszigi, akar keresztagi pozi-
cioban, hosszigak (keresztdgak) egymaés utén is ko-
vetkezhetnek. - | :

Az 4ramkori elemek (a programbeli kezelésmod

szerint) az aldbbi sajiatossagokkal rendelkezhetnek :

— statisztikus elemek (4ltaldban kapacitdsok):
a névleges érték koriili tolerancia-intervallum-
ban tetszélegesen eléirt eloszlassal rendelkez-
nek, |

— véaltozdé elemek (4ltalaban induktivitisok): a
behangolési folyamat soran adott intervallum-
ban valtozhatnak, -

— Trezonanciara allitando induktivitasok: a vizs-
galat megkezdése el6tt egy adott kapacitassal

- vagy kapacitdskombinacioval eldirt rezonanvis-
ra allitandék, | |

— fix elemek: mind a statisztikus vizsgalatban,
mind a behangolds sordn valtozatlan értékiiek,

— barmely reaktdns elem lehet idedlis, vagy
rendelkezhet konstans, ill. kvadratikus frek-
venclafliggésii josagi tényezével, |

— barmely josagi tényez6 lehet statisztikusan ke-
zelend§ adott intervallumban egyenletes elosz-
lassal.

Beérkezett: 1979, X, 12,

ETO 621.372.54.072.6:519.68

A sziir6specifikaciok a szokésos lépcesés tolerancia-
sémaban adhaték meg. Vonatkozhatnak iizemi csil-
lapitasra, vagy iizemi és reflexios csillapitasra. A sta-
tisztikus vizsgalathoz egyidejiileg tobb specifikacio is
megadhato6. Lehetéség van arra, hogy a statisztikus
ellendrzés tobb frekvencian torténjen, mint ameny-
nyit a behangoldsi folyamathoz irtunk elé. A csil-
lapitaseldirds lehet abszolut (beleértve az alapcsil-
lapitast is) vagy relativ: adott referenciafrekvencian
fellépé vagy egy képzeletbeli alapesillapitashoz ké-
pesti eltérés (utobbi esetben a program automatiku-
san veszi fel az alapcsillapitds legkedvez6bb érté-
két). |

A programrendszer miikodése, statisztikus vizsgélatok

A programrendszer miikédése az 1. dbran kivet-
het6. Az adatok beolvasasa, visszairasa és adatelé-
készités utin a-program kisorsolja a statisztikus ele-
mek értékét, elvégzi a rezonanciara allitasokat, majd
hivja a behangoldst szimulalé optimalizalé progra-
mot. Ha a behangolds adott iteracidészdmon beliil
nem sikeriill, a program a kisorsolt sziirépéldanyt
nem behangolhaténak veszi. Egyébként az optimali-
zalas csak a specifikdcio teljesitésének eleréséig tart.
A hangolds befejeztével tarolodnak a statisztikus
kiértékeléshez sziikséges adatok, majd Gjabb sorso-
las kovetkezik. - .

»

&

Adaiok beolvasdsa,
Visszairasa

Adatelokeszites = Jnputp fograrm
' _ o |
| ' |
Sorsolds |
Rezonancidra dllifas |
i Hangolas szimuldldsa . Optimalizalo
— _ ' — | pmg:rc'im‘
S faz‘z'szz‘z'kué “Analizis
feldolgozds i _|, program
' — ' ~ Statisztikus

| . {
| Ef@dmﬁf?yﬁ’k kura?"é- l Pr g ;
r Sd _jl i-

[H702-GG 1]

1. abra. A programrendszer blokkvazlata
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A .Mo'nte Carlo-ciklus .ﬁt‘én .'ell‘{.ész'ﬁlnék a megie- .

" lelé statisztikak és az  eredményeket megjelenits
 hisztogramok. - S
A hangolds uténi allapotrél a program a kovet-
- kez6 statisztikus eredményeket szolgaltatja:

hpyp——

aranya — reflexioés kovetelmény esetén kulon
~ a csillapitésra és kiilon a reflexiora vonatkozo-
o an).n . | SR

~ bontésban az egyes példanyok hangolds utéani
~ karakterisztikajarol (atereszté savban kilon a
~ reflexiora is), = . Ly - g
—— psszesité hisztogram az 4tereszté sdvban elo-
fordult legrosszabb esetekrol. - -

A programrendszer biztositja a szilir6k gyartas
‘ut4ni allapotanak (hofokfliggés, oregedés) statisztikus
ellenérzési lehetéségét is. Ha a bemend adatok erre
vonatkoz6 statisztikus informaciokat és specifikaciot
(egyidejiileg tobb is megadhato!) is tartalmaznak, a
behangolt aramkori példanyokbol kiindulva a prog-

" ramrendszer mindazokat a statisztikus kiértékelése-

ket elvégzi és kiirja az oregedésre vagy hoéfokfiigges-

re nézve is, mint a behangolds szimuldldsa utén.
‘A programrendszer — alapfeladatan tilmenden —

specidlis célokra is hasznélhato.

- 1. Ha egyetlen elemet sem adunk meg valtozokent,
 elmarad az optimalizalo program mikodése, 18y
az aramkor direkt Monte Carlo-analizise végezheto

- el (nincs hangolas). | '
‘Ha a Monte Carlo-ciklusok szamat nullanak irjuk
el6, a statisztikus program miikédése marad el,
csak egyetlen példany optimalizdlasara keriil sor
a névleges értékekb6l indulva. Mivel barmely

E( r)= max {[a('wk > x)"" 'If( CL}R)

24, 5 . -
és teljesitenddk az
wke 'Qa

a(wy, T)= g wy)

I a(wkrm)ﬂmj(@k) _C%EQ;’

(2)

egyenl6tlenségek, mint mellékfeltételek (E/x/=0

ugyanis csak igy lehetséges). A Kkifejezésekben x a

" hangolandé elemek vektora (az optimalizdlas valtor

z61), a (w,, x) a szlird csillapitdsa az o, frekvencian
az aktudlis x elemértékeknél, Q,, ill. 2, azon frek-
venciak halmaza, melyre az «, also, ill. «, fels6 kor-
latel6irdsok vonatkoznak. Mivel a (w,, £) x-nek nem-
lineris fiiggvénye, az (1) és (2)-ben megfogalmazott
- probléma nemlinearis kotott optimalizalasi feladat.

‘A kotott széls6érték-feladat visszavezetése kotet-
len feladatra pl. az Gn. SUMT (sequential unconst-
rained minimization technique) moédszerrel lehetsé-
ges [3]. Ilyenkor az eredeti -

minimalizalandé f(zx) 3
k

mikOZbeﬂ gk(x)a:() :1: 2: " on
- kotott f_eladat 2 | |

. ‘minimalizalando F(x, rj) =f(x) + I}-P ()

a—
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(akér az Osszes) dramkori elem tekinthetd valto-
zonak, kelléen szigort specifikaciot irva el az
‘optimalizald program egy kozelité tervezés ered-
ményét javitja tovabb. Igy a programrendszer
tényleges szamitogépes tervezésre hasznalhato.

s&lejtai‘éﬂy (a nem behangélhafé példinyok '

A behahg olas, mint optimalizélési 'feladﬁ_; :

. A sziiﬁrf:‘i_ haﬁg(ﬂésa soran a hangolhatd elemeket
addig véltoztatjak, amig nem sikeril a specifikaciot

teljesité bedllitast 1étrehozni. A behangolas szimula- =~

l4sa matematikailag optimalizalasi feladatként fogal-

- mazhat6 meg [2]. ' o S
| ~ a(@;zs) -
. | ‘dB . jE(.’f)-; _- 2

(ol Lok st Ll ]

' FA
| Liz_'/zifzf A
A o
! : - 'G{EL
P77 7 ' F
| ;.a |
ST T T T T
[H702-GG2Z

2. dbra. Specifikzicié és karakterisztika az optimalizalasi fel-:
adat megfogalmazasahoz = | | |

Tekintsiik a 2. 4bran bemutatott esetet. Hango-
Jasra akkor van sziikség, ha a szlir6 a (w, x) ka-
rakterisztikaja nem teljesiti az a(w) és aw) spe-
cifikaciét. A hangolds csokkenti az E(x) maximalis

~hib4t, sikeres behangolds esetén E(z)=0. |
~ A megoldand6 optimalizalasi feladat a kovetkezd:

(6}

loxe s [D‘a(?k)“"‘a(mm x)]wkei?a}
P(:L‘):%' gk(x)rj-:-rj+1:=-0 j=0, 1,,. oo (4

‘kotetlen feladatsorozatra vezet. A megkotéseket fi-
gyelembe vevs P(x) ,,biintetd tag” hatdsat az egyre
csokkend r; értékekkel nyomjuk el, igy [ minimuma
f minimumahoz konvergal. - '

A SUMT-modszer alkalmazhatosaganak feltétele
olyan kezdeti x, érték, amelynél a (3)-beli egyenlot-
lenségek mar teljesiilnek. F és f nulldhoz kozeli
minimummal csak akkor rendelkezhet, ha az itera-
ciok soran a g,-k nem véltanak eldjelet, mert a null-
4tmenet kornyezetében P nagy negativ értéket ven-
ne fel. A hangolés kezdetekor a (2) egyenlétlenségek
koziil legalabb egy nyilvanvaléan nem teljesiil, igy

~ a feltételek atfogalmazésara van sziikseg.

Ha a specifikaciot 4= E(z,) értékkel lazdbbra mo-
dosftjuk a 2. 4bra szaggatott vonalai szerint, de
E(x)-et tovabbra is az eredeti specifikdci6 alapjan
hatarozzuk meg, a . -

@)=y, D)~[af0)=A1=0, (9

gi(x)=[o( @) + 4]~ awy, ©)>0
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feltételekkel az (1) célfiggvényre mar alkalmazhatoé a

SUMT-moédszer. Az igy adodo

minimalizdlandé F(z, r))=E(x)+r,P(x) (6)
| . . .
P(x)= -
- (x) w&:é;m a(wk! 'T)—_ma(a)k)—l_d_*—
+ 2 (7)

Wi € 27 _'a(wk'! 3.’,') +D€j‘(wk)+d
kotetlen szélsGérték feladatban P(x)=0. A mini-
mumot adod £ megoldas akkor jelenti a specifikacio
teljesitését (a sziiré behangolhatdsdgit), ha E(&)=< 0.

A (6)-ban nyert nemlinedris kétetlen optimali-
zalasi feladat megolddsara olyan kvadratikus iters-
cios eljarast [4] alkalmaztunk, mely az F(x) cél-
taggvénynek csak elsérendii derivaltjait igényli. Ite-
racionként elészér F(x) csokkenésének iranyat kell
meghatarozni, majd az adott iranyban kovetkezik
F(x) minimuménak megkeresése. Mivel a mi esetiink-
ben az F(x) célfiiggvény az E(x) tag miatt nem
differencialhaté (az E(x) maximalis hiba mindig mas-
mas frekvencidn léphet fel), az irany meghatéroza-
sanal csak a P(x) differencidlhato tagot vettik fi-
gyelembe, az irdnymenti minimum megkeresésénél
viszont a tényleges hibat Jelenté E(x) minimumét
kerestiik a Fibonacci eljarast alkalmazva. A médo-
sitasok lényegesen kevesebb szdmitast és jobb kon-
vergenciat eredményeztek [2].

Létrahalozat analizise

Mind a behangolast szimulald optimalizalashoz,
mind a statisztikus vizsgalatokhoz szuikséges a sziiré
analizise. A lehetd
tinuansokon [5] alapulé specidlis létraanalizis-prog-
ramot hasznaltunk. H

ea#

3. dbra. LétraszlirGé kapcsolasa

A kontinuansok a létrahalézat aram —fesziiltség
kapcsolataiban szerepld mennyiségek. A 3. 4bra je-
l6leseit véve alapul, barmely e;—1 agjellemzé kifejez-
heté a két kovetkezs ag e, €s e, , jellemzébivel, és
lIépésenkénti helyettesitéssel az utolsd 4g e, fesziilt-
ségével :

...=Kle

iny

n.__ wn o .

eir1=We,te, =

(8)

(8)-ban e; és e, , helyére szintén az e,-nel Kifejezett

alakokat helyettesitve

gyors mukodés érdekében a kon- -

I
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a kontinuansok, (8) adja
(9) a sz&mitdsukra vonatkozo rekur-

adodik. A K. mennyiségek
definiciojukat,
z10s formula,

Ha az abran a genérétort a kimenetre tessziik
¢s az aramirdnyokat megforditjuk, az analog

T 1 0__
Ciri=ni6, Ki=W,, Ki=1,
i i—1 i—9
i=WKi" 1+ Ki

osszefliggések adddnak.

(10)
(11)

Az Atviteli tényezére, a sziiré bemeneti impedan-
cidjara és primer oldali reflexiéjara a fentiekb6l a

K1

I = U{} Vﬁ:_ Ki? 7 ___62________
- 2U, VR, oyww,” “™Te K;
r=--_ =9 _°__ 12
Zbe+R1 f ( )

kifejezéseket kaphatjuk. Az loptimalizéléshoz sziiksé-
ges elsérendit érzékenységek az |

_ Oa oI’ _ KiK?,
S aWI."Re "awi'“"Re - Kr
'EI?": 4 ey — —— —r [R s 13
=W, = R g, =2Wa(=1) e(x;) (13)

osszefiiggésekkel hatarozhatok meg_ [9].

A programban megengedett 4dgkészlet dgainak fel-
¢pitése olyan, hogy a W, dgimmittancidk és azok

oW /ox, elemek szerinti derivaltjai szintén — az 4g-
elemekét’)'l szamolhaté -— kontinuansokkal fejezhe-
tok ki. | |

A "kontinuansok rekurziv szémolhatéséga és a
(12), (13) formuldk egyszeriisége hatékony analizis-
programot eredményeznek. |

Kﬁézﬁnetnyilvénités

A szerz6k koszonetiiket fejezik ki Radvdny Jend-
nek és Szente Ldszlénak (Telefongyar) a program
kidolgozasa soran nyujtott tdmogatésukért, a hasz-
nos eszmecserékeért.
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- Uj félvezetéeszkoz, a MISS
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" A hetvenes évek elején Yamamoto [1] MIS struk-
tarak (Metal-Insulator-Semiconductor, fém-szigete-
16-félvezets) vizsgalatdnal érdekes jelenségre buk-

 kant. Igen vékony (3—5nm) szigetel6rétegek esetén
 negativ differencislis ellenall4ssal rendelkezé karak-
 terisztikat kapott, ha a kozelben egy p-n atmenet

-is volt. Hasonlé jelenségrél .szamolt be Kroger,

 Wagener [2], majd Simmons [3] és Buxo [4] is.

az els6 kozelité modellt Simmons alkotta meg, ez

" azonban tobb ellentmondéssal rendelkezett. A Shew-

chun [5] altal leirt, a MIS diédakban lezajlé erdsitési
folyamatot is magaba foglalo két aktiv eszk0zos
modell ezeket az ellentmondésokat feloldotta.

A jelenség kiilonbozd szigeteld rétegek ~esetén 18
tapasztalhat6é, mint sziliciumdioxid, sziliciumnitrid,
poliszilicium, s6t ondioxid esetén is. '
Az eszkoz miikodése "‘ -
Az eszkoz vézlatos felépitése az 1. 4bréan l4thaté.
All egy fém elektrodabol, mely dltaldban aluminium,

" de néha méas fém is lehet, egy vékony (3—5 nm)

szigetelérétegb6l, vagy wvastagabb (100—200 nm)

poliszilicium rétegbdl, egy n és egy er6sen adalékolt

- pt rétegbdl. A fémre negativ, a p* rétegre pozitiv

fesziiltséget kapcsolva, a 2. 4brdn lathatéo aram—fe-

sziiltség karakterisztikat nyerjilk. A karakterisztika
nagyon hasonlit a p+-n-p-n* (Shockley) diéda karak-

terisztikajahoz, és hdrom részb6l 4ll: egy nagy im-

LI L

pedancidju szakaszbol, egy negativ ellenallasi rész- -

b6l és egy kis impedanciaju szakaszbol.
A nagy impedanciaji szakasz egyszerien magya-
razhat6. Novelve nullarol a fesziiltséget, a szigetelo-,

. félvezetd hatarfelileten kiiiritett réteg keletkezik.

‘A szigetelé rendkivill vékony, igy alagathatas ré-
~ vén a Kkiiiritett rétegben generalodo toltéshordozok
4t tudnak menni rajta, nem keletkezik a szigeteld-
~ félvezetd hatarfeliileten inverzios réteg, ellentétben a
vastagabb szigetel$ réteggel rendelkezé MI5-di6dak-

~ kal. Az igy folyd (generaciés) édram igen Kkicsi,

 ugyanakkor a kiiiritett réteg jelentos fesziiltséget
vehet fel. A fesziiltség novelésével né az aram, mi-
vel né a kiiiritett réteg szélessége és a generacios
aram. o '

Az eszkoz 4rama azonban lényegesen nagyobb,
mint a Simmons altal megadott érték, azaz a gene-

racios aram. Ennek oka, hogy a genericioval kelet-

kez6 elektronok a Kiiiritett rétegb6l a semleges 1

~ rétegbe jutnak, és nyitéiranyba eldfeszitik a pril
 4tmenetet. ‘A pt réteg igy a generdciés dramnal

lényegesen nagyobb lyukaramot injektal az n réteg-

“Beérkezett: 1979, X. 12.

| - leges aram
A jelenség fizikai hattere egy ideig tisztazatlan volt, |

 BTO 621.3.049.776.43:621.282:621.318.57

be. Eie_k a lyukak étdiffundélnék ezen a ré_tege'ﬁ, '_
és a kidrftett rétegben uralkod6 térerdsseg ossze-

oyiijti azokat a szigetelo-félvezet hatarfelilleten, '
majd 4tjutva a szigeteldn, a fémelektrodara keril-
nek. Az eszkoz pTn része (és + a félvezetb-szige-

‘telé hatarfeliilet) igy egy tranzisZtorhatést' eredme-

nyez, «, aramerdsitési tényezével. Az atfolyo tény- '

=1

Novelve a fésziilt_ségét", a kiiiritett réteg jobban meg-
kozeliti a pt réteget, és a semleges zona az n réteg-

ben csokken. Az Early-hatas eredményeképpen mind- -
a pt—n atmenet emitterhatasfoka, mind a transz-

porthatasfok novekedni fog, igy «; nd, és (1)-ben
I I.nél lényegesen gyorsabban né. Az atsziras Ko~

zelében (de anndl gyakorlatilag mindig kisebb érték-~

‘nél) az dram annyira megné, hogy azt a szigeteld
‘méar nem tudja 4tbocsatani.. lkkor a szigetel6-fél-
vezeté hatarfeliileten a lyukak felhalmozodnak, az-

az pozitiv tértoltéssel rendelkez6 inverzios réteg jon
létre. Ekkor végére érink a_kar,akterisztika nagy im--

AL 'L

' Slox

(H682-7A1]

1. dgbra. A MISS eszkoz struktaraja

J+

Ty
Ji[h'
VH ; - | V‘fhb_ -

[H692-2A 2]

2. abra. Jellegzetes MISS karakterisztika
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pedancidji szakaszanak, és az eszkoz a kis impedan-
ciaju allapotdba keriil. A kis impedanciaju éllapot
eléréséhez az sziikséges, hogy az el6bb emlitett tran-
zisztoron kiviil az eszkoznek meg egy aktiv eleme le-
gyen, s a két aktiv elemet pozitiv visszacsatolds
kosse ossze. A masik aktiv elem a fém- (tunnelozé-)

- szigetel6-félvezets rendszer. Ezen konfiguraci6- erds-

sité tulajdonsdgat Shewchun mutatta ki. A fémre
negativ fesziiltséget kapcsolva, a szigetelén keresz-
til az elektronok mind a félvezets vezetési, mind
‘a vegyértéksdvjaba beléphetnek. Ezen utébbiba csak

akkor, ha ott elegend§ iires hely 4ll rendelkezésre,

azaz a ' hatarfeliileten lyukak tartézkodnak. Mind
~ezek alkotjak a ,,szlik keresztmetszetet”, azaz ezek
‘surlisége hatdrozza meg ezen aramot. Ez az aram-
komponens ugy is tekintheté, mint a szigetelén 4t-
halad6 lyuk- (alagut-) aram. A szigetelén athaladé
elektron és lyukdram aranyét a kialakuld potencial-
gat alakja hatarozza meg. ’

Az inverzids réteg létrejotte utdn a MIS struk-

turan 4tfolyo teljes aram szabalyozhato a kisebbségi

(Iyuk-) dram segitségével. Adott fesziiltség esetén a

szigetel6n adott térer6sség lép fel, ami meghatdroz-
za az atfolyé lyuk- és elektroniaramot. Megndvelve
a lyukaramot, az inverziés réteg toltése megnovek-
szik (mind tobb lyuk érkezik, mint amennyi atha-
lad a szigetelén). Ez viszont azt okozza, hogy a tel-
Jes kiilsé fesziiltség nagyobb hanyada esik a szigete-
- 16n és kisebb a félvezetdn, azaz megnovekszik a téi-
erosseg a szigetel6ben. Ennek hatasara no a szigete-
16n- athaladé lyuk-, valamint elektronaram, egeészen
addig, mig az igy megnovekedett lyukaram egyenlé
lesz az inverzids rétegbe befoly6 lyukiarammal. A MIS
diodaba injektalt Iyukiarammal tehat vezérelni lehet
az atfolyo teljes aramot, hasonlé moédon, ahogy egy
tranzisztorndl a bazisdrammal vezérelni lehet az 4i-
foly6 teljes dramot. Ezen erésité elem hasznos

aramkomponense az injektalt elektrondram. Ennek

~arénya a teljes aramhoz az aramerdsitési tényezé,
% . A pozitiv visszacsatolds hurka tehat a kivetke-
zOképpen jon létre: a p*n (bipolaris) részén az esz-
koznek az n rétegbe 1ép6 elektrondram hatasdra a

pt réteg lyukakat injektal. Ezen lyukaram hatdsa-

ra viszont a MIS rész (fém-szigetelé-n réteg) elekt-
ronaramot injektal az n rétegbe. Az eszkoz miiko-
dése igy nagyon hasonléva valik a négyrétegii
(Schoclgley) diédaéhoz. Az n rétegen atfolyé 4ram
a két injektalt dram és a generacios aram Osszegével,

21k meg, azaz

masreszt az eszkozon atfolyé teljes arammal egye-

I=o I+ oa,l+ Iy, (2)
‘azaz |
Ig . e
I=_ - 3
1 —(ay+ ary) %)

Ha a, és a, 0sszege meghaladja az 1-et, az eszkiz a
kis impedancidju allapotba keriil. A bipolaris tran-
zisztor, hasonloképpen a négyrétegii didoddhoz, teli-

- tésben lesz, igy a kézépsé n rétegben nagy mennyi-

ségl lyuk, ill. elektron halmozédik fel. Ez a toltés
tarolasi effektusokat okozza. Ha két bekapcsolas
gyorsan koveti egymast, a kiisztibfesziﬂtség lecsok-

“ken, és a bekapcsolds gyorsabb lesz. Az n réteghez

kulon kivezetés készithetd, s ekkor haromkivezeté-
ses eszkozhéz jutunk. Ezen kivezetés segitségével
a p'n atmenet nyitoirdnyba eléfeszithets, igy eld-
idézheté a lyukinjekcié és az inverziés réteg Kki-
alakuldsa. Az eszkoz tehat a bekapcsolt allapotba
billentheté anélkiil, hogy a fesziiltséget megnoveltiik
volna a kiiszobfesziiltségig. Ezen haromkivezetéses
eszkoz jellege tehiat hasonlé a tirisztorhoz.

Alkalmazssi lehetéségek

Keétallapota eszkoz 1évén, digitalis aramkorskben
sokoldalt alkalmazésra nyilhat lehetéség. A tirisz-
torral ellentétben, gyartastechnolégidja kompatibilis
a szilicium alapa integralt aramkorok gyartastech-
nolégidjaval. Igéretes lehetdség a MISS-sel megvalo-
sitott, egyelemes statikus tarolé cella. Mivel fényre
erzékeny elem, kiilénbozé optoelektronikai alkalma-

‘zasara is lehet6ség nyilik.

Készonetnyilvanitds

Szerz6k koszonetiiket fejezik ki Dr. Dr.—1Ing. H. (..
Valké Ivdn Péter egyetemi tandrnak munkajukban
adott értékes segitségéért. - '-
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A szerzé Walter Entenmann kézremtikédésével ifrta kony-
vet. A jelenlegt kiadvany R. Saalnak 1961-ben a Telefunken
kiadasaban megjelent ,,Der Entwurf von Filtern mit Hilfe
des Kataloges normierter Tiefpiisse” c. k6nyvének atdolgozott
és kibdvitett kiadasa. Az atdolgozas és bévités mértékére
jellemz6: a régi 381 oldalas, az 0j 663 oldal.

A konyv elején 25 oldalas ismertetés wan német és angol
nyelven a szlirGtervezés alapfogalmairél és a tablazatok
hasznalatarél, ezek segitségével killonésebb elotanulmanvok
nélkil is lehet szfir6ket tervezni. |

A tablazatok a hatvanysziir6k, a Csebisev-szlir6k 6és a

Cauer-szlir6k normalt paramétereit tartalmazzak 1—15 fokig
10—10 Kkolonbozé reflexids tenyezdre vonatkozdlag. Ezen-
kivill megadjak a szlirék halozatfiiggvényének zérusait és
polusait, mely adatok alapjan nemcsak I1.C szlir6k, hanem
aktiv-, RC- és egyéb szlir6k is tervezhetdk (mikrohullamnu,
kristaly, mechanikus szfir6k).

'Nagyon j6 a konyv irodalomjegyzéke, mely 40 forrast
sorol fel.  A- kényv tartalmilag igen értékes, szep kiallitasuq,
jol hasznalhaté. Kar, hogy a pélusos hatvanysz{ir6k (inverz

- Usebisev) és a veszteséges sziirék hidinyoznak. Az elején egy

fogalom- és jelolésgylijtemény, a végén betlirendes tartalom-
jegyzék még haszndlhatébba tették volna a miivet, Fzen
hianyok mit sem vonnak le a kényv értékébél.

Boglar Gyula
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A televizié

LR

A digitdlis technika széles korii elterjedése a hir-
 4tvitelben lehetéséget nyujt a televizios miisorjelek

 ezen elvii tovabbitasara a PCM hierarchia megfelel6
- szintjén. A tavkozlésben a PCM adatatviteli sebes-
 ségszintek kotottek, ezért legtobbszor a hiranyagok

hiranyagokat diszkrét szinteken tovabbitani. -

A szines televiziés miisorjel és a megfelelé6 mind- -
ségli kiséré hangjel digitalis elvii atvitele a PCM

~ hierarchia eurdpai II1. szintjén (34 Mbit/s) lehetsé-
ges. E sebességtartomany koriil miikodik mar- az

ITT —SEL-rendszer, amely az atviteli Gtba bekap-
csolta a miisorkszl6 miiholdakat is. Jelentds kisérleti

eredményeket ért mar el a francia OCCITAN ¢s a

nyugatnémet BOSCH cég 1s. S
Egy ilyen jellegl, III. szintdi multiplex jel fel-

épitésének ismertetésére most nem tériink ki, de

megjegyezzik, hogy tisztan a képjel tovabbitasara
‘durvan 30 Mbit/s 4ll rendelkezésre. A fennmarado

részbe vannak beiiltetve a hang, a kiilonféle mérd-
- és adatjelek, valamint a hibajavitas is. A fenti
szamérték tulajdonképpen a kodoldsi eljardsok va-
lasztasanak alapja. - -
A kodolasi algoritmusok valasztasa termeszetesen
" a videbjel statisztikai jellemzdinek tiikrében torten-

Lo izio-misorjelck DPCM
« vonatkozo kisérletek

redundancidjanak megfelel6 redukalasaval lehet a

[ kodolasara

ETO 621.397.334:621.316.56 - .

~ kodol6 helyett a 2. 4bra tﬁmbﬁéﬂatéhak,-megfélelﬁ -
| kédolot virsgiljuk.
 Elészor a prediktort vizsgaljuk meg, amelynek
megvalasztéasat a kovetkezé szempontok hatarozhat-

“a) a videojel (most csak a vildgossagi jelet vizs-

galva), statisztikai jellemz6i alapjan,’ az aktualis
képpontot megeléz6 mintakbol a kerdeses minta
linedaris, négyzetes-kozép értelemben optimalis becs- '
_ .lése, : : - ;

b) a videojel nem stacionérius viselkedésének és a
predikciés hibadk szubjektiv hatdsanak figyelembe-

vételével az el6z6kben meghatarozott predikcios al-

goritmusok modositisa, amely egyrészt az egylittha-

tok modositasat, masrészt a predikcié adaptivvd

tételét jelenthetl, _ _
¢) a dekodolo csatornahibikkal szembeni erze-
ketlenségének biztositasa, ' -

d) realizalasi szempontok, amelyeket a fenti mod-
szerek mindegyikénél figyelembe kell vennink.

A terjed'elel‘n korlatozott volta miatt részletes'eb—'

ben csak az a) pontra vonatkozé analizissel foglal-

kozunk.

“het. A redundans informaciok csOkkentésére tobb

" lehetség is kinalkozik, mint példaul a DPCM elv,
a transzformacios kodolds, illetve ezek egyuttes al-

 kalmazésa. A jelenlegi technikai, illetbleg technolo-

. giai feltételek alapjan a DPCM elv felhasznalasa
~ tlinik redlisnak. A tovabbiakban egy, a fentebb em-
litett célra alkalmas DPCM kodolé berendezes ne-
‘hany tervezési szempontjat vizsgaljuk meg.

A komplett DPCM kbddold analizise igen bonyo-
lult. Erre vonatkoz6 eredményeket a kiilonfele iro-
dalmakban is csak igen specidlis esetekre talalha-
tunk. Most a kédolot alkotd két £6 elem, a prediktor
és a kvantalo optimalizalasat kiilon-kilon targyaljuk.
Ez azt jelenti, hogy az 1. dbran lathato DPCM

. E’.qf. +

O fantdis 2 2y
A vanftalio e .
So . ; + | =

N + | ' E.

So

: e?..

A

1 699-871

1. dbra

.

H699-572]

— Prediktor

2. Gabra

Beérkezett: 1979. X. 12.
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A videojel mintdinak linefiris négyzetes-kozép
beeslese |

A videojelet gyengén staciondrius sztochasztikus
folyamatnak tekintve, feltételezzilk az autokorrela-
cios fiiggvény ismeretét. Ebbdl a stacionarius folya-
matbél rendre a {,, t,—1;,. . ., {,—1, idSpontokban az
S(t) =Sy, S({;—1) =01, - .S(t,—1t,)=S,mintakat ve-
hetjiik, amelyek természetesen valoszinuiségi valto-

20k (3. abra).

o
!_ed{k sor - ***°*° 0 O Q G
Sq S9 3y,
(i+1)~edik sor =+ * > © © ° ° °
s : 51 SO .
H 698-5T 3

. 3. abra

A pr‘ediktor feladata, hogy egy konkret re.alizééié

esetén a rendelkezésre allé o5y, So . . o5, értékek alap-
i4n egy S, becslést 4llitson eld az S, értékre. A becs-
1és stratégiajat illetéen gyakorlatilag csak a linearis
négyzetes-kozép becslés johet szoba, ahol az S, érték

' g mar realizalédott értékek egy linearis kombina-

cioja: , .
SO=a181+a282+ --. . "l"_anSn-

Feltételezzik, hogy a Videojél varhato .értéke z€-
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rus. Az a; egyiitthatokat gy valasztjuk meg, hogy
a predikcid négyzetes kozép hibaja minimalis legven:

o:=KE[ (S, ___#S"‘O)z] = min.

Kepezzik az ai-k szerinti parcialis derivaltakat, és
azokal nulldval egyenlévé téve kapjuk:

oE[(S,— 50)2] .
oa. -

— = 2E[(S0“(01*S_'1+ ‘o -!—anSnf))Si] =0,
| E[(SO—S‘O)Si]z(), f=1, 2, . s I.

A szélséérték-szamitas eredményeképpen az az 4l-
talanosan ismert ortogonalitasi elv adédott, amely
szerint az optimalis linedris kozépbecslésnél a becslés
hibaja ortogondlis a becslésben felhasznalt adatokra.

Vezessiik be az E(S,, S;)=R;; jelolést, ahol az R;,
a mintavett sorozat i és j index(i elemeinek kova-
rianciaja, igy

Ryy=a R+ agRy+ . . . + a, ;.

Ez alapjan egy linedris egyenletrendszert kapunk,
amelybdl az q; egyiitthatok meghatirozhatok. Az
egyenletrendszert matrix alakban felirhatjuk, figye-
lembe véve, hogy R, = ji» €5 a mintdk szoérdsara

ij
bevezethetjiik az R, = o2 jelolést.

R, 0°Rip. . . R, ] a, |
: | = - : . BO = l_la.
R,, - o?]la, .

Az R matrix az (S,...S,) sorozat autokovariancia

matrixa. Az R, értékekre azonban tovabbi meg-

kotések szdrmaznak a folyamat stacionarius jellegé-

bol, amelyeket konkrét esetekben, miut4n mar meg-

vélasztottuk a becslésben szereplé pontokat, figye-
~lembe tudunk venni. . -
Meghatarozhatjuk a predikcié négyzetes hibajat

0i=B[(Sy—Sp21=E[(S; — Sp)So] —E[(Sy— S)S, .

Az ortogonalitdsi elv miatt az. égyenlet jobb olda-
lanak masodik tagja zérus. fgy .

| E[So'go] =E[§0]r
tehat
0% = E[S§] E[SO-S%] = g2 — P][SE].

Azt az eredményt kaptuk, hogy a hibajel szordsa
kisebb, mint az eredeti jel szérdsa. Emellett a hiba-
jel kevésbé korrelalt mintakat tartalmaz.

A fentiek alapjan, elegendé szamt képre vonat-
koz6 mérések birtokaban, a prediktor-egyiitthatok
kozel optimalis megvalasztasat el lehet végezni. Az
egyutthatok meghatarozasa amtgy sem csak mate-
matikai optimalizaldsi kérdés, hiszen a méar korib-
ban leirt egyéb szempontok is befolyasoljak a rend-
szer tervezeésel. A masik igen lényeges probléma az,
hogy a videojelre tett kiindulasi feltételezéseink
nem teljesiilnek, igy eredményeink csak kozelits
jellegiiek, amelyeket konkrét mérésekkel kell ellen-

orizni. -

Tapasztalatok, szimulaciok alapjan a kévetkezok-
ben 6sszefoglaljuk a kiillonbozé
kat (a 3. 4bra szerint).

predikcios eljaraso-

Egypontos predikecio:
Keétpontos predikcio:

Harompontos predikcié: 0 =97+ S;,— S

So=8;+1/2.(Sy—S;)

A vizsgalatok eredménye gyakorlatilag az, hogy a
harom képponton (S,, S,, S.) alapulé becslés mar

b

- nem javithaté lényegesen a tovabbi képpontok figye-

lembevételével.

Kvantalas

A kvantdlas lehetséges modszereinek attekintését
eleve a szamunkra érdekes teriiletre szikitjiik. Figye-
lembe véve, hogy fix szohosszisdgt, 3 vagy 4 bites
kodolas johet szoéba mind az Y, mind a szinkii-
lonbségi jelekre, nem tériink ki az entropiakédolasi
modszerekre. | :

gy a kvantalé tervezésének alapja mindenképpen
a kvantalds hatasat jellemzé torzitis minimaliza-
lasa adott szamu dontési szint esetén. |

A kvantalé tervezése két alapvetd feladatbol All.
Az els6 a kvantdlasi zajok szubjektiv hatasat is
figyelembe vevé torzitdsi mértéknek a meghataroza-
sa, mely az optimalizalas alapja. A méasodik feladat

- meglelel6 numerikus maddszerek alkalmazasaval, a

mar adott optimalizalasi kritérinmok alapjan, az op-
timalis kvantal6 reprezentécios és dontési szintjei-
nek a meghatéarozasa. '

A kovetkez6kben csak a széba jové optimaliza-
lasi kritériumokat tekintjiik at. A kovetkezd jelolé-
seket fogjuk haszndlni:

i dontési szintek, _
y; reprezentacios szintek.

I OF

Az indexelést ugy vélaszthatjuk meg, hogy a
kvantalé az x; és x;,; dontési szintek kozotti beme-
nojelhez az y, reprezentalasi szintet rendeli.

N a reprezenticios szintek szdma,

f(x) a hibajel surliségfiiggvénye.

A torzitds legkézenfekvébb mértéke az stlagos
neégyzetes torzitis (MSE — mean square error):

Xi+1

Dyse=3 [ (x—ypPf(a) da.

X

Az igy definidlt torzitds minimalizalasara Max
dolgozott ki algoritmust. Fix N esetére, kiilonbozé
f(x) eloszlasokra meghatarozta az optimalis repre-
zentalasi, illetve dontési szinteket.

Rendelkezésre allnak a kiszamitott adatok pl. a
Laplace-eloszlasra is, amellyel j6! modellezheté a
DPCM kédoloban elé4llé kiilonbségi jel. Az eredmé-
nyek azt mutatjak, hogy az MSE kvant4ld igen erd-
sen kompressziés jellegli, kicsi a _maximalis repre-
zentalasi szintje, igy a nagy ugrasok atvitele torzi-
Lott lesz, mig a kis amplitudéja tartomanyban a
bontasa finomabb, mint kellene. A m4sik probléma
az, hogy a kvantdlok MS hibaja és a nyert szub-
jektiv képmindség nem ardnyos egymassal.
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 ami egységnyl teljes?tményﬁ fehér zajnak a teljes.
~jelhez valé hozzdadasdval adédik. A lathatosagi

HfRADASTECHNIKA XXX. EVF. 11—12. SZ. -

Az MSE kvantélok kedvezétlen szubjektiv hatésa

felveti annak a sziikségességét, hogy szubjektiv vizs-

galatokon alapulé stlyozofiiggveényeket keressiink,

amelyeket a torzitds kifejezésében az f(x) helyeére
irva olyan torzitasi kritériumot nyerhetiink, amely

Ez alapjan be;vezeté

- r

jobban kifejezi a képmindseget.

' ~_ het6 az 4tlagos négyzetes szubjektiv torzitas (MSSE):

| X+l | |
DMSSE':Z{L (x-yy* V(x)-dz.

A fént'i --kiféjEZést eldszor csak egypoﬁtos pIrEdik'-'-

ciora vizsgaljuk. Ilyenkor az el6allo kiilonbségi jel
 kozvetlenill ardnyos az eredeti jel meredekségevel.
A V(z) fiiggvény az Gn. lathatosigi fiiggvény. Kz
annak a zajnak a teljesitményével aranyos, amit a
‘jelhez adva, mindannyiszor, amikor a jel valtozasl
sebessége adott korlatokon belill megkozeliti x-et,

ugyanazt a szubjektiv képminéséget kapjuk, mint

fiilggvények képr6l képre valtoznak, és alapvetden

. Kkét osszetevé hatérozza meg a jellegiiket. Egyrésat

a statisztikai jellemz6k, méasrészt pszichofizikai jel-

lemz6k. Ez a hatés altalanossdgban tigy fogalmazha-

C th meg, hogy bizonyos ingerek maszkolni képesek

az emberi szem érzékenységét egyéb ingerekkel szem-

‘ben. Igy a lathatosagi fiiggvény felirhato:

V(x)=F {p(x), m(x)},

ahol m(z) a jel meredekségétél fiiggé maszkfiiggvény.

"Ez irja le a szem kis fényvaltozasokkal szembeni

. ™= —

érzékenységét a jel meredekségének a fiiggvényeben.
Limb és Rubinstein javasoltak a lathatésagl fiigg-
vény kovetkezé felbontasat: -

Ve =Ly

Az m(x) maszkfiiggvény igen tag hatarok kozott
fiiggetlen a képstatisztikatol, ezt mérések is igazol-
jak. Az o tényezd értékére is adtak becsléseket, es
mérések alapjan meghatéroztak m(x) jellegét. A p(x)
stiriségfiiggvény jellegére is adhatunk konkrét felté-
teleket (Laplace-eloszlést), igy a kvantalé meéretezese

elvégezheté. A f6 probléma az, hogy tébb pontos

predikci6 esetén az elg4llo kiilonbségi jel nem fejezi

- ki kozvetlenill a fényességvaltozas meredekségét. Igy

a Dyse Kifejezésben még egy tényezét figyelembe
kell venni, amely a hibajel és a jel véltozasi mere-
dekség kapesolatat frjale. ;o
- Az el6z6 modon konstrudlt MSSE kvantalo alta-
l4ban kevésbé komprimalt karakterisztikat szolgdl- -
tat, mint az MSE. Emellett mérések igazoltak, hogy
az MSSE széles hatarok kozott aranyosnak, tekint-

 het6 a szubjektiv képminGséggel. JO mindségli mi-

sorjel atvitelére az utobbi tipusa kvantiloval fel-
épitett DPCM htirokrél nem allnak rendeikezésiinkre

‘adatok, igy csak kisérletileg donthetd el a moédszer

hasznossaga. Valoszinlinek latszik, hogy megfeleld
eredményeket csak adaptiv- kvantdloval érhetiink

‘el. Ez a gyakorlatban ugy realiz4lhato, hogy tébb
kvantalé karakterisztikat alakitunk ki a kiilonb6zé6 -

dinamikaja képrészletek szamara, amelyeket célsze-

rlien a prediktor altal eléallitott jel vezérel (pl. a

SEL rendszernél is). Ebben az esetben a kapcsolojel

‘a dekodoléban is eléallithato, igy a kvantalé at-

kapesolasat végzé jelet nem kell kiilon atvinni.
Adaptiv rendszerben a vezérelt kvantaloé esetén mind

~az MSE, mind az MSSE kvant4lok megfelel6 ered-
‘ményt adhatnak. . -

A DPCM ké6dolé két alapvets elemének optimali- -
z4l4si szempontjait kiilon-kiilon tekintettiik at. A tel-
jes hurok optimalizilasa is lehetséges. Az eljaras lé-

‘nyege, hogy a kiilonbségi jelbdl kiindulva tervezhe-~

t6 meg a kvantdlé. Ezutan a kvantalot a hurokba
téve felvehetjiikk a kiilonbségi jel hisztogramjat. Ez
alapjan tj kvantalo tervezheté. Ezen eljaras ismét-
lésével, mérések alapjan néhany lépésben elballithato
az optimalis kvant4lé. ' '
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Lazar Gyﬂrgy : Integralt a’ramkiiriik, mikroprocesszorok, mikro-~
szamitbgépek miszaki gazdasigi kérdései |

SZAMOK, 1979, 102 oldal

A ,,Szamitastechnikai miihely”’ elnevezésli SZAMOK szak~

kényvsorozat els6 tagja elsGsorban az integralt aramkori ele-
mek és mikroprocesszorok el6allitasanak és felhasznalasanak
miiszaki-gazdasagi tendenciait vizsgalja. F vizsgélatot aktua
liss4 teszi a mikroelektronika dinamikus fejlédése, amely rob

banasszeri arvaitozasokhoz vezetett az alkatrészpiacon, €s

rendkiviil gyors Ararany-moédosulasokat eredményezeit a ta-

- rol6k, mikroprocesszorok és mikroszamitégép-rendszerek arai-
- nak teriiletén. Ez a folyamat igen rovid id6 alatt zajlott le,
 és rdadasul az egyes alkatrésztipusokat tekintve kiilénbozo
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- aralakuldsok tendenciajara,

idészakokban. Igy a tanulmanyban nagy hangsiulyt kaptak
azok a részek, amelyek az aralakuldsok dinamikajat és ten-
denci4it prébaljak elemezni és eldre jelezni. Emellett sz esik
a piaci helyzetrél, az egyes cégek kutatésfejlesztesi politikaja-
rél, tizletpolitikajarol is. - -

Mivel az arvaltozasok rendkivill gyorsan kovetkeznek be,
a kdnyvben szereplé aradatok idovel érvényiiket vesztik. Az
dinamikajara vonatkozé megal-
-lapitdsok azonban {feltehetéen hosszabb tavon fennallnak
-majd, és fgy j6 alapot adnak az bsszefiggések megértése-
hez, és sajat célokra alkalmas arbecslések készitéséhez. A
konyv az Altaldban technikai-technologiai szemléletlh szak-

emberek figyelmét a gazdasagi kérdések fele forditja, ame-

lyek tisztanlatdsa nélktl nem lehet a szamitastechnika fej-

16dését megérteni, vagy annak varhaté alakulasat elére latni.




DR. NAGY PETER .
BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet

“Statikus teletext generator

A TELETEXT-rendszer szoveges oldalak és grafikai
jelekbdl Osszeallitott abrak atvitelére alkalmas hir-
k6z16 rendszer. Az informacié atvitele 2 televizid
Jelképkioltdsa alatt soros koddal megy végbe, mig
- a megjelenités a képrajzolds alatt — akar az él6-
képpel egyiitt ( mixelve) — torténik. Egy televizié-
sor alatt egy (negyven karakterbdl 4ll16) adatsor
atvitelére van lehetdség, mintegy 6,9 Mbit/s sebes-
- séggel. Minden oldal 24 adatsorbdl allhat, koztiik az
elsé sor specidlis szerkezet(; fejléc. A karaktereket
egy 7 bites kod és a kodhoz kapcsolodo paritas bit

jellemzi. Tehat karakterenként egy byte informAaciot

- kell atvinni.

Minden adatsor 5 byte specidlis kodkombin4cio
atvitelével kezdédik, melybdl az elsé két byte a
vevlkésziilékben levs dekéder éra generatoranak
szinkronizalasidra, a harmadik a byte kezdetének
megjelolésére szolgal, mig a negyedik és o6todik az
ujsag sorszdmat és az adatsor sorszAmat adja er6-
sen védett (Hamming-kodolt) forméban. A fejléc-
ben (nulladik sorsziamu sorban) még tovabbi 8 byte-
nyi helyen specidlis informdciét kézliink ugyancsak
Hamming-kédolt formaban. Ez a rész tartalmazza

az oldalszamot, az idépontot és edy csomo, az oldal

megjelenitésével kapcsolatos kodot, A fejlécben fenn-
marado 32 karakternyi helyre tetszoleges szoveg fr-
‘hato, de az utolsé6 8 karakter az idépont kijelzé-

sére van fenntartva.

‘Ha félképenként két adatsort visziink at, egy tel-
Jes oldal atvitele negyed masodpercig tart. Minden
ujsag 100 szdmozott oldalbél allhat, de minden oldal
tovabbi 3200 idékéddal kiilonboztethets meg. Nyolc
ujsag kozvetithets parhuzamosan. Elvileg 2 560 000
kiilonb6z6 oldal vihetd 4t, de erre (SECAM-rendszer
eseten) 3000 percre, mintegy 48 é6r4ra lenne sziik-
seg. Az ,egyidejiileg” atvihetd oldalszamot elsésor-
ban a hozzaférési idé korlatozza, ami a 3 percet
nemigen haladhatja meg. Ha a maximalis 7 sort
kozvetitjik félképenként, osszesen 2625 oldal at-
vitelére van lehet6ség. A mai igényeket ez a kapaci-
tas is lényegesen meghaladja, ezért jelenleg félké-
penkent csak két adatsort visznek 4t, de a deké-
dereket tobb adatsor fogadasara is felkészitik.

A karakterek kodjai két csoportba oszthatok: az

els6 csoportba azok tartoznak, melyek alakzatokat —
- peldaul betiiket, szdmokat, Jeleket — hoznak létre

a képernyén; a masodik csoportba a vezérlé karak-
terek tartoznak. A vezérlé karakterek allitjak be a
megjelenités és a hattér szinét, a betiimagassagot,
a villogé betiit és a rejtett szoveget, valamint a

gratikai alakzatok fajtait. |

Beérkezett: 1979. X. 19.
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A miikodés lefrasa

Az eldadas targyat képezé STATIKUS TELE-
TEXT GENERATOR olyan &sszetett videojelet
allit el6, amely alkalmas TELETEXT dekéderek

‘uzemszeri vizsgélatara és behangoldsdra.

A készilék tombvazlatit az 1. abrén mutatjuk

~be. A PROM jelii programozhaté taroloba véglege-

sen be van égetve az adatsoroknak megteleld kod-

From. - Soros
et e qe] GECIQK{TO
4 kByte I | g~ 1 bif
Megszakito ;
] R

i 5’9 MHZ

Videc

e T e A e = i e o e T FE

H 696- NP1

1. dbra. Statikus teletext generator tombvézlata

- korhbinécié, valamint a kiolvasast igazgatod prog-
ram. Ez a

program mikodteti a MEGSZAKITO
jeli logikai dramkoért, ami a meméria kiolvasisat
id6legesen megszakitja, vagy felfiiggeszti. A memo-
riapol kiolvasott 8 bites parhuzamos koéd parhuza-
mds/soros ATALAKITO-ba keriil, ahol soros kéd-
kombinaciéva alakul 4t. A sorosan kédolt adatjelet
az OSSZEADO adja a késziilékbe vezetett videojel-
hez, és ez az dramkér gondoskodik a megfelel$ jel-
alak kialakitasarél is. A MEGSZAKITO jeld logikai
aramkor miikodtetéséhez sziikséges a H sorszinkron-
Jel és a V képszinkronjel is, amit a JELFELDOL.-
GOZO dramkér a videojelbsl allit el. A kvarc-
vezérlésii ORAGENERATOR 6,9375 MHz frekven-
ciaja jelet allit eld, ami a soros kéd létrehozasat
igazgatja, illetve a VEZERLO ARAMKOR-6n ke-
resztiil az egész dramkor id6zitését vEégzi, |
Nézziik a programrendszer miikodését (2. 4bra).
A tarolobél kiolvasott 8 bites adat utasitdsként
keriil értelmezésre, ha a kiolvasis a H sorszinkron
impulzusideje alatt megy végbe. Osszesen négyféle
utasitas atvitelére van lehet6ség — akar egyidejli~
leg is —, mert az utasitdsok az adat egy-egy bitjé-
vel vannak megadva. Az utasitaskészlet a kiovetke-

- z6:

- HLD-H  — egy sorideig var:
HLD-V — egy félkép-id6t var; .
HALT — Ujsag vége (elolrél kezd);

Real Time Gate.

RTG —

337



- -'AII"Vr'fE_f_.

R

HIRADASTECHNIKA XXX. EVF. 11—12. SZ.

) o b _ w - } . ._—f
% IT_LH J E— | — r ) S
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FLAG 2 K HLD-'V: - *
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FLAGT! . HLD-H f'ﬂ.lD-'H é HLD*HWGQQHLD-H
- | — el 1 _ es HALT
f 2. 17 - '
U v W i
K 55,58 55,58 | .
HLD-V .._fe’!kép'gf var '

- HLD-H  sort var
HALT  Ujsdg vege

2. dbra. A mikodési allapotok idédiagramja

‘A program megszakitdsat a FLAG 1 jelz6 végzi. '
Ha értéke 0, a program veégrehajtdsa megszakad,

~ha értéke 1, a kiolvasas folyik. Alapéllapotban a
'FLAG 1 multivibrator értéke 0, de a V képszinkron-

jel ut4ni elsé H sorszinkronjel 1-re allitja. Ekkor

megkezd6dik a memoria kiolvasdsa. Minthogy a H
sorszinkronimpulzus még tart, a kiolvasott adat
utasitasként keriil felhasznalasra. Ha ez az utasitas

HLD-H utasitds, a FLAG 1 multivibrator O-ra all,
és a kiolvasas egy sor id6tartamara megszakad. Iz a

folyamat annyiszor ismétl6dik, ahdny HLD-H uta-
sitds van egymas utan, igy a kiolvasés tetszes sze-
rinti sorral késleltethet6. Ha elértik a kivant sort
(példaul a 17-et), nem tesziink HLD-H utasitast,
ekkor a kiolvasas folyamatosan megy végbe egy
vagy tobb sor idétartamdra (példaul a 17. s 18. sor-
ban). A kovetkez6 sor elején (példaul a 19. sorban)
kozolt HLD-H utasfitis megszakitja a kiolvasast.

A FLAG 1 jelzé csak akkor/allithato 1-re, ha

FLAG 2=1, amit a V képszinkronjel 4llit be.
A FLAG2 HLD-V utasitassal allithaté O-ra, amivel
biztositjuk, hogy a félkép tovabbi ideje alatt nincs
kiolvasas. | o _ |

‘Tehat az 1-t61 a 16. sorban egy-egy byte keriil

KRiolvasasra (HLD-H utasitds), mig a 17. és 18. sor-

ban folyamatosan, soronként 95,5 byte informacio.
Ez a programozasi mod latszolag gazdasagtalan,
mert a minimalisnal mintegy 25%-kal nagyobb me-
moriakapacitasra van sziikség, de a kiolvasas tet-
szésszerinti sorban és a sor barmely helyén elvegez-
heté. Lehetéség van szabvanyos és szabvanytol eltero
jelek generdlasdra, midltal a vizsgalando dekoder
névleges és szélsGséges igénybevételeknek is kitehetd.

Vizsg 416 jelek

A vizsgalo jeleket ugy allitottuk ossze, hogy a de-
koderek minden mikodési modjat kiprobalhassuk,

a vizsgélat elvégezhet§ l,e'kgye.n 'ne'vleges | jelle'mzﬁjii_ :
jelekkel és a tlréshatar szélére esd jelekkel is.
A miszer alapkiépitésében két teljes oldal és 9 kis-

N O_Id'al (fejléc és esetleg egy-két sor) programjat tar-
talmazza, de teljes kiépitésben a program héarom-

szorosara bo6vithetd.

Az alapkiépités"prdgramkés_z]ete__ a kﬁvetkeZt’i:_
1. 100. oldal. Vizsgilodbra és tartalomjegyzek.

Teljes-_oldal,*‘néjrl,eges' jellemzoékkel. Az alfa-

numerikus karakterek teljes vélasztékat és a
 grafikai jelek vélasztékéat vizsgaljuk vele, to-

vabb4 az alfanumerikus és grafikus szinvalaszto

~ jeleket, a videojel tranziens atviteli hiiségét és

a sorszelektivitast. . -
2. 151. oldal. Orabefuté vizsgiloabra. Harom sor.
Az id6zités szabvanyos tartomanyat és az Ora-
- generdtor behuzoképesseget vizsgaljuk vele.
3. 152. oldal. Hamming-kéd vizsgalo sor. Harom
sor. A fejléchen levé utols6 8 Hamming-kod
egy-egy hibat tartalmaz. A hibajavitéo aram-
- kort vizsgaljuk vele. o
4. 153. oldal. Oragenerator-vizsgdlé sor. Két sor.
Az oragenerator benntart( képességet vizsgal~
- juk vele. - - '
5. 154. oldal. Idézitésvizsgalé sor. Harom sor.
' Egyik sor a 16., a masik a 22. tv-sorban kertl

- atvitelre. o :
6. 155. oldal. Grafikai jelek gyflijteménye. Harom
~ sor. A grafikai generator vizsgélatdra szolgal.
7. 156. oldal. Kétszeres magassagn karakterek.
. Két sor. A kétszeres magassagi alakzatok be-
mutatasara alkalmas. o | |
8. 158. oldal. Tobb magazin egyideji 4tvitele.
Harom sor. A masodik, jsag egy oldaldanak
soraival féstiszertien 4atvitt sorok. A szelekti-

- vitas vizsgalatara szolgal. o
9. 158. oldal. Tajékoztato oldal. Teljes oldal.. _
10. 200. oldal. Masodik magazin tartalomjegyzcke.

‘Harom sor. N

Kivetkeztetések

Az elmondott elvek alapjan miikodd TELETEXT
kéder elénye, hogy rugalmasan programozhato, rend-
kiviil egyszer(i aramkor, de a kivint memoriateru-
let mintegy 25%-kal nagyobb a hagyomanyos meg-
oldashoz kepest. B - -

IRODALDM

1] Broadcast Teletext Specification, 1976, BBC, IBA,
~ BREMA _ -
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Sebesség-—torzités fiuggvény alkalmazésa

Az utobbi évtizedben kifejlesztett kiilonféle digitalis

Intraframe képkodolé rendszerek zome a transzfor-

macios és a linedris prediktiv kodolési eljarasokat
alkalmazza. Ezen rendszerek realizaldsakor minGségi
kritérinmként leggyakrabban a minimalis ms (négy-
zetes kozépérték) hiba, illetve ennek decibelben Kki-
fejezett alakja ekvivalens jel-zaj viszonyként hasz-
nalatos relative egyszeriibb analitikus kezelhetésége
miatt. Az igy megadott mindségi paraméter alkalmas
a rendszerek osszehasonlitdsdra. Ismeretes azonban,
hogy a jel-zaj viszony nem adekvat meghatéarozoja
a képmindségnek, azt végiil is a szubjektiv tesztek
dontik el. A sebességtorzitds-elmélet alkalmazhaté a
szubjektiven meghatarozott mindségi jellemzé hatér-
ertekének megaddsara elsésorban hirkozlési célokra.
A sebességtorzitas-fiiggvény R(D) megadja azt az
R informéciosebességet, amely egy jel atviteléhez
- sziikséges, ha a digitalizalasi folyamat altal okozott
torzitast a kvantalasi zajteljesitménnyel D-vel mér-
juk. A sebességtorzitis-fiiggvény meghatarozhato az
I(x, y) (1. 4bra) kolesonos informaciofiggvény
minimalizaladsaval D’ maximaélis elfogadhaté torzitds
esetén. Altalanossdgban azonban a kolesénds infor-
maciofiiggvény minimalizaldsa azzal a kovetelmény-
nyel, hogy az 4tlagos torzitds nem lép tul egy el-
fogadhaté D’ értéket, meglehet6sen nehéz probléma.
I helyen csak adott képforrasokra alkalmazhaté ha~
tarértékekkel foglalkozunk. |

Jf?formd-l X Digitdlls Y Unforma-

cioforras csafor— “|cio vétel

| I | | d I'J .
Zajsu—1{
lgonzoll __-

— - SZUro |-
yif)
H 706-FK1]
1. abra

A digitalis képkodold rendszerek egyik jelentds
alkalmazési teriilete a televizios jelek atvitele. A te-
levizios jeleknél az alacsony frekvenciss zaj sokkal
zavarobb, mint a nagyfrekvenciss. Szubjektiv tesz-
tek alapjdn késziilt frekvenciasilyozé halézatok al-
kalmazhatok a zaj kéros hatasdnak a pontos méré-
sére. Igy a szokdsos jel-zaj viszonyndl egy sokkal
Jobb mérdszam, a jelteljesitménynek a frekvencia-
sulyozott zajteljesitményre vonatkozé aranya hata-
rozhatéo meg.

O’Neal szerint a jelteljesitmény' ¢s a frekvencia-

§

Beérkezett: 1979. X. 12.

a képkodolasban

Az els6 tag T,, a bitszdm hatszorosa. A K

rozza meg. K
tiv. A harmadik tag T, pozitiv, mivel Y() 1-nél ki-

ETO 621.391.337.018.782.4

sulyozott zajteljesitmény viszonya decibelben az
alabbi osszeggel adhaté meg:

S/N,=T,+T,+T,, (1)
ahol T,-t a rendszer bitsebessége, T oL a Jel predik-
talhatosaga, mig T -t a kiértékeld szubjektiv tulaj-

donsaga hatdrozza meg. Az 1. 4brén lathaté egy kép-
atviteli rendszer leegyszertisitett blokkdiagramja és a

zajsulyoz6 sziir6. Az informdcioforras S(f) teljesit-

ményspektrumi savkorlatozott jelet ad. A digitaliza-
las sordn létrejové kvantalési zajteljesitmény spekt-

ruma N(f). A zaj karos hatdsa a teljesitmény spekt-

rumatol fiigg. Ennek a hatdsnak a mérése végez-
het6 el a zajstlyozo szilirével. Erre a rendszerre a

jelteljesitmény —frekvencia—stlyozott  za jteljesit-
meny viszony (1) szerinti felsé hat4ra
S B B |
S/N, =6 _101g K ] 101g Y(Hdf. (2)
Ny=655-101¢ p“fg‘f g X dr.
; _

a jel
prediktalhatosaga és azt a jel redundanciéjgap hata-

1-nél kisebb konstans, igy T', pozi-

sebb. A gyakorlati prediktiv hirk6z16 rendszerek ese-

tén T, illetve K, meghatdrozasa jelenti az alapvetd
feladatot. '

A K, konstans meghatdrozisa prediktiv rendszer
esetén |

A prediktalhatosagi konstans a jel entrépiateljesit-
menye osztva a jel teljesitményével: |

KP=QS/P3 >

es azt a hanyadrészt jelenti, amellyel a line4ris pre-
dikcio csokkenti a jelteljesitményt. Gaussi jelek ese-
tén K, szamithat6 id6tartomanyban a linearis pre-

-dikcié elmélete alapjan, vagy frekvenciatartoméany-

ban a jel teljesitményspektrumabdl.

A 2. abra mutatja a prediktiv hirkozl4 rendszer
egyszerusitett modelljét. Az S(¢) staciondrius jel két-
szeres savszélességének megfelel6 mintavételezése
adja az {§,}=S,, S,,. .. mintasorozatot. Ugyanakkor

a prediktor mindegyik minta line4ris becslése révén

képezi az {Sﬂf};—-—-S"o, §1, ... sorozatot. Az S ; kovetkezs
minta linearis becslése az el6zé Sim1s SjgseesS ;~min-
tara épiil az alabbi 6sszefiiggés szerint:

8=+ a,S, o+ a8,

(3)

Az eszj-fS'j kiilonbségképzés adja az {e)=e,,

€y, . . . hibasorozatot, amely atvitelre keriil, és a vevé
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~ ebbdl allitja vissza az eredeti S(1), analég jelet. Az
@y, Oy, ..., a, konstansok megvalasztasa olyan, hogy
~ mindegyik S ;az S;nek a legjobb linearis ms becslése
legyen. Ez minimalizdlja az {e;} sorozat varhaté ms

~ értékét, és a sorozat tagjait fiiggetlenné teszi. Az ay,

nyébt‘fil. hatarozhatok meg.

Ha S(f) egy k-ad rendi Mé’rkdv%folyamat, 3kaI‘ |

- az S, optimalis becslés eléréséhez sziikséges kons-

 tansok szdma n éppen k-val egyenlé. Az {e} sorozat

entrépidja és entropiateljesitménye azonos lesz az
S(f) jelével, mivel az elvégzett miivelet értéktarto.
~ Ha S(#) Gaussi, akkor {S;} és {e;} is az. Mivel a

~ predikcios folyamat az e, tagjait fiiggetlenne teszi,

ezek entropiateljesitménye ennélfogva azonos a jele-

| kﬁzépe’rtéke.

- .

A frekvenciatartomanyban S(f) teljes_it'm:e’ny-_

N -spektrum-siriségi gaussi jelet feltételezve kapjuk:

e K,= (1850318 5 [sha @

Az ‘eléz6ekkel megegyezé eredményeket kapott

‘Noll is a prediktiv kvantélo rendszerek Osszehason-

1it6 vizsgalata soran.

A sebességtorzitds-fiiggvény néhany alkalmazdsa

A gyakorlati rendszer méretezés esetén az adott in-
- meghatarozott sebességtorzitas-
fliggvény a rendszer jelteljesitmény és frekvencia-

siilyozott zajteljesitmény viszonyara egy felsé hatar-

értéket jelent. A képforrasok gyakran modellezhetok
Markov-folyamattal, igy ez esetben kiilondsen érde-
‘kesek a kapott eredmények. o

Markov-forras egydimenziés kodolasa esetén a se-
- bességtorzitas-fiiggveny

R(D")=+ 1d ["2( - ‘-”2')] :

mig kétdimenzios kédolasnal

R(D’)z%ld[ Lt

ahol o2 a szords, o, és g, 2 hqrizontéli_s és verti-
kalis irdnyban meghatdrozhat6 korrelacios tényezok.

Az dsszefiiggések kis torzitasok eseten adnak helyes

eredményt. A 3. dbra kiilonb6z6 korrelacios tenye-
z6knél adja meg a sebességtorzitas-fliiggvényt.
Monokromatikus televizios jelek esetén a kisérleti
eredményekkel is jol égyezd értékek adodnak g,=

10,96 esetén. A tv-jelekre vonatkozb fiiggvényt a 4.

\

o

, a, konstansok az S(f) autokorrelacigs fiiggve-

alkalmazhaté.

o*(1—gp)(1-g}) | ©

ibrén kilon is megadtuk.” Az 4bribol leolvashaté

S/N, érték a felsé hatar, tehat adott kodolo jeltel-

jesitmény és frekvenciastlyozott zajteljesitmeény vi- '

- szonya mindig ez alatt van.

Szines képek esetén a szinérzékelés modellje alai)-{

" jan lehet a helyes frekvenciastlyozast, illetve az
R(D) fiiggvényt megadni, természetesen itt para-

metrikusan a harom alapjelnek megfeleléen. Szines
televiziés jeleknél a kodolok realizalasi problémai
egyszeribben megoldhatok, ha az intenzitas és a
szinkiilonbségi jeleket hasznaljuk.

Az eddig elmondottakat eélszerii kiegésziteni a ko-

vetkezékkel. ‘Nem stacionarius jelek esetén iddében '

valtozo karakterisztikaju kodolo es dekodolé egy-

~ ségekre van sziikség. A prediktorok ilyenkor a kodo-

l[6ban és a dekoédoléban a bemend jel jellemzdivel

véltoznak (adaptiv kodolds), és ezt a véltozdst leir6
‘informaciot a vevd oldalra at kell vinni. fgy az R

bitsebesség y hanyada a redundancia tulajdonsagé-

~ nak a jelolésére forditodik, ezért T, a yR fliggvénye

lesz. Ezt figyelembe véve irhaté

sN,=6 DR L TGRY T ()

‘Gyakorlati rendszer méretezése soran p ériékét ugy

kell megvélasztani, hogy S/N, maximalis legyen.
Minden esetben T,=T,, ¢és a (2) Osszefilggés mind
stacionarius, mind nem staciondrius jelek esetén is
Végiil a kiilénféle tipust képkddolo rendszerek
osszehasonlito jellemzésére alkalmas az 5. abra, amely
a'realizalasi hatarokat adja meg. - '

S{bit!képelem
PH;P!,;:O.S | |
§\ ~PHz09,Py=0
\ 'PH:PV’—"’U_?.

P Q.B,PQ:_;‘U | |
P.HED.'?{PV = () o
| “ﬂfPH =0 .85 . F:'V =0 |
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l "EGYESULETI HIREK ’

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesitilet Szombathelyen

1979. szeptember 25— 26. kézott rendezte meg hagyomanyos

Alkatrész Konferencidjat. A konferencia védndke Soltész Ist-

van kohé- és gépipari miniszter volt.

Tobb mint 270 szakember meghallgatta a koh6- és gép-
ipari miniszterhelyettes, Littvai Istvan tajékoztatdjat, vala-
‘mint a Kkapesol6dé eléadasokat a magyar elektronikai ipar
konstrukeiéjaral. | |

A konferencia 6rommel vette tudomdésul az illetékes alla-
- i szervek dontését, amelynek alapjan megkezdddott az al-
katreszipar rekonstrukciéjanak tervezése. A konferencian el-
hangzott szakmai el6adasok és a kerekasztal férumon elhang-
zott hozzaszélasok tevékeny hozzajarulast jelentettek a ter-
vezési munkak pontositasahoz.

A konferencia szakmai kbozvéleménye tovabbra is figyelem-
mel kivanja kisérni a magyar elektronikai ipar sorsat és
ezert |
— Tlelajanlja konzultativ kézremtikodését a konkrét végre-

hajtasi tervek kidolgozasahoz és konkretizalasahoz;

— igény esetén egyesiileti vitaférumbot biztosit egyes fon-
tosabb kérdések dontés-elokészitéséhez ;

— {felhivja a figyelm®t a konferencian elhangzott egyes — g
fejlédéssel osszefiiggl — prognosztikai megallapitiasok-
ra;

— egyhanguan tamogatja az elektronikai ipar hosszt tavi

- koncepciéban megfogalmazott alkatrészipari fejlesztési

célkit{izéseket és 16 irAnyokat;

— Kke€ri az orszagos vezet$ szerveket, hogy az alkatrészipar
gyors Utemii fejlesztésének 1980-ban torténd elgkészi-
tesét és 1981. évi megkezdését gyors dointéssel tegyék
lehet6vé; . | |

— szlikségesnek tartja és. ezért javasolja, hogy a VI. 6t-

- eves tervidGszakra tervezett alkatrészipari fejlesztési cé-

lok az orszag nehezebb gazdasagi viszonyai kézétt is ma-

radéktalanul valésuljanak meg, az anyagi forrasok biz- -

tositdsara iranyulé sokiranyu intézkedések mellett. Mi-

vel az 1980-t6]1 bekovetkezé gazdasagi szabalvozé val-
tozasok a fejlesztési forrasok tovabbi szlikiilését ered-
menyezik, a konferencia kéri a KGM-et és az OMFB-t,
nyajtson segitséget annak erdekében, hogy a mfiisza-
ki fejlédés az elektronikdban ne szenvedjen tovabbi
keényszerii lelassulast; |

—— Sziiksegesnek tartja, hogy minden elektronikai ipari be-
rendezés- és alkatrészgyart6é vallalat szoros, célratoré
egyuttmiikodést folytasson egymassal, és kélesonosen
tamogato magatartast tantsitson azoknak a kozos ipa-
ri céloknak eléréséhez, amelyek vallalatonként diffe-
rencialt modon, de végsé fokon az egész elektronikai
ipar hatékonysdganak novelését szolgaljak;

— fontosnak itéli, hogy a valalatok a leggondosabban
merlegelt és a jov6t a mai ismeretek szerint legjobban
kérvonalazé informaciékkal segitsék el az Elektroni-
kai Kozponti Fejlesztési Program megalapozott kidol-
gozasat; |

— megallapitja, hogy a konferenciin elhangzott szakmai
eléadasok szakmai szinvonala ‘emelkedett 6s szlikséges-
nek tartja lehetgséget adni nyomtatasban torténd pub-
likalasukhoz. |

A Kkonferencian a szakma képviseldinek széles korli, sze-
mélyes eszmecserékre nyilott lehetoségiik, mind az Atfogé
jellegli prognosztikai, mind az alkatrészgyartas teriiletén el- .
¢rt eredményekrél, tovabba a felhasznaldi tapasztalatokrdl,
igényekrdl és az alkalmazastechnikai problémakrol.

A Konferencia a tovdbbiakban is szitksegesnek tartja éven-
ként megrendezni a hagyomanyos alkatrész-konferenciat mint
tarsadalmi férumot. Ezzel sziikseéges ugyanis biztositani azt
a lehetoséget, hogy a szakma kepviseléi az alkatrészipar fej-
l6desével kapesolatosan — a hivatali kotottségektdl bizonyos
mertekig fiiggetlenitetten —— kaphassanak informaciot és fejt-
hessek ki véleményiiket. | |

-
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~ Suzelektiv személyhivo-rendszer

A _vildg szémos radichalozatan izemeltetnek olyan

kat hasznalunk fel szelektiv hivésra, ill. iizenet-
kozvetitésre. Ebbél a célbol az FM adokon a f6prog-
‘ram — vagyis a mono-, sztereo-, ill. SCA-csatornak
mellett — tovabbi, az iizenetek kozvetitésére alkal-
mas 1n. segédesatornakat helyeziink el. A segédcsa-

tornakkal nyilvanos, barki altal hozzaférhetd, vagy

zart korii személyhivo szolgilat egyforman megvalo-

sithatd. A segédcsatornaban — a szelektiv hivas
megvalositdsa mellett — elvileg még szamszerd,

- vagy hangfrekvencias informé.ciétﬂvébbités is lehet-

ségessé valik. o |
A miisorszord adokkal a szelektiv hivorendszer az

ellatottsag korzetén belill, 30—50 km sugart teriile-

ten miikodtetheté. Hazankban a személyhivo halo-
zat praktikus realizdciéjanak egyik modjat az URH
savi misorszoréo adok segédmodulacioja képezheti.
Az URH adoék ilyen célu felhasznaldsa kiilondsen
akkor eredményes, ha a hivast nemecsak egy add
korzetében, hanem az egész orszag teriiletén kell
megvalositani. o o
‘Az aldbbiakban a hazai URH—FM adok ilyen
jellegli felhasznalasdnak és a hélozat méretezésenek
"néhany rendszertechnikai probléméjaval foglalko-
zunk. A problémik egdy része a segédcsatornak
frekkvenciakiosztasdval és a modulécié paraméterei-

vel, a masik része pedig a vevéoldali jel-za) vi-

szony és az ellatasi korzet meghatérozéééVal kap-
csolatos. . .

A segédesatornik frekvenciakiosztisa

A hazai URH—FM adéknal 2 legmagasabb mo-

duldld frekvencia 90 kHz lehet. A jelenleg hasznd-

latos modulaciok koziil a monofénikus adasnak 15

kHz, a sztereo adasnak pedig 15+30=45 kHz a

savszélességigénye. Elvileg még szdmitasba keriilhet
az SCA adas is, amelyet 14 kHz savszélessegen szo

kas megvalositani. Ennek megfeleloen B

— monofénikus addsnal 70 kHz
— mono+ SCA adésnal 61 kHz
— sztereofonikus adasnal 45 kHz
- — sztereo+ SCA adasnal 31 kHz

moduléciés séi?szélesség kihasznalatian.

_"""Be'érkezett: 1979. X, 12.
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AL _ A kihasznalatlan siv tobb segédcsatorna beépité-
' modul4ciés rendszert, amely szelektiv hivast és in-
S formaciotovabbitast tesz lehetgvé. A szelektiv hivo-

© . rendszerek egy része 6ndallo, erre a célra létesitett
 adohAlézatot képez. Az adés csak a nemzetkozileg

. engedélyezett frekvenciasdvokban lehetseges, amely
~ frekvencidk 4ltaldban az URH tartomanyba esnek.
A rendszerek egy része a szelektiv hivis mellett
audiofrekvencias iizenetkozvetitésre is alkalmas.
Mas megoldas, amikor URH —FM miisorszor6 ado- _J -

'  git6nek latszott. Ezzel a moduldcié savjaban (2 kHz
tallépéssel 92 kHz-ig) igy Osszesen 0 segeédcsatorna

sét is lehetévé teszi. A csatorndk egymastol viveo-

frekvencidjukban kiilonboznek. A csatornak 6 fel-
adatat a személyhivashoz sziikséges szelektiv hivo-
k6d Atvitele képezi. Emellett azonban biztositani
kell egyéb, elsdsorban szamszerd informacio (esetleg

beszédjel) tovabbitasanak lehet6ségét is. A csatornak

kozotti athallas, ill. a vevékésziilékek segédcsator-

~ néinak szelektivitasi problémait. figyelembe véve '

8 kHz-es frekvenciatavolsaga csatornaosztas kielé-

elhelyezésére van lehetfség. A szamitésba keriilo

adasmodok feltételezésével a csatornak kiosztésa,

ill. a savhatarok az 1. 4bran lathatok. A 8 kHz

savszélességil csatorniakban az informacios sdvszéles-

ség csak +3 kHz, a csatornak széleit 22 kHz
védésav valasztja el. S

A segédesatorndk moduldcidja

A szelektiv személyhivé rendszer kétszeres modu-

' lacioval miikodik. Az els6 modulacional az 4tviend6
informécié a segédvivét modulalja, a masodiknal

pedig a segédvivé modulélja a vivéhuilamot.

" Az els6 modulaciondl AM vagy FM, a masodiknal -

természetesen csak FM alkalmazhaté. Az els6 mo-
dul4ciénal azonban az FM alkalmazasa lényegesen
elényosebb, mert igy a demodulacional jelentds jel-
zajviszony-nyereség all elG. - -

A kétszeres modulacio paramétereit ugy kell meg-
valasztani, hogy a szelektiv hivasrendszer ellatottsagi
teriilete legalabb akkora, vagy nagyobb legyen, mint
a fémisoré. Emellett a segédprogram a fémisor
vételi lehetGségeit csak elhanyagolhato ‘mértékben -

‘korlatozza.

A segédprogram szelektiv hivéjelét 1000 Hz frek-
vencia hordozza. Ez a hang a segédcsatornaban

AF = +1,5 kHz frekvencialoketet hoz létre. .

A szamitasok a 2. é4bra jeloléseivel az alabbi
rendszerértékeket adtak. -

A segédcesatorna kimenetén 20 dB jel-zaj viszonyt
kivanunk biztositani f,=1000 Hz esetén. Ekkor

2 | '
Yo _3ts_g75.:83dB,
Vsn f{} o

- vagyis a segédcsatorha bemenetén 20—8,3=11,7 dB

jel-zaj viszony elegendo. | _ _

Az els6 demodulator kimendé jel-zaj viszonya a
segédesatornak kozepes frekvenciajatol, valamint a
segédvivé 4altal okozotl frekvencialokett6l fiigg..
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‘Um - o | ’
| MD”Q , y 2 3 4 5 6 7 8 9  Segedcsatorna
SRS S s I s WO SRS _L..Jl - _, . J lh - ]_J.__T,_ll_".ﬂ__ml Ih_h | ,_ql.-.. N QA .05 Gf". T‘S na f Sy f < nzl
0 20 30 40 - 5D 60 70 80 90 KHz
i 1 21 24 27
| ] . — 6 7 g 9 , 3 37 40 43
| JrB | J-B/ag J-B/f | — | 4 45 48 5
_l. — — “‘ir — ,,_ll‘,] - i SN NS , - ” ; I l TJ—_’kﬁZ 5 53 56 5Q
10 20 30 40 50 60 70 80 90 - Y
‘ . | 7 69 72 75
o | 8 77 80 85
! o 1 2 3 4 . 8 J g 85 88 91
5 T SCA }
|'“ ma— - = '—L-"*'r'*'“-l‘[= ---- r | ! Py -J — [ ; I "‘/(HZ
10 20 3 40 50 60 70 80 90
E Sztereo
| T - ' ' — - : 8 g .
J+B | J-B/a ]L J-B/f—l-  SCA
| | R E— i , N _I..E:I_._kHz -
10 20 30 40 50 60 70 . 80 90 - | [ 700-N5 7]
1. abra. Segédcsamrnék frekvenciakiosztdsa
e
. _ ¥ - |
_Fopmg_r%m ' B 7% —Ki- B - —K- Sgedpmgzjm
bemenet K= ] v K- | kimenet
Segedpro ' FM  FA N | _
I P._QE_TD__A modulator  ado vevo FM
bermenef / _ \\ ~ Vevo
- Segédprog- ’ - Kim. E:;:;r
Fam modu- . 4aFk Eo |To
dtor | ~ 5 5 -
f, - Fsp + C A Fon
aFp e Fsna
- K Fénf
fo — Segedprograrm mod. frekvencia ' 1
Afgy— N-edik segedprograrmm loket | .
Fsp — h-ed(k segedprogram vivo frekvencia
af.— URH- FM qdo loket - “'
Eo— Vefeli tererosseg f
Bo— FMvevs kf savszelesseq
0c — M vevo jel-zaj viszony
Jsn—— N-edik segedprograrm vevo bemend Jel-zaj viszony
f_:snaj___ n-edik segedcsatorna also-felsd hatarfrekvencia -
snf , - 0o . |H 700-SN 2
S0 — Segedcsatorna kimend Jel-zaj viszony

2. abra. Szelektiv személyhivé rendszer~blokkdiagramja

Amennyiben a loketet megtieleléen valtoztatjuk, a Az (a) formuldban a AFZ(f5—f32)~1 hinyadost
jel-zaj viszony konstans marad. o kell konstans értéken tartani. Az egyes csatornikra
Az els6é (n=1) csatornara, F,,_;=595 Hz esetén: a konstans jel-zaj viszonyhoz sziikséges AF, vivo-

(b,=200 kHz, az FM vev§ kf savszélessége) loketet az alabbi tablazat tiinteti fel. _
1. tablazat
., AF5 B -
Te_g e . 1,54.10-2, (1)  n APy Hz n AF o Hz
| Ve ,fsnf_fsna ., _ -

1 | | 1 295 5 1582
ezze 9 791 6 1579
Ton __=438+426,4 dB. (4 P 18- 7 1776
TLsnIoe T TR R (0 oo ; 2171
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. Amennyiben egyszerre csak egy (vagy esetleg
'2--3) segédcsatornat alkalmazunk, az URH-FM
adora megengedett AF, . =50 kHz loketet a segéd-
csatorna lényegteleniil terheli. (A féprogram maxi-
malis loketét ugyanis a segédcsatorna loketével
csokkenteni kell.) Az 4tlagos 16ket -azonban 12—16
kHz-nél 4ltalaban nem nagyobb. ' .

A 'Vé_télkﬁriét: nagys'a'ga- o

A (b) egyenldség szerint 26,4 dB jel-zaj viszony
_szitkséges az URH—FM vev6 demodulatora el6it.
Atlagosan jo vevét feltételezve, annak bemenetén -

6 uV feszilltség ehhez a jel-zaj viszonyhoz elegen-
db. A szelektiv személyhivé-rendszerben azonban
kisméretii, a hullamhosszhoz képest igen rovid di-
pélus alkalmazéasaval lehet csak szdmolni. A rend-

szerméréseknél alkalmazott vevékésziilékek a meg-
kivant jel-zaj viszonyt 8 pV /m kﬁrnyezeti tér-

“erdsségnél mar biztositani tudtak. _ _
A tényleges vételnél azonban killonféle térerdsseg-
csokkent6é tényezét figyelembe kell venni. Igy pl.

az ado altal a szabad térben biztositott térerdsséget

 az épiiletek, villamosvezetékek stb. csokkentik, va-
lamint sokféle ipari zavarforras is jelen van. ldon-
ként a légkor elnyelésébdl, ill. tobbutas terjedésbol
ered6 fadingre is szamitani kell. ' |
Budapesten, ill. kornyékén a zavaro tenyezék
 szdmszer(i meghatarozasa céljabol kb. 600 kiilonicle
helyen méréseket végeztiink. A szabadterl térerds-
séghez képest az épiiletek belsejében 4tlagosan kb.
10 dB-lel (a mérések soran maximalisan 28,2 dB-lel)
kisebb volt a térerlsség. Hasonldan megvizsgaltuk
az URH-sav zajforrasaibol eredé zajok hatdsat is.

- HIRADASTECHNIKA XXX. BEVF. 11—12. SZ. +

" kb. 100 km volt.

A mérések alapjém 30 vételi koriilmények kozott

kb. 8—10 uV/m, épiiletekben, zajos korilmények |

kozott pedig kb. 80—100 pwV/m térerbsség kielégits
~volt. Megéllapitottuk, hogy a szelektiv szemeélyhivo-
~rendszer a fprogram ellatottsagi korzetén belil ki-

elégitfen ilizemeltethets.

A k'isér.l_eti rendszer

Uzemi fapas'ztajatok, kisérleti efed'mén_Yek szer- -

-zése céljabol kisérleti személyhivo-rendszer kidolgo-
zasara keriilt sor. A rendszerben 2 URH—FM adé
“(Budapest és Kabhegy) vett reszt. A hivoprogramot

a budapesti adé sugarozta. Kabhegy reléadoként mi-

kodott, és a segédesatorna jelét sajat viv6hullaman
tovabbitotta. A rendszerben 10 db kisméreti URH —

FM vev6 miikodott, valamennyinek més-més hivo-

‘kodja volt. (A vevlk tovéabbfejlesztett valtozatdban

az RF, KF ¢és demoduldtoregység kb. gyufidsdo-

"boz méretii.) A vevék a varosban kifogistalanul

miikodtek. A megfigyelt legnagyobb hatotavolsag
- A segédcsatornaknak a féprogi“amra gyakomlt ha-
tasa elhanyagolhaté. Szubjektiv vételmegfigyelés
nem mutatta a segédprogram jelenlétét. Szelektiv

 szintméré a féprogramban 8 kHz-ig nem mért ki

jel-zaj viszonyromlast, de még a magasabb frek-
vencidkon is csak 2—3 dB zajszintnovekedést ta-
pasztaltunk. A segédprogram hatdsa tehat elhanya-

“golhato.

A Mikrohullam Hirad4stechnika Tanszéken kidol-
gozott kisérleti rendszer tapasztalatai azt mutattak,
hogy a hazai URH—FM adodkon keresztiil korzeti
vagy orszigos kiterjedési szelektiv szemeélyhivas
megvalosithato., - B |

| : SZEMLE |

Osszeallitotta: BALOGH P AL

Annak ellenére, hogy a fényvezeték széles savir Atviteli eld-
nyei mar rég ismertek, a fényvezeték meégsem terjedtek el
kells mértékben. Ennek egyik oka, hogy a klasszikus értelem-
ben vett elektronikus szakemberek irtéznak a szamukra is-
meretlen, sokkal inkabb optikai és fénymechanikai munkakkal
és fogalmakkal megismerkedni és foglalkozni. A Hewlett-
-~ Packard cég reméli, hogy teljesen komplett ajanlataval sike-
rill ezt a viszolygast lekiizdenie. Az ajanlott fényvezet6k igen

kis jel/zaj visZony esetén is nagy tavolsagn adatatvitelt biz-

tositanak, amely minden elektromagneses térrel szemben €r-
zéketlen. Az ado és a vevo kozott semmilyen galvanikus kap-
csolat nem létezik. A kabelek néhany mm-es hajlitasi sugarat
is Kibirnak. A HFBR—0010-es fényvezetd-kabel kivaldan al-

kalmas szamitogép-rendszerck kozotti kapesolat biztositdséara.

A megengedett atviteli sebesség max. 10 Mbit/s, a tévesztési
valoszintiség 10-2 (100 m-es Atviteli kabel felhasznalasakor).
( Funkschau, 1979. jan. 19. [627].) ' .-_.

¥

Az adatfeldolgozasban egyre nagyobb szerepet jatszanak az
adatatviteli halézatok, amelyek a tobbszérds ki- €s beviteli
lehet6ség miatt relative olesébbak, mint a sajat, nagy;
egyetlen gép és a felhasznald mégis Ggy latja, mintha egyediil
6 dolgozna. A halézati hibak azenban az atviteli csatornak, a
modemek és az egyszerre tobb, lizemel6 végberendezés miatt
rendkivill nehezen derithet6k fel. A halézat kiépitésekor a
teljes rendszer nem 4all rendelkezésre (még nincs meg minden
vonal), ezeket csak szimulalni lehet. Igy a tényleges tizemben
‘sok vonalrél esak hipotetikus adatok 1éteznek. A HP 1640A

tipusti adatanalizdtort az adathalézatok hibainak felderité-

sére fejlesztették ki. Szabvanyos, V24-es ill. RS 232C csatla-
kozasti. Lehetfvé teszi -az interface-ek, a software- €s doku-
mentalasi adathibak felismerését. Ehhez a triggerelési lehets-
ségek segitik hozza, triggerelhetd jelsorozat alapjan (ez a 2.
tipust hib4k felderitéséhez kell), vagy hibajellel (adathibak
esetén fontos), vagy kiilsdleg, ill. id§tartomanyon beliil (inter-
face hibak esetére). (Nachrichien - technische Zeitschrift,
1979. jan. [628] ). o - | -

- %

Hamburgban. a Philips cég mikrdprocesszor altal vezérelt
tavbeszélé kozpontot fejlesztett ki a Dberlini fényvezetds

“szélessavi, Atviteli halézat szamara. Fényvezetok elonye egy-

részt az igen nagy atviteli savszélesség, masrészt, hogy a fej-
16dést és a felhasznalast nem korlatozza a vezetdOanyag kor-
latozott mennyisége. Az j vezet§ anyag €s atviteli modszer a
teljes kapesolas és haldzat-felépités Gjraszervezéset és atkonst-
rualasat teszi sziikségessé. Jelenleg az tn. decentralizalt ha-
l6zatot akarjak megval6sitani. Mindegyik résztvevd egy nagy
hurokba 1ép be, ebben a hurokban kering az informacio, igy
természetesen eljut a hivott félhez is, aki azt a hurokbol ki-
csatolja. Hasonléan valaszol a hivott fé1 is. A hivas felepi-
tésének és leépitésének vezérlése tobbé nem a kozpontban.
torténik, hanem attevédik a telefonkdzpontbél a résztvevo-

hoz. Ebben a halézatban az informaciét digitalisan, ido-

multiplex iizemben viszik 4t. Valamennyi kapesolasi, Kki-
valasztdsi folyamatot mikroprocesszor vezerel. A jelenlegi

tapasztalatok szerint az Gj rendszer csfkkenti a kapesolasok
" bonyolultsagat és ujszer(i rendszerek felépitéset. olcsdbban

teszi lehetévé. (Nachrichtentechnische Zeitschrift, 1979. jan.
[629]). y - .
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Binaris radioatviteli csatornak modellezése

i

)

A hibajavité kédeljarasok tervezéséndl a zajos csa-

- torna és a dekodold algoritmus egyiittes modellezése
igen elényods. A dekodolok tényleges viselkeddse
ugyanis elméleti meggondoldsok alapjén csak kozeli-

toleg adhato meg. Az egyes kodok emellett ugyan-

azon hibastrukturdkra kiilénboz6képpen reagalnak.
A kodok tulajdonsigainak megitélése, ill. azok Hsz-
szehasonlitdsa modellezés utan nagyobb biztonsaggal
torténhet. |

A radiocsatornaban az Aatvitel soran nemely jel
meghibasodik. A tapasztalat szerint bi1zonyos radio-
csatornakban a hib4s jelek el6fordulasa fiiggetlen
attol, hogy megel6zéleg mikor Iépett fel hibas jel.
FEzt a csatornat fiiggetlen csatorndnak nevezziik.

Miés esetekben a hib4s jel utén nagyobb valdszi-

nuséggel kovetkeznek be ijabb hibak, a hibak mint-
egy csomokban jelentkeznek.

A csatorndk modellezésénél a fiiggetlen ‘csatorna
€8y parameterrel, a csomds hibakat tartalmazé
pedig az aldbbi két paraméterrel egyszerien jelle-

mezhetd: o
| Pr(0{0)=p
Pr(1{0)=g=1—p
- (1)
Pr(l 1)=P
Pr(0/1)=Q=1-P.

A valbdsagos csatorndkban ftiggetlen és csomos hi-
bak vegyesen fordulnak eld, és aranyuk igen kiilon-

- boz6. Gyakoriak az igen hosszt hibamentes inter-
vallumok. Mas esetekben tébb hibacsoméd kéveti
egymast, viszonylag révid idén beliil mintegy sir-
sodnek a hibacsomék. Egyszer(i modellekkel a vals-
sagos csatorna viselkedése nem adhaté meg.

A tapasztalat szerint kétféle modell megfelel
kombindcidjaval a valdsaghoz jobban igazodé
modell szerkeszthetd. A modell egyszertisitett Mar-
kov-lancot realiz4l. A modell ugyanis olyan Markov-
matrix-szal adhato meg, amelynek f6 atléjaban kii-
16nb6z6 pyy, poys pas...P atmenetvalosziniiségek ta-
lalhatok. Az utolsé sor elemei (15 Oy Qs...P, az utol-
S0 oszlopé pedig q,, q,, ¢5...P. A matrix tébbi eleme

zerus értékd. A matrixhoz szamitogépes algoritmus

szerkeszthetd. _
Bizonyos konvolficiés kodrendszerek hibajavité
készségét azzal Jellemezhetjiik, hogy . |
— a Javithaté hibakat vagy hibacsomokat mek-

kora hibamentes szakasznak
VélaSZtania, - -

— mekkora a javithaté hibacsomé hosszﬁséga._

A fenti két jellemz6 egy-egy kodrendszerre kons-

Beérkezett: 1979. X, 12.

(védOkoznek) kell el-

ETO 621.391.8:519.72

5 H 701~ SF1]

1. abra. A To, T4, valamint Dy, D, mennyiségek O6sszehason-
litasa |

tans érték. Amennyiben valamely atviteli csatornat

Is ugy jellemziink, hogy .
— milyen hosszii hibamentes szakaszokat tartal-
maz, tovabba |

— milyen hosszti a hibacsomd,
akkor a hibajavito kodeljaras tulaj donsagait viszony-
lag egyszertlien vizsgalhatjuk.

Az la, ill. 1b 4brén a csatorna, ill. kédrendszer
ezen parameterei egymas mellett szerepelnek, A csa-
tornaban azonban a T, hibamentes, ill. T, hibas
intervallumok széles hatdrok kézott ingadozhatnak,
a kodok megfelelé D,, ill. D, szakaszait viszont
bizonyos .egyszertisitéssel) 4llandonak

A dekédolé akkor téveszt,

— ha a hibamentes szakasz rovidebb, mint a vé-
détav, vagy |

— ha a hibacsomé hosszabb, mint a javitokész-
Ség. |

Eddigi kisérleteink soran SZAMOos csatornafajtat
¢s dekodol6 eljarast tanulményoztunk. A vizsgalatok
egy része arra irdnyult, hogy téves dekodolasnil
mi volt a hiba oka. Megéllapitottuk, hogy

— fiiggetlen hibdk esetén a téves dekodolds az
esetek kb. 70 —-85%-aban azért kévetkezett be, mert a

vedotavban hibas jel fordult elé (a D, védétav ro-
videbb, mint a T, hibamentes intervallum), '

— csomos hibak esetén a téves dekodolds az ese-
tek kb. 55 —70%-4ban azért kovetkezett be, mert a
I’y hibacsomd hosszabb volt, mint a D; mennyiség.

Az optimélis dekodolé eljardsnak vegyesen elo-
fordulé hibafajtak esetén ellentétes feltételeket kell
kielégitenie. Ilyen csatornik dekédoldsara az iro-
dalom elsGsorban '

- — bonyolultabb felépitésii dekédoloiat,
— tobb, sorba kapcsolt egyszerti dekédolébsl Allé
rendszert - - |
javasol. .
A tovabbiakban olyan eljarasokat vizsgaltunk,
ahol a dekddolasnil nem az egymas melletti, hanem

a tavolabbi (n-edik) jeleket vessziik figyelembe. Ek-
kor a csatornahibak struktardja mar eltérd lesz.

- T s

vehetj k.

TN



- HIRADASTECHNIKA XXX. EVF. 11—12. SZ.

_ _'J'e.liilﬁjﬁk ugyanis az ( 1 )' s_zéfinti stacion4rius Mar-
 kov-lanc kezdeti allapotanak valosziniiségét P, (0)-

"~ val, ill. P(1)-gyel. A P, Q, p, ¢ 4tmenetvalészi-

‘niiségekkel lefrhat6 Markov-lanc allapotanak val6-

. szinfisége a kezdeti 4llapot utdn n lépés mulva

T RmegL (1_:2__@“(9{,(1)___(2_), (2)

o+

. Q+q
 PO=g =10 (PiO—5%;) @
lesz. . : | | |

" ha az eredeti )
" n-edik elemét kiemeljiik, és egymdis mellé helyez-

- ziik, akkor ennek az uj sorozatnak valészinlseg-

- eloszlasa az.eredgtit(’il._kiﬂ_ifjnbijz_ni fo’g.: Ugy&nis n-a-m ménye lathato. A P(n) az hezeisszadértéknél hosz-
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2. Gbra. A ﬁlintavételezés hatasa a hibatlan szakaszok gya-
- korisagara . "'" o

1. tablazat

TJavitatlan hibﬁk SZamas,

attol, hogy a kiindulasi allapot O vagy

esetén a'"(2;j'és (3) Ssszzemggések.jobb oldaldn a ki- .
tevés tényezé zérus felé tart. Ennek kovetkeztében

az n lépés uténi éllap{}térték' egyre kevéssé fiigg
1 volt.

Novekvs n esetén a megel6z6 allapot befolyasa

 a kovetkez6 dllapotra egyre csokken, n 1épes utan a

modell  ,elfelejti” a régi allapotat, és az 0 Allapot

- valoszintisége — a fuiggetlen modellhez hasonléan —
megel6z6t6) (Markov-lancok esetén az /1—q—Q/" ki~

fejezés a két, egymastél n lépés tavolsaghan levs

esemény kozotti korrelaciés egyiitthatot adja. A ta-

F.

_ - ~ volsag novelésével az események kozotti korrelacio
A (2) és (3) osszefiiggések arra mutatnak, hogy -
sorozat minden maésodik, harmadik, .

‘A mintavételezett _éoroz.atokban. igy a'hibék CSO-

més jellege egyre inkabb eltlinik, ¢s a fiiggetlen el-
oszlashoz kozeledik. -

A 2q és 2b Abran szdmitégépes modellezés. ered-

‘szabb hibatlan szakasz el6fordulasi valoszintiségét,

a gorbék parametere a ‘mintavételezési tavolsagot
adja. (Az 1 paraméteri gorbe

rovid hibatlan szakaszok el6forduldsi valoszinusege
egyre jobban csokken. Az ilyen csatornaban tehat
nem sziikséges csomos hibak javitdsara szolgalo de--
kodolot alkalmazni. S L

Az 1. tablazatban két kiilonbdzé jelsorozaton veg-
zett modellezés eredménye talalhaté. Az eredeti jel-
sorozatokat a szamitogép egy rovidhullimua radio-
csatorngra jellemzé Markov-méatrix szerint allitotta
el6. Az eredeti jelsorozat mintavételezese ezutan
n—64 és n="700 értékkel kovetkezett be. Mind az
eredeti, mind a mintavételezett sorozatokat 4-féle
onortogondlis és 6-féle ortogonalizalhaté dekodolo
eljarassal dekodoltuk. A tablazatok a dekodolas

utan ki nem javitott hibak szamat tartalmazzak.

Megfigyelhet6, hogy n=64 esetében a fennmaradd
hib4k szama az n=1 esethez képest tobbnyire joval
kisebb, de n =700 méar nem hoz minden esetben lé-

‘nyeges javulast. Ez arra mutat, hogy egy-egy valo-

agos oszszekottetés eseten a mintavételezési tavol-

sagot nem érdemes fulzottan megndvelni. Az opti-
“malis tavolsag beallitdsa kisérleti uton, torténhet.

A modellezés alapjan a hibajavité kodrendszerek

~ konstrukci6javal kapesolatosan az alabbi tapaszta-

latokat nyertik: - _
1. A radidesatornak hibajavité kodolasahoz egy-
szerlibb kédeljaras és mintavételezés egyiittes alkal-
mazésa célszeru. | i :
2. A mintavételezést célszerti valtoztathato para-
méterti dramkorrel megoldani. Az optimélis érteket

‘egy-egy csatorndra a valés lizem soran kisérletileg

kell megallapitani. S - .
Fentiek figyelembevételével a Mikrohullama Hir-

%adéstechnika Tanszéken egy kisérleti mikroveze-

relt hibajavité berendezés készolt. Ebben 4-féle,
n=1, .16, 64, 192 tavolsagu mintavétglezés allit-
hato be. A hibajavité részben ‘egyszerti onortogo-
nalis kodold, ill. dekodold algoritmust alkalmaztunk.

Hiba- '
~ 8oro- Kédtipusok _
et n=1 | n=64 | n="700
- Onortogonalis 1. 23 5 7
Onortogonalis 2 29 16 5 °
Onortogondlis 3 29 11 -0
| Onortogonalis 41 19 33 11
1 | Ortogonalizalhato 1 34 8 4
Ortogonalizalhaté 2 29 - 16 14
Ortogonalizalhato 3 32 5 3
| Ortogonalizalhaté 4 28 7 8
Ortogonalizalhaté 9 41 12 13
t Ortogonalizalhaté 6 | 34 12 4
Onortogonalis 11 29 7 9
Onortogonalis 2] .31 3 8
Onortogon4lis 3 I 32 6 7
| Onortogonalis 4 31 2 3
2 | Ortogonalizalhaté 1 37 17 4
Ortogonalizalhato 2 46 20 28
Ortogonalizalhaté 3 -39 10| 11
Ortogonalizalhaté 4 } = 26 | 5 4
Ortogonalizalhaté 5 | 45 2 1 3
Ortogonalizalhaté 6 43 10 3
o /

36

| az eredeti jelsoroza~
~ tot jeloli.) Lathato, hogy n=14, 64, 512 esetén a
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- Csomagszoérasu radi
sebességének novelése

A véletlen id6osztason, ill. csomagszorason alapulé
radiohalézatokban a rendszer Jellemzdi nagymérték-
ben figgenek a radiécsatorna adatatviteli sebessé-
getdl. Ez a tény nyilvanvald, hiszen a véletlen id6-

osztasos eljarasok azt hasznaljak ki, hogy parbeszédes

uzemben a felhasznalok aktivitisa kiesi (azaz az lize-
net elkészitési idejének és az uzenetcsomag tovabbi-
tasi idejének az ardnya nagy). Tipikus értéknek s
kb. 60 s el6készitési idé6 és — 80 karakteres cso-
mag, valamint 1200 bit/s sebesség figyelembevételé-
vel adédé — kb. 0,6 s csomagtovabbitasi idé te-

kinthet6. A véletlen idGosztisy csatornan alkal-

| mazott protokollon kivil a fenti értékek hatérozzak
meg azt, hogy adott atlagos csomagkésleltetési id6

esetén hany felhasznalé (termindl) tud egyszerre mt-

kodni a csatornan, ill. forditva, adott terminalszam
esetén mennyi lesz az atlagos késleltetés.

A fenti jellemzék a radidcsatorna adatatviteli se-
bességének novelésével raadasul nem egyszerlien ara-
nyosan javulnak, hanem ennél nagyobb mérték-
ben. Kimutathato, hogy bizonyos, itt nem részlete-
zett felhasznaléi viselkedést ‘alapul véve, 1...2 s
nagysagu atlagos késleltetéssel, 1200 bit/s sebességti
csatornan kb. 8...13, 9600 bit /s sebesség esetén pedig

kb. 140...170 terminal szolgalhato ki (1], '

A radi6s adatatvitelt véletlen idéosztasos halé6za-
tokban tobb gyakorlati ok miatt egyertelmiien a szé-
les korben alkalmazott URH radidtelefon berende-
zésekkel célszerli megvalodsitani. E késziilékek ere-
dendéen beszédatvitelre késziilnek, s f6 jellemz6-
Juk, hogy a kb. 3—3,5 kHz-re hatarolt hangrekven-
cias savot fazismoduldciéval ‘sugarozzak ki, olyan
modulaciés tényezét alkalmazva, hogy a 20, ill. 25
kHz (esetleg 12,5 kHz) csatornatavolsaggal 4 szom-
szed csatorndkba bejuté zavarok szintje eléirt érték
alatt maradjon.

Ezeket a berendezéseket alkalmassa kell tenni
adatatvitelre 4ltalaban, ill. uzenetcsomagok tovab-
bitasara, specidlis igényeinknek megteleléen. Kézen-
fekvd és a radiotelefon késziilékben csupan lényeg-
telen valtoztatasokat igénylé megoldast kapunk, ha
az adatforras és a radiotelefon hangfrekvencids be-
menete kozé modemet iktatunk. E modszert — mi-
vel meg szeretnénk kiilonboztetni a masik, jelen
munka targyat képez6 eljarastol — segedvivls mod-
szernek nevezziik. _-

Modulécios modszerként a szokasos digitélis ampli-
tudo-, frekvencia- és fézismoduléciés'eljérésok SZAa-
mos valtozata johet szoba. Az irodalomban tébb
vizsgalatot kozoltek arra vonatkozoan, hogy milyen
modulaciés eljdrasokkal lehet a rendelkezésre 4ll6
savot kihasznalni, és mekkora legnagyobb sebességet

[ -

Beérkezett: 1979. X, 12,

telefon megfelels

bemn.

éterminal adatatviteli

ETO 621.376:621.396.4:681.327.8

lehet elérni. Példaképpen egy 5 kHz hangfrekvencias
savszelességli radiotelefonon végzett mérések eredmé-
nyeit oOsszefoglalva, kitiinik, hogy 4,8 kbit/s sebes-
segu atvitel t6bb modszerrel is elérhetd, s6t specialis

kodolasi technikat alkalmazva 9,6 kbit/s-ra is van

lehetdség elfogadhato hibaarény és kisugarzott sav-
szélesség mellett [2]. A sebesség novelésével azonban
varhatoan ugyanolyan mértékben né a késziilékek
bonyolultsaga és koltsége, mint a telefonsavi mode-
mekné]. . " - -
Egy misik lehetéség radiotelefonokon torténd
adatatvitelre a kisugarzott vivé kozvetlen modul4cio-
Jja valamilyen alkalmas eljarassal. Linedris modul4-
cioval a rendelkezésre 4116 kisugirzott sdvszélességet
az FM-nél 1ényegesen hatékonyabban hasznalhatjuk
ki, ill. egy adott sebességet a segédvivés valtoza-
toknal egyszer(ibb eszkozokkel és jobb jellemzékkel

‘erhetiink el,

dulaciét alkalmazé valtozatot, amelyet a BRG FM
10—164 tipust késziilékéhez dolgoztunk ki annak
szem el6tt tartasaval, hogy a gyari késziillékekben a
lehet6 legkevesebb valtoztatdsokat kelljen tenni.
A kovetkezékben elGszir a tervezés sordn tett meg-
fontoldsainkat és magit a kozvetlen modulacids
egységet ismertetjiik vazlatosan, majd a hibaarany-
mérések eredményeit. :

A kozvetlen moduldcié megvalositasa

A megvalositott rendszer ada oldalat az 1. abran,
vevo oldaldt a 2, abran l4thatd tombvazlat illuszt-
ralja. Az 4brakon a szaggatott vonal felett a radio-
reszeit, alatta pedig a kozvetlen
modulaciét, ill. demodulicist megvalositéo egységeit
tuntettiik fel. | = :

A moduldtorrész kialakitdsanal az egyszeru felépi-
tés és megvaldsitas volt a cél. PSK moduldtorként

[H 703- DST]

1. dbra. A modulatorrész és csatlakozgisa a fé-diételefon ado-
| - Jahoz |
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' 2. dbra. A dem'ﬂldulétqrrés'_z €s csaﬂakozﬁsa a rédiételefon_
vew{jéhez .

..kiegyénlitétt szorzot alkalmaztunk, s magét a modu- "

- laciot — nem elvi, csupan megvalositasi okok mi-
att — nem a végleges, 160 MHz koriili frekvencian

végeztik el, hanem a radiotelefon ado6 alaposzcil-
latoranak jelét felhasznalva, kb. 9 MHz-en. A mo- -

- dulalt jelet azutan megfeleld savkorlatozés utan egy

~ frekvenciadttevé egység helyezte at a végleges frek-

© venciara.

A modulatorra az adatjel egy egyszeru differencia-

lis kodolon ¢és egy jelformalo-szlir6n at kerul. -
- Lathat6 az abran, hogy a modulatoroldal meg-

valositasahoz a radiotelefon-adoé csaknem minden

egységét felhasznaltuk, a hangfrekvencias rész es az

FM modulator kivételével. A csatlakozasokhoz nem

volt sziikség konstrukcios beavatkozasokra. '

- A demodulatorrész tervezése soran a jo rendszer-
jellemzok elérése érdekében hatékonyabb megoldaso-
‘kat kerestiink. Igy a PSK jel demodulalasanal a
 szbba jovo eljarasok koziil a potencialisan legkisebb

~ hibavaloszintiséget nytjté koherens (szinkron) demo-

dulalast valasztottuk. Az elnyomott viv6éjli modulalt
jelb6l a vivl eléallitasat pedig faziszart kovetd
rendszerre volt célszerti bizni, mivel oOssze kellett
egyeztetni azt a két ellentmondo kovetelményt, hogy

(i) a vivésziiré zajsavszélessége lehetdleg kicsi le-
gyen, ugyanakkor (i1) a demodulator ,,taldlja meg”

a jelet a radiotelefon vivéinek instabilitasa altal
meghatérozott bizonytalansigi tartomanyon beliil.
Tobb faziszart rendszer kindlkozott alkalmasnak a
fenti feladatok ellatasara, mi a Costas-hurkot valasz-
tottuk, amely a vivdel6allitast és a ‘demodulalast

Mod Wompod ,
jelbetrator ||

Dem.
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3. cibm: A Castas-'h'umk demodulator tombvazlata :

"

y | ._Dﬁkff?-' Adal

Jet DT

egyszerre valositja heg (2 3. 4bran e két _égyse'ggét :-_

kiilon tiintettiik fel). AR S
A Costas-hurok demodulétor méretezésérdl és meg-

valésitasarol itt részletesen nem szolunk. Az agak- f

~ ban elhelyezett szlir6ket RC integralé tagokkal va-
- 1ésitottuk meg, kb. 15 kHz térésponti frekvenciaval.

A hurokszfir6 a szokasos ejté-emeld tipusu,. 67, ill. .
. 94 Hz-es torésponti frekvencidkkal. A demodulator
 sramkori kialakitdsdra a miikodési frekvenciabol
adodoan a vegyes, analog-digitalis technika jellemzd.
Az 4gbeli szorzok antivalencia kapukkal, mig a

belsé szorzé -analog szorzoval lett megvalositva.

A VCO kvarccal stabilizdlt gyari integralt aramkor. -
A fazistolast digitalis késleltetéssel oldottuk meg.

‘A demodulatorrész masik nagy egységét a min-

. tavevé és dontd, valamint a dekddolé aramkordk

alkotjak. E feladatok ellatasara ismert, gyakorlatban
jol bevalt megoldasok kozil valaszthattunk. lit -
legfeljebb azt emlitjiik meg, hogy kiserleti céljaink-

nak megfelelGen tobb beallitasi lehet6ségrol gondos-
kodtunk (ilyen pl.: a mintavevé impulzusok hely-

zete). | |
A demodulatorrész a radiotelefon vevéjéhez a KIE
erdsité utolsé fokozatandl csatlakozik. Itt is, akar-
csak a modulator oldalon, lényegében konstrukcios
beavatkozas nélkiil. A megfeleld elvalasztasrol emit-
terkovetdk beépitésével gondoskodtunk. o
A tulajdonképpeni modulaciés és demodulacios
feladatok ellatasarodl szoltunk idaig. Az ezeket meg-
valosito egységeket. a termindllal egy illeszté egység
kapcsolja ossze. Az illesztésnél abbol indultunk ki,

hogy a terminil V24-es szabvanyos interface-t
l4sson, az egyes vezérl6 jelek azonban specialis fel-

adatokat latnak el, ill. a sajatos alkalmazasnak meg-
feleléen jonnek létre. Példaul az adaskérés (105. sz.)
jel egy alkalmas kapcsolo aramkor segitségevel az
ado tapfesziiltségét kapcesolja be (igy az elGirasoknak
megfeleléen a radiotelefon csak informdcio koziése
esetén sugaroz ki vivét). ' -
Az adésengedély (106) jelet pedig egy olyan Aram-
kor 4llitja el6, amely az ad6é kimenetén figyeli a jel

‘megjelenését. A vett jel érzékelését egy, a radio-

telefon vevéjének KF erdsit6jére csatlakozd, gyors
miikodésti aramkor vegzi. ' '

Mérési modszerek és eredmeények

Az elkésziilt modulator —demoduldtor egyseg uze-

mi probéira — tényleges radiotermindl-szolgaltatas-

ban — jelen cikk megirasanak id6pontjaig meég nem
keriilt sor. Ezért itt csupan az egység laboratoriumi
vizsgalatdnak modszerét és a mérések eredmenyeit

ismertetjiik.

A kisérleteket egyetlen modulator —demodulator
egység hurokba kapcsolasival, a 4. abra szerinti

 kétféle elrendezésben végeztiik.

A mérések az intézetben megvalositott Intel 8080
alapti mikroszamitogépet hasznaltuk, amely — egy
erre a célra készitett program segitségével — adat-

forrasként és hibakiértékeld egységként is szolgalt.
A mikroszamitogép univerzalis soros be-kimeneti egy-

sége kozvetleniil alkalmas volt a modulator—demo-
dulator egységhez valo csatlakoztatdsra.
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4. dbra. Kisérleti 6sszedllitas a hibaaranymérésekhez: a ) mé-
rés kozbensé frekvencian, b) mérés a radiotelefonokon ke-
resztil | |

Az adatforrasként szolgalo, ill. a hibaarényt mero

program a tervezett alkalmazsas korilményeit utanoz-

ta le tobbféle iizemmodban és beallitssi, ill. kiérté-
kelési lehetéséggel. A méréseknél hasznalt egyik
uzemmodban (1. az 5. 4bra folyamatabrajat) 256
karakteres blokkokat kiild ki a program, egy blokkon

beliil azonos, blokkonként pedig kiilonbozé karakte-

rekkel, és kijelzi az egyes blokkokon beliil meghiba-
sodott karakterek, ill. bitek szamat, majd a ciklus
vegen ‘a teljes hibaszamot. Hibasan vett karakter
eseten a kovetkezé kikiildése elétt a soros ki-be-
menetl egységel a program ujraszinkronizalja, azaz
byte-szinkron karaktert keres, és annak felismerdse
utan kildi csak ki a kovetkezé karaktert.

A fent leirt modszer mar a demodulatorrész Vivo-

¢s bitszinkronizalé aramkoreinek beallitasanal hasz-
nosnak bizonyult. | __

A hibaarany-méréseket a 4a 4bra szerinti Ossze-
allitasban, egy olyan zajforras segitségével végez-
tik, amely 10,7 MHz-en kb. 30 kHz savszélesség-
ben kozel fehér zajt allitott elé6. Ennek nagysagat
s ezzel a jel-zaj viszonyt csillapité beiktatésaval
valtoztattuk. El6ézetesen nehany pontban végeztiink
merest. 12 dB-es jel-zaj viszonynal a hibaardny
jobb volt, mint 10-7, 8 dB-es jel-zaj viszonynal
kb. 2.10-%-es hibaardanyt mértiink. A kapott ered-
menyek jo osszhangban vannak a koherens PSK
demoduldlésra additiv fehér gaussi zaj esetén jel-
lemzé6, ismert értékekkel. |

ﬁsszefoglala’s

Véeletlen id6osztasos radidterminal-halozatokban a
terminalszdm novelésének egyik hatasos modja a
radiocsatorna adatatviteli sebességének novelése. Je-

len munkankban erre a célra kézvetlen. modulacios
eljardst javasoltunk, amelynek segitségével a radio-

telefon-csatornat hatékonyabban ki lehet hasznalni,
mint az ismert segédvivés modszerekkel. A kisérleti
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5. dbra. A hibaarénymérf.i program folyamatabrija

eredmenyek alapjan allithatjuk, hogy kiilonésebb jel-
formalasi kovetelmények nélkiil, aranylag egyszerti
eszkozokkel valosithatunk meg 10 kbit/s koriili se-
bességet.

Az ismertetett modulitor—demodulator egység
aramkoreinek tervezését Molnar Jozsef és Szakacs
Lészl6 1978-ban, ill. 1979-ben végzett okl. villamos-
mernokok végezték diplomaterv-feladatként. A szer-
z0k koszonetet mondanak értékes munkajukért.

IRODALOM

[1] Dallos Gy.—Szabd Cs. : Simulating Electronically the Per-
formance of a Low-Rate Multiple Access Radio Channel.
Proc. of the 6% Colloquium on Miecrowave Commurrica-
tions, Budapest, August 1978.

[2] Zegers, L. E.—Dekker, C. B.: Gomparison of Digital Trans-
mission Techniques for Standard FM Mobile Radio Sets.
IEEE Trans. on Communications, March 1977. |
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~ TAKACS SANDOR_ =
~ BME Elméleti Villamossagtan Tanszék

-

Kozel 20 éve mar, hogy az elsé lézerek elkészitése
- nyoman a fejlett ipari orszadgokban megkezddédtek és
- egyre fokoz6dé intenzitassal folynak jelenleg is a hir-
kozlési felhasznalasukat célzo kutaté—fejle’s_ztﬁ' mun-
‘kak [1—15]. Bar kozmikus és révid tava atmosz-
 férikus osszekottetéseket elég gyorsan sikerilt léte-
‘siteni, az 4tiit6 sikerek sokéig varattak magukra.
"Ennek okat féként a megfelel6 valasztékd és miné-
ségii optikal, illetve elektronikai alkatrészek hianya- -
ban kell keresniink, de az atmoszférikus turbulencia -
is varatlanul nagy akadalynak bizonyult a szabad-
~ téri terjedés utjaban. S

| A 70-es évek elején a figyelmet 1] irdnyba tei*elték
~a kis csillapitdstt ( <20 dB/km) optikai szdlak, il-

letve a beldliik készitett optikai kabelek. A gyors
iitemben javuld mindségli szalak a megfelelé fény-
forrasokkal (LED, lézer di6da) és fotodetektorokkal

| - egyiitt egy, a hagyoményos vezetékes (kabeles) hir-

k6zl6 rendszerrel analog optikai megoldas lehetdse-
gét hoztak magukkal [11—15]. Ettol kezdve az at-
moszférikus osszekottetések irdnt az érdeklédés ro-

" hamosan csokkent, bar ezek bizonyos (elsésorban

rovid tavi, mobilis) feladatok ellatdsara elényo-
sebbek, s még varhatoan hosszi ideig joval olcséb-

bak is. Ezért az ilyen iranyua vizsgalatok teljes meg-
sziintetése miiszaki és gazdasagossagi szempontbol 1s

indckolatlan.

" Fentiek alapjan, szamot vetve a koherens optikai

eszkozok (egyelore) sziikis beszerzési lehetdségeivel

és 4altaldban magas 4rukkal is, olyan széles sav
(~3 MHz) hirkozl6 vonal tervezését, épitését és
gyakorlati kiprobalasat ttztik ki celkent, \amely a

rendelkezésiinkre 4116, illetve konnyen beszerezheto

eszkozokkel megvalosithato, s ugyanakkor alkalmas

az optikai frekvenciatartomany atviteli tulajdonsa-

 gainak. demostraldsara, épitési és iizemeltetési ta-
' pasztalatok gytjtésére. Az aldbbiakban roviden le-
 irt kisérleteket — diplomatervezé hallgatok rész-

vételével [16—19] — az elmult években végeztiik.

Ennek sordan a BME két épilete kozott, kb. 200 m

tavolsag athidalasara alkalmas egyiranyu lézeres 0sz-
szekottetést 1étesitettiink. A megépitett vonalon fe-
kete-fehér TV-képet, majd egy 24 csatornas PCM

~ berendezés jeleit tovabbitottuk, igen }o mindséggel.
- Eddigi kedvez§ tapasztalataink a kisérletek folyta-
tasara és kiterjesztésére osztonoznek.

| l'l-Az bptikai hirkozlo rendszer elvi felépitése

Az imént emlitett atviteli kisérletek idében egymast
- kovették. A kétféle feladat, szdmos kozos vagy igen

" Beérkezett: 1979. X. 15.

- meghaj

- 9—Jelfeldolg. egység: {0-Dekoder
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" Szélessavi hirkozlési kisérletek

n

ETO 621.375.826.038.825:621.391.63.01 §.424

J—Lézer; 2—-Opfg'/<az‘ moduldtor; 3;M'Odu/émr'__ .

jto egﬁseg; 4—Kodolo berendezés;
5—Optikai ddoantenna; 6—0ptikai csarprng;

7—0ptikai vevoanfenna; 8—0ptikai vevo;
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1. dbra. Az egyiranyt optikai dsszekdttetés tombvazlata

hasonlé vondsa mellett, f6ként az ado- és vevooldali
dramkorok  tekintetében jelentosen kiilonbozik 15
egymastol. Ennek megfeleléen, mindket optikai 0sz-
szekottetésre megadhatd azonos tombvazlat (1. 4b-
ra), az egyes tombok funkcioja és felépitése azonban

esetenként eltérd, s ezert kiilon ismertetést igényel.

L ]

Elséként azokat az optikai rendszerelemeket tekint-
jilk 4t roviden, amelyeket mindkét kisérletnél azo-
nos médon hasznaltunk fel. |

1.1. Koherens bptikai génerdtor

Az Optikai vivéhulldimot egy MOM gyértményﬁ,' o
'GL—8 tipust, 5 mW teljesitményu He —Ne lézerre] »

Allitottuk elé. A kibocsatott nyalab hullamhossza
2=632,8 nm, gyakorlatilag egymodusu, atmeérdje a
kiléps aperturan d=~1 mm, divergenciaja P=~1...2
mrad. E lézertipus jellegzetessége az emittalt sugar-
z4s nagyfokl monokromatikussag (a spektralis vo-
nalszélesség ~0,01 nm), s az ezzel osszefliggd igen
nagy ( ~ 108 m) koherenciahosszisaga, illetve 0,3 s
nagysagrendli koherenciaidé. Ezen alapvetd fizikai
tulajdonsdgok eredményezik a lézersugarzas nagy
spektralis intenzitdsat, s egyiittesen teszik alkalmas-
s4 a lézert hiratviteli feladatok elldtésara [4—6, 9].

Gyakorlati szempontbol feltétleniil megemliitendo,
hogy az emittdlt nyalab intenzitasaban jelentdés
nagysagt (3...5%) ingadozast tapasztaltunk. Kzt a
lézertapegység nem elég gondos szlirésének tulajdo-
nitjuk, megsziintetésére azonban nem vallalkoztunk.
Ugyanakkor tudomasul kellett venniink, hogy —
adott modulatortipus mellett — az AM alapsavi at-
vitel (pl. fekete-fehér TV-kép esetén) eleve lehetetlen

‘ekkora teljesitményingadozds esetén. ~
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1.2. Optikai moduldtor

Az optikai vivéhullam modulalasat a KDP(KH,PO,)
egykristalyban kiils6é térer6sség hatisara fellépé li-
nearis elektrooptikai (Pockels) effektus alapjan vé-
geztuk [4, 5, 6, 9, 16]. Ezek a kristadlyok a tetra-

gonalis osztalyba tartoznak (jelolésiik: 42 m), oldat-
bol névesztik ket gondos, de nem tulsdgosan bonyo-
lult eljarassal. Hazadnkban tébb helyen is el¢allita-
nak ilyen kristalyokat (MTA Kristalyfizikai Kutaté
Laboratoriuma, BME Fizikai Intézete). Ha a meg-
felel6 kristalytani tengely mentén kivagott és opti-
kailag megmunkalt KDP hasibon fényt vezetiink
keresztiil, amely példaul a fenti lézerbdl linedris
polarizacioval 1ép ki, akkor az egymdsra meréleges
villamos térerésség-komponensek kozott az eltérd
fazissebességek kovetkeztében a rakapesolt fesziilt-
segtol fiiggd fazistolas jon 1étre (indukalt kettds-
tores). Ennek eredményeként a kristdlyon athalado
fenyhulldm polarizacios sikja elfordul, s ha a kilép6
nyalab tjaba analizatort helyeziink, annak kimene-
téen mar a I' fazistolastol, vagyis végsé soron a
modulalé fesziiltségtol fiigg6 fényintenzitds jelenik
meg (2. dbra) [20]. ' -

- A kiviteltdl fiiggéen Gn. longitudinalis vagy transz-
verzalis KDP moduldtorrél beszéliink. A két tipus
miikodési modja és tulajdonsagai is kiillonbozék. Az
elobbi esetben a fényhulldm a z-tengellyel parhuza-
mosan terjed, és ilyen iranyu (longitudinalis) a kris-
talyra kapcsolt kiils6 tér is. A fényhullam villamos
térerosségének két ortogondlis' komponense kozott
fellépd faziskilonbség a moduldtor kimenetén :

F=F(U/Uz/2); (1)

ahol U — a moduldlé fesziiltség és U,, — a I'=n
nagysagu fazistolashoz tartozé tn. félhullamfesziilt-
- ség, amely a kristdly optikai paramétereinek és a
feny hulldmhosszanak a fiiggvénye. Az ilyen modu-
lator fézistolasa fiiggetlen a kristaly geometriai ada-
taitol, félhulldmfesziiltsége viszont kényelmetleniil
nagy ( ~8 kV), igy széles savii moduldcié megva-
lositasara nem alkalmas. Ennek ellenére elsé kisér-
leteinknél ilyen modulatort hasznaltunk, és néhany
szazalékos moduldcios mélység mellett is kielégit6
minGségl fekete-fehér TV-képatvitelt értiink el [16 —
17]. t
A transzverzalis modulatorban a fenyhullam to-
vabbra is a z-tengely mentén halad, a kristalyra
kapcsolt kiilsé tér azonban meréleges a tény terje-
desi Iranyara, s a longitudinalis megoldastol eltérs
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3. dbra. Az optikai modulator kvalitativ karakterisztikaja

a kristalytani tengelyek orientdcioja is [4, 9]. Ez
esetben a fényhullim villamos térerdsségének két
ortogonalis komponense kozott fellépd faziskiilénb-
seg a kristaly geometriai adatditol is fiigg, és az
l/d hanyadossal ardnyos (I — a kristdly hossztisaga,
d — a keresztmetszeti mérete). Nagy elénye ennek
az elrendezésnek, hogy félhullimfesziiltsége a fenti
ertéknél kb. egy nagysagrenddel kisebb. Ezért széles
savi moduldtor gyanant jol felhasznalhato, s a digi-
talis hirk6z16 rendszerekben nagy jové elGtt all.

Az analizatorral ellatott transzverzalis KDP mo-
dulator kimenetén a fényhullam intenzitasa: '

I=1_sin2(1/2), (2

ahol I, — a beesé hullam intenzitasat jelsli és 1" —
a modulatorban létrejové fazistolas. Egy ilyen modu-~
lator kvalitativ karakterisztikaja (a relativ intenzi-
tas a moduldcios fesziiltség fiiggvényében) a 3. 4b-
ran lathaté. Mivel a I” faziseltolds ardnyos a modu-
1alo fesziiltséggel, analég modulicio esetén jelentds
torzitasok keletkezhetnek. Ennek csikkentése célja-

- bol, megfelel el6fesziiltség alkalmazasaval a kristaly

munkapontjat a I'=z/2-nek megfelel6 pontba tol-
tuk el. A kell8 linearitds érdekében még a modulalé
fesziltség amplitadojat is korlatozni kell (U,
0,25U,). Széles savii modulacional szerepet jatszik
meg a modulator kapacitasa, ezt méréssel 30 —40 pF-
nak talaltuk, és az optikai csillapitasa is, amelyet
azonban nem tudtunk megmérni (néhiany dB-re be-
csultiik). . |

Az altalunk hasznalt KDP modul4atorok a BME
Fizikai Intézetben késziiltek, a kristalyokat is ott
novesziették, a modulatorok pontos specifikaciéja
azonban nem allt rendelkezésiinkre. -

!

A modulalt optikai vivéhullim detektdlasara egy
HIKI gyartmanya (tipusjel nelkiili) szilicium lavina
fotodiodat haszndltunk, amelynek jellemzé adatait
az irodalombdl [31] vettiik at:

érzékeny feliilet 0,3 mm?
érzékeny tartomany 0,5...1,1 um

lavina iizemi eldfesziiltség 80 V
¢rzekenyséy 100 nA/Ix
zaroréteg kapacitasa kb. 20 pF
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A lavma—fotodloda a fotoelektron—sokszorozoval ana-

| sokszorozé151 tényezd
hatarfrekvencm

- log miikodést  félvezetd eszkdz, amelynek azonban -
PR nagyobb sotétdram s ennélfogva kisebb érzékenység
“a jellemzéje. Ezenkiviil a belsé sokszorozasi folya-
oL mat ]arulekos za]t termel. Ugyanakkor a lavina-
7 fotodi6éd4anak igen j6 a kvantumhatasfoka. Mindezen

- fizikai tulajdonsagai kovetkeztében a lavina-fotodio-
da hasznalatdval jelentdsen novelhetd a széles savl

~optikal vevékésziilékek érzékenysége, s igen el is

. _'_ter_]edtek a gyakorlatban [3, 5, 6,9, 11].

Azt tapasztaltuk hogy ha a lavma—ft}todlodat
nem €rl megfele16 nagysagu fényaram, akkor ]elen-

- tdsen megné a zaja. Ez azzal magyarazhatoj Thogy
~ilyen esetben hidnyzik az a sziikséges energia, amely

az egyébként spontéan . lezajlé lavinafolyamatokat
 koordindlja. Igy a megnovekedett zajfesziiltség,
: amely kozelit6leg normaélis eloszlasi, akér teljesen

- el is nyomhatja a gyengén vehetd jelet. Ha azon- -

 ban megfelelé intenzitdsu [22] fényhulldm éri a de-

tektor feliiletét, az abban fesziiltséggeé atalakitoti

jel majdnem zajmentessé valik. A di6édan atkény-

szeritett, a jel/za] viszony szempont]ébol kedvez& :
o 'egyenéramot 100

150 p.A—nek taldltuk.

1.4. Adé- és vevooptzkak

A 2.1. szakaszban mar emlltettuk hogy a kohe-
rens optikai oszcillitorként hasznalt lézerb6l elég
nagy divergenci4aji nyaldb lép ki. A viszonyokat az
‘optikai modulator tovabb rontja. Ezért nagyobb
tavolsagokon (mar 100 m-en is!) j6 min6ségl hir-

stvitel csak megfelel§ ado- és vevoptikdk (lencsék,
tiikkrok) alkalmazasaval lehetséges. Erre a celra az

" adé oldalon kollimator gyanant forditott tavcsovet

épitettiink be (4. 4brd), f,=17 mm és f,=146 mm

- fokusztavolsagokkal. Ezzel elértiik, hogy a modula-
torbél kilépé nyaldab atméréje a belép6é nyalabénak
146/17 =8,6-szerese, divergencidja viszont 8,6-szer
kisebb legyen. Ha tehat a lézernyalab eredeti diver-

~ gencidja 2 marad, akkor 200 m tavolsidgban a kb.
400 mm atmérdji fényfolt helyett csak kb. 50 mmf

atméroji fényfolt jelenik meg.

Vevéoptika gyanant egy 3,5/80-as lencserendszert
hasznaltunk, amelynek d,=8/3,0=2,3 cm az atme-
réje és A,=4,15 cm? a hatasos vevofelilete. Ma-
guknak a lencséknek az optikai csillapitasat néhany
- dB-re becsiiltiik.

;{-E":'.? r Modulator
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4. abra. Az adoékollimator felépitése és elhelyezése

2. Fekete—feher TV-képatwtel [16 17]

A kiserlet celja egy klsmeretu SONY kamerabgl

szarmazo, kb. 3 MHz savszelessegu video-jel kis ta-

volsagu atvitele volt. Az osszekottetést az 1. 4bra

‘szerint épitettiik fel. A részletes tervezés el6tt az

adottsdgainknak leginkébb megfelel6 modulacmb mo-
dot kellett kivalasztanunk. A lézeroszcillator 2.1.

“szakaszban emlitett intenzitas ingadozasai és az at-
- moszférikus csatorna ]arulekos(sztochasztlkus) amp—
lltudomodulacm]a miatt is, a vett TV-kép zavardo -

villogdsainak csokkentése érdekében FM-— AM mo-

‘duldcios-rendszert alkalmaztunk. A segédvivs frek- .
,venmajat — az aramkori nehézségek elkeriilése cél-

jabol — wszany]ag alacsony értékilinek vélasztot-

tuk, s ily moédon lehetévé valt az ado- és Vevo-

oldali aramkorok ]elentos egyszerusitese

2.1. Az adé oldal felepz’tese

A bemenetl fokozat er031t0b01 és Szuro aramkorhél

4ll. A video-jel a 75 Q impedancidju bemenetrdl

szintszabalyz6 potenciométeren at foldelt emitteres
tranzisztor bazisira jut. A kimeneti tranzisztor fol- |

“delt kollektoros kapcsoldsban miikodik, a kovetkezé

fokozathoz sziikséges -kis csatlakozdsi impedancia
biztositdsa céljabol. A két tranzisztor kozott helyez-
kedik el a 3 MHz hatarfrekvenciajq, mamméllsan ”
lapos karakterlsztlké]u alulatereszto szuro

H EQU-TSSJ

5. dbra. Az FM segédeo eloéllitését ¢S moduléllasét végz6
egység |

A kovetkezd fokozat egyszeri, diodas feketeszint-
rogzité aramkorbél és hidkapcsolasi klvezerleSJelzd
indikatorbol all. Ezt koveti egy oszcillator- és modu-
latorfokozat (5. abra) amelynek feladata az FM
segédvivé eloallitdsa és moduldldsa. A kivant frek-

vencialoket elérése vegett relaxacios oszcillatort epl-

tettunk A modulacié fesziiltségvezérelt aramgene-

‘réator segitségével torténik (T 1). Az aramgenerator

diodas kapcsolon keresztiil szolgaltatja a toltSkon-
denzatorok aramat, és igy hozza létre az FM-modu-
laciot. A T 1 tranzisztor emitter-kérében elhelye-

zett Ry—Cy elemekkel az eredd frekvenciamenetet

javitottuk. A multivibrator tranzisztorainak emit-

ter-korében lev6 R,—C, hid pedig az egyenletes

amplitidomenetet blztosﬂ;]a

Az optikai modulitor meghajtasihoz sziikséges fe-
sziiltséget els6 alkalommal egy széles savu EMG
oszcﬂloszkop fuggoleges erésité és eltérits egysege
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szolgaltatta, két R--C tagon keresztiil. Ez utobbiak
feladata volt a kristaly munkapontjanak beallitasa.
Ez a meghajté rendszer max. 400 Vo, fesziiltség
eléallitasara volt alkalmas, ami — kiilénosen longi-
tudinalis modulator hasznalata esetén — csak cse
- keély modulaciés mélységet biztositott. |

2.2. A vevi oldal felépitése [23]

A vev§ oldal fényérzékels eleme a 1.3. szakaszban
leirt Si lavina-fotodiéda. Munkapontjat a lavina-
letorés tartomanyaba kell helyezni, s az ehhez sziik-
seges eléfesziiltséget 10 kHz-en miikéd6 transzver-
~terrel allitottuk el6. Munkaponti araménak a nagy-
sagat az optimalis, zajszegény bedllitds kovetelme-
nye szabja meg. Katodjat egy 100 nF kondenzato-
ron at lefoldeltiikk, s a hasznos jelet az anédrél

valasztottuk le. A diéda kb. 20 pF-os kapacitdsa

miatt a sziikkséges nagy sdvszélesség megvalositasa
csak kis bemeneti impedancidju bemené fokozattal
volt lehetséges. _

- A bemené fokozattal szemben tovabbi igények is
voltak: minimdlis zaj, kelléen nagy savszélesség és
kis (75 ) kimeneti impedancia. Ezeket egy egy-
szert, BIF 224-es tranzisztorokkal megépitett két-
fokozati erésité jol teljesitette. A kis be- és ki-
meneti impedancidkat negativ visszacsatoldssal ér-
tik el, ami egyben igen stabil munkapontot is ered-
ményezett. Az erdsité frekvenciamenetében az elsé
toréspont 20 MHz-re esett. A vett jel tovabbi fel-
dolgozisa soran egy integralt aramkérss (TBA 120S5)

fokozattal kiszajn erdsftést, hatérolast és FM de- .

modulalast végeztiink (6. 4bra). Az erdsité és a limi-
ter dc csatoldst differencidlerésité ldnc. A demodu-
lalast egy 4/4-es szorzéval felépitett szimmetrikus
koincidencia demodulator végezte. A fazistolast egy
6 MHz-es, a nagy loket miatt erésen lerontott jO-
sagu rezgOkor biztositotta. '

Vegiil a vivéfrekvencia és a kiilonbozé eredeti
zaJok elnyomasira 3 MHz hasznos savszélességii
aktiv szir6t hasznaltunk. A sz{iré otodfoktl, maxi-
malisan lapos karakterisztikdju alulatereszté tag.
Erre az egyenletes f4zismenet biztositdsa miatt volt
szitkség. Ellenkez6 esetben a TV-kép elmosédott vol-
na. A fokozat be- és kimeneti impedanciaja egy-
arant 75 Q. |

Az adb és vevé oldal dramkéreit is azonos fel-
¢pitési, stabilizalt t4pegységekrol taplaltuk. Mivel
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6. abra. A vett jel kis zaju erOsitését, limitalasat és I'M de-

modulalasat végzo egység ~

a megcepitett aramkorok nem nagyon kényesek a
tapfesziiltség ingadozasaira, egyszerti, kb. 0,5 Q ki-
meneti ellendllasi ateresztd stabilizatort alkalmaz-
tunk. |

2.3. Az ésszekittelés miikidése

- A fentiekben leirt adé és vev6 berendezéseket
laboratériumi kériilmények kozott probaltuk ki. Az
egyes fokozatokon elvégzett ellen6rz6 meérések ren-
deltetésszerii mikodést igértek. Ezek felsorolasa ter-
Jedelmi okokbdl nem lehetséges, a [16, 17]-ben azon-
ban megtalalhatok. A vett TV-képet VIDEOTON
gyartmanyd monitoron szemléltiik, . és szubjektive
igen j6 mindséglinek talaltuk. Bar a tovabbiakban
egy sor aramkor modositott, lényegesen javitott
valtozatat is elkészitettiik, kell6 muszerezettség hia-
nyaban a fekete-fehér TV képek kvantitativ ming-
sitésére eddig nem keriilt sor. -

3. PCM jeldtvitel [25]

A kisérlet célja kb. 200 m tévolsig Athidaldséra
alkalmas egyirdnyt optikai PCM 6sszekottetés léte-

- sitése volt. A felhasznalt optikai rendszerelemek
ugyanazok voltak, mint a fent részletezett T'V-kép-

atvitel esetében. A vonal mindkét végén egy-egy
szabvanyos 24 csatornas PCM végberendezéshez csat-
lakozott, amelyeket a TELEFONGYAR .allitott elé.

kEzek a berendezések hatdroztdk meg a teljes at-
vitell rendszer minimélisan sziikséges savszelességét.
A PCM végberendezés 1,544 MHz alapfrekvenciaval
[(24 csatorna X 8 bit + 1 keretszinkron) X 8 kHz
mintavételi frekvencia] szolgaltatja a ,,0” szimbolu-
moknak megfelel6 azonosan nulla, illetve az ,,1”

- szimbolumoknak megfelel6 3 V-os RZ tipust jele-
ket. Annak érdekében, hogy vezetékes tavkozlésnél.

a kabel feltdlt6dését elkeriiljék, minden masodik
»»17 szimbolumhoz tartozo jelet invertaljak. fgy ]on
létre a 3 allapotd, un. AMI kod, az adott esetben
T=648 ns idéréssel és 50% kitoltési tényezdvel.

A rendelkezésre 4ll6 optikai eszkozokkel csak
egyenes detektaldsa 4tviteli rendszer johetett szo-
ba. Az alkalmazhato optikai modulacio IM, illetve
PM, ez utobbi esetben azonban moduldciékonverzié
szuikséges, lehetbleg a vevd oldalon. Ez a gyakorlat-
ban azt jelenti, hogy a modulator kimenetérsl az
analizatort a vevé detektora elé helyeztiik. Ennek
eredményeként a kisugarzott atlagteljesitmény tobb
mint a kétszeresére nétt.

Az informaciét alapsidvban vittik at, mert nem

- sikerilt a jobb atviteli megoldashoz (FSK) sziiksé-

ges aramkori elemeket beszerezniink. Az alapsavi
atvitel hatranyait a 3. fejezetben mar felsoroltuk.
Tapasztalataink szerint azonban a lavina-fotodioda-
val megepitett vevé oldalon riovid tava atvitel ese-
tén ezek a hatranyok nem jelentdsek.

o.1. Az ado oldal felépitése _
A héromallapota AMI kédt jelek atvitele az adé

‘oldalon koriilményesen, de megoldhato. A vevében

viszont a haromszintii jelfelismerés zajos hattérben
igen nehéz. Ezért célszertinek véltiik az AMI koda
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]elek ketallapotu ]elekke valo atalakltasét ma]d a
~vev$ oldalon az eredeti jelek visszaallitasat.

Ezt az atalakitast valtoztathato lmpulzumdeju,

 TTL szinti monostabil multivibratorral végeztiik el,
amely T/2 impulzusidé esetén nullara v1ssya1:er0(RZ) '

T impulzusidé mellett pedig nulldra vissza nem téré
- (NRZ). jelsorozatot szolgaltatott Az adé oldalon,

~ kisebb savszélessége miatt ez'ut6bbi hasznilata a jitteres, sziikség volt egy jelregeneralé egységre is.

- kedvez6bb, de a vevd oldalon s;1nkron1zalé31 nehez— Ennek segitségével a vett jelsorozatbol kinyertiik az

‘. 'segek 1épnek fel.

“Az RZ jelek mentesek ettol a hatrénytol kozvet-—

lén atvitelilk mégis nehezebb, mert jelentés ampli-
L _tudOJu kisfrekvencids komponenseik vannak. E prob-

‘1éma athidalasa- céljabol az RZ jeleket un. aktiv szii-

| ‘netlt (ASZ) jelekké alakitottuk At. Ezeket egysze-
~ rtibben lehetett atvinni, a szinkronizald 01‘3]61 frek-

~ venciajat. nagy amplltudoval tartalmaztik, és meg-
felel6 vevében klsebb blthlba-valoszmuseget eredme-

' nyeztek, mint az RZ jelek.

‘Az ASZ jelek azonban csak nagy erésités utén.

. alkalmasak a KDP modulator meghajtasara. KellGen

nagy fesziiltségu es gyors miikodésit tranzisztorok
hianyaban a kb. 500 vV,

séget két elleniitemben mukodo PL 500-as elektron-

csovel allitottuk eldé. Ekkora moduldlé feszultseg-

szitkséges a kb. 60%-os fesziiltségkivezérléshez, aml
~ 80% fenymtenmtas-valtozast eredmenyez.

A két elektroncsé kivezériése 40 \Y feszultsegéf 1ige-

nyelt. Ezt egy elleniitemii tranzisztoros meghajto

aramkorrel allitottuk eld, amelyben 2N3632 tipust
‘adétranzisztorokat hasznaltunk fel. A meghajtasuk-
hoz sziikséges 2.20 mA &dramot egy TTL aramkor

,,JI”> szinten nem képes leadni. ,,L.”” szinten azonban
40 mA elnyeléséhez 3 db TTL kapu elegendd. Ezzel
a megolddssal az elleniitemii meghajtashoz egyetlen

" SN74S04-es Schottky TTL mtegralt aramkor is ele-
gendo Volt

3.2. A vevd Olda'l [eléptiése [24] .

A Vevokeszulek miikodése elvben megegyemk a
3.1. szakaszban ismertetett vevéével, de a részletek-
“ben mar sok kiilonbség van (7. abra). A polari-
zaciomodulalt lézersugarzast vev@optika segitsége-
vel a fotodetektor érzékeny feliiletére fokuszaltuk.
Ekozben a nyalab athaladt a modulaciokonverziot
(PM -~ IM) megvalosito analizatoron és egy kes-
keny savi optikai szirén. A lavina-fotodi6darol a
jel egy max. 100 dB erdsitésti, két lancha kapcsolt

szab.
1sz.5QV
- ikis“ 20]
" lerosifo

“direkt meghajto. fesziilt-

dlfferen(:1aler651t0bol Allo szeles savia (30 MI—IZ), kls__j_
zajh erdsitébe jutott, onnan pedig a kiiszobdetek-
torra keriilt. A kiiszobszintet a szintrogzité dramkor

altal szolgaltatott jel megfelels leosztésaval allitot-
tuk be. A kiiszobdetektalast vegz-:) komparator ki-

. menete TTL kompatibilis.

‘Mivel a rendszerbe Kkeriilt Z&]Ok miatt a vett ]el

adé oldali mintavételezés frekvenciajat. Ezt az alap-—'
frekvencztas jelet egy szabdlyozhat6 kesleltetesu aram- -

korbe vezettiik. Ezzel allitottuk be azt a periodus-
idén beliili relativ mintavételi idépontot, amikor a . . -
donth dramkor ,,mintat vesz’” a komparator kime-
“mneti jelébdl. Az igy keletkezett NRZ jelet RZ jellé

alakitottuk 4at, majd az AMI kodoloba vezettilk.
Ennek a kimenetét transzformatoros elvalaszto fo-

kozaton keresztiil a PCM vegberendezeshez csatla- '.
koztattuk ' - | '

3. 3 Az osszekottetes mukodese .

A megepltett optlkal PCM hlrkozlo vonalat labo-
ratéoriumban és kb. 200 m tavolsigon tiszta idében
szabad térben is kiprobaltuk. Tapasztalataink egyér-
telmiien kedvezbek, s mivel a rendszer ezen a tavol-
sagon kollimator nelkul is mikodott, feltehetfen
kollimatorral és tiszta id6ben minden nehezseg nél-
kiil 4thidalhaté vele akar 1 km-es tavolsag is. Ez
esetben azonban mindkét oldalon szitkség van célzo
tavesovekre és kelléen stabil allvanyokra is. A 200

‘m-en mért jel/zaj viszony értéke 50. dB volt, s ez

1gen j0 eredmenynek tekinthetd.

' 4 Kwetkeztetesek

A fentlekben leirt klser]etsorozat arrol gyozott
meg benniinket, hogy viszonylag egyszerii optikai
alkatrészek is alkalmasak koherens optikai hirkozlés
megvaldsitasdra, ha az add és vevé oldali aramkorok
jol atgondolt rendszert alkotva, gondos kivitelben
késziilnek el. Az ado oldalon a f6 nehézséget egy jo
minéségii optikai moduldtor hidnya okozta. Az op-

tikai rendszerelemekkel egyéb probléméink lényegé-

ben nem voltak. A munka donté részét az egyes
sramkorok tervezése, megépitése és bemérése tette

ki. Elkészitésiik soran jol érzékeltiik, hogy az atviteli

sav szélesitését igénylé gyors optikai csatornak le- -
tesitése legalabb olyan gyorsan fokozza a kovetelme-
nyeket az dramkorokkel szemben, mint az optikal

elemekkel szemben. Eddlgl kedvez6 tapasztalataink
 a kisérletek folytatasara es k1ter]esztesere Osztonoz- -

nek

A fent ismertetett kisérletek elvégzésében igen je-

am‘enna lentds érdemeket szereztek az elmult években vég-
A ”’Ud“mc’g konver zwz‘ PCM VEQbE'f‘ end. zett hallgatéink, Kovacs Jozsef, Voros Jozsef, Gu-
{9 trehozo anohzm‘w |. fele 7' lyas Jozsef és Honfi Géza okl. villamnosmérnokok,

H 630-T5

akiknek igen hozzaérté és lelkes munkéja nélkill ez

7. dbra. A PCMFﬁSSz_ekﬁttetés Vevﬁolda_lénak.b_]o.kkvéiz_lata | az ismertetés sem keszulhetett Volna el.
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Sztatyisztyicseszkaja tyeaﬁja |

SZEMLE

A vilag els6 optikﬁi tarolos, diédés—lézeres adattarolojat a
Philips Data System nemrég mutatta be. Kiindulasi alap a

tv-képlemez LP valtozata volt. Maga a képlemez 30 cm At-

méréjli, mindkét oldalan tellir-tartalmti anyaggal bevont
lemez. Ebben a rétegbe éget a lézersugar 1 um Atmérdjti lyu-
kakat. Az igy felirt adatbitek lezer-—sugérral azonnal vissza-
olvashatdék. A lemezre irt adatoknak természetesen cimmel is
kell rendelkezniok. Az objektiv lencséje mintegy 2 mm tavol-
sagra van a lemeztol, igy kizartak a karcolas veszélyét. Az op-
itkai tarold felhaszndéléjanak minden egyes szektoron (dsszesen
45 000 < 128 szektor van) 1 kbit-nyi informacid all rendelkezés-
re. A lemez masodpercenként 2,5 fordulatot tesz meg, ami
atlagosan 250 ms-os elérési idét eredményez. A tarolé kapa-
citasa 5 Gbit (5x 10? bit), ebbdl kévetkezik, hogy a rendszer
irasi és olvasasi sebessége 300 kBaud. Nagyobb fordulatszam-
nal mar 6 MBaud-ot is elértek. A 1ézer-diéda anyaga AlGaAs,
¢lhosszusaga csupan 0,1 mm, elfér egy szokvanyos tranzisz-
tor-tokban is. ( Elektor 1979. febr. [630] ).

-

A Los Angeleshen 1978 oktdéberében megtartott specialis
tilésszakon —— melynek #maja az ,,UJ tarolétechnologiak
hatdsa a szamitégépek tervezésére” — a szakemberek érde-
kesnek tartottak a ,,Floppy Disks’ és a ,,Magnetic Bubbles”
kombinacidjanak Iehetdségét.

A hibridtaroldok iranyaba mutaté fejlédés eredményeként ki-
alakitott 0j tarolé a ,,Flubble”. Mik6désénél nagy a valdszinii-
sége annak, hogy ha a kozponti egységnek a kovetkezd’
miivelethez adatsorra van sziiksége, amely a buborék-puffer-
taroloban van, egy magneslemezbdl és egy masnesbuborékbdl
all6 hibridtarolé rendszer sebességét jelentésen megemeli.

A fejlesztés mas elképzelheté utjat azok a hibridtarolok
jelentik, amelyeknek az allandéra beépitett mAagneslemezek
helyettesitésére wvan lehetdséglik. A buboréktarolék biten-
kénti arat 1985-re 20 millicentre beecsiili, a hibridtarolokét
pedig 0,1 millicentre. (Elektrotechnische Zeitschrift, 1978. dec

20. [631]).

%

Az Optronic Fort, Cambridge cég 1j, kis veszteségii miianyag
optikai szal forgalomba hozatalat jelentette be. A csillapitas
mintegy 50 dB/km nagysagu. Olcsd termék és idealisan hasz-
nalhaté igen rovid tavolsagt adatatvitelre, jelzésatvitelre,
optoelektronikai szigetelésre ¢s megjelenitokre. A szal kaphaté
boritas nélkill, vagy polietilén védoéréteggel bevonva.

Az atméré lehet 1 mm, 0,75 mm, 0,5 mm és 0,25 mm. A
maximalis folytonos hosszfisag 500 m felcsévélt allapotban.
( Electronic Engineering, 50. kiotet 616. [632] ).

%

Az eddigiek soran csak Berlinben {izemelt négy teszt- rendszar,
~amelyek hossztisaga 4,3 km volt.

Frankfurt—Finnhem és
Oberursel k6zott azonban egy 13,44 km hosszt kabelt helyez-
tek tizembe, amely a nyilvanos telefonhalézat részeként 480

beszélg _ )y masodper-
cenként — formajaban cgy 0,1 mm szalatméréjl itvefszalpar
segitségével.

A 15,44 km-es szakaszon a fényimpulzusokat kétszer rege-
neraljak; a szakasz végpontjain impulzus-kéd-modulacios
berendezések fogjak Ossze a 480 egyedi jelet egyetlen idé
multiplex digitalis jellé.

A fényhullamvezetoknek a rézkabelekkel szemben el6nyds
muszaki tulajdonsagai vannak: kisebb suly, alacsonyabb csil-
lapitasértéek, villamos és magneses zavardasokkal szembeni
¢rzéketlenség, valamint a fémmentes felépités miatt a kiilon-
boz6 potencialll berendezések kozotti egyszer(i jelatvitel lehe-
tOsége.

Az livegszalak koéltségei az elmilt harom év soran a huszad-
résziikre csokkentek. Ez azt miutatja, hogy az ivegszalkabelek

~jelenlegi 15 DM/m-es ara mar a Kkozeljoviében lecsOkken a

rezvezetOk 4 DM/m-es arara. Az tiwvegszalkabelek mellett szol
az s, hogy esak 5...8 km-enként van sziikség erlisitore, szem-
ben a hagyomanyos kabelek 2...4 km-enkénti igényével.

(Folytatds a 362. oldulon)
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Inhomogen SZ1getelesu hullamvezet k |
- diszperziés fuggvenyenek szamltasa
sorbafe]tessel

~ Olyan veszteségmentes, inhomogén szigetelésii cs6-

- tapvonalakkal foglalkozunk amelyeknél a szigetels-

~ anyag permittivitdsa és permeabilitasa a kereszt-

~ metszet egyes tartoméanyaiban 4allando.
“mutatunk be, amellyel a terjedési egyiitthat6 frek--

T -venmafuggeset hatvanysor alak]aban lehet meghata-

~ rozni. Stevenson [1], [2] szorasi problémak elektro-
- magneses terét szamitotta frekvencia szerinti hat-
vénysor segitségével, a nulla frekvenciat valasztva
a sorfejtés kozéppontjaul. A most vizsgalt probléma

‘bonyolultabb, mert nemcsak a tér, hanem a terjedési

egyiitthato sorat is meg kell hatirozni, és esetiink-

ben a sorfejtés ko_zeppont]a tetszbleges frekvencia .

lehet.

A saj atérték-feladat dlﬂerenelélegyenlete -

- es hatarfeltetelel *

A koordinatarendszer z-tengélye legyen péarhuza-

mos a hullam terjedési iranyaval, és az ebbe az

iranyba mutaté egységvektort jeldlje k. A kereszt-

- metszet A,-mel jelﬁlt m-edik tartomanyaban, ahol

a permittivitas és a permeabllltas az &,, U. uw,
érték, az elektromos és a magneses térerésség komp-

- lex kifejezését az alabbi alakban irjuk fel:
. Em :'(Q’Tm + ezm) .exp(l -—pz), o
Hm:l:(hTm +- h,,)exp ( %pZ). |

Itt p a terjedési egyiitthatot jeloli, az e, és hy,
vektor merdleges a z-tengelyre, az e,, ésh,, vektor
parhuzamos azzal, és mind a nédy csak a kereszt-

‘metszetbe es6 két koordinatatol fiigg. A tovabbiak-

(1)

- ban, ha ez nem okoz félreértést, az A, tartomanyra

utalé m indexet elhagyjuk.

Az e, vektorral a masik harom vektort a kovet— _

kezOkepp lehet kifejezni:

. eF-E div ers )
-llz-_-“‘_l" rot e, (“‘Q
S jou
Xl ot )
:-;——l—{-.—x(peq'-l--l— grad div eT). - (5)
CJeop 7T P |

N

© Beérkezett: 1979. X. 12.

B
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Modszert |

(2)

N ~ ETO 631.372.‘85.001.'24

Mlnden tartomany belse]eben er klelegltl a
C der(pPepo?)er=0 (6)

egy@nletet a tartomanyok hatéran pedlg az alabbi
hatarfelteteleket Az idedlis vezetdk konturja menten _

- nXeTfO _
)

_es a smgeteldanyag A, és A, tartomanyét elvalaszté
kantur mentén - -

div e;=0,

@

nx eTm'“‘='ll>< ris
Epler, =g Ner,, (10)
div'%=div ere (1
1 1 | -
- — rot = I'Ot €r;, (12)
| lu’m | ET e o

ahol n a konturra meréleges equegvektort ]6]01 [3]

A (6) egyenlet és a (7)—(12) hatarfeltételek egy az
e, vektoridlis fiiggvényre vonatkozé peremérték-
feladatot jelélnek ki, amelyben w? egy paraméter
szerepét jatssza.

sajatérték adodik. Igy a p%w?) fiiggvénynek végte-
len sok 4ga van, amelyek megielelnek a kiilonb6zo

“mobdusoknak. A p%(w?) fliiggvény egyes agaihoz, vagy- -

is az egyes modusokhoz tartozik egy er(r, w?) fugg-
vény, amely a médus tranzverzdlis e]ektromos terét

adja meg a frekvenma fuggvenyeben

A sajatérték-feladat megoldasa frekvenecia szerinti '
hatvanysor alakjaban -

Az ep(r, wz) és p2(w?) fuggveny Vlzsgélt agat egy
wg pont kornyezetében w? szerinti hatvanysor alak-
jaban hatdrozzuk meg. w§ tetszlleges poz1t1v értek
lehet. A sorfejtéshez célszerd bevezetn! a

C C

(13)

~ dimenziétlan mennyiségeket, ahol ¢ a fénysebesség
vakuumban és L egy tetszlleges, hosszusag dimen-

zm]u allando. A hatvanysorokat a
- p2=L"2§a;(w2--wﬁ)“, (14)
o _

Cr= 2{;0 ( w2 wi))l
{== .

(15)

7

Mmden w? értek meliett ezen .
- peremeértékieladat megoldasakent végtelen sok p?%
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alakban irjuk fel. Itt az «, egyiitthatok dimenziot-

lanok.

A (13)—(15) dsszefiiggéseket a (6) egyenletbe he-
lyettesitve, (w?*—w}) hatvinyainak egyiitthatéibél
az e; vektorokra a tartomdnyok belsejében az al4bbi
egyenletek adodnak:

(16)

L2 ey +(wie, p, + az)e, =0,
L2l +(ue,p, + a)e, =
| '=“8rﬂrez‘—1'—2ajef—j . I=1, 2. . » (17)
- | j=1 | | : |

ahol &, és u, a tartomanyban érvényes relativ per-
mittivitast, ill. permeabilitast jeloli. Mivel az er
vektor minden frekvencidn teljesiti a hatarfeltétele-
ket, az e; vektoroknak is minden i értékre kiilon-
kiilon teljesiteniiik kell azokat., .

A (16) egyenlet és a hatarfeltételek egy peremér-
tékfeladatot jelolnek ki, amelyb6l a, mint sajatérték
meghatarozhaté. a;-t meghatérozni ugyanaz, mint a
hullamvezet6ére vonatkoz6 sajatértékfeladatot meg-
oldani az w, frekvencidn. Ha a vizsgalt modushoz
tartozo sajatérték egyszeres, akkor a (15) alatti sor
¢, egyutthatojat a peremértékfeladat egy konstans
$z0Tz0 erejéig egyértelmiien meghatdrozza. Kz a
szorzo tetszblegesen megvalaszthato. El6szor az ilyen
egyszeres sajatértékek esetével foglalkozunk.

~ A hatvéanysorok egyiitthat(’iinak meghatarozasa
egyszeres sajatérték esetén

Az a, ¢és e, ismeretében az a, és e, egyiitthatokat
egymas utan egy rekurzios eljarassal lehet szémitani.
Az e; vektort a (17) egyenlet és a hatarfeltételek
altal kijelolt peremértékfeladatbol kell meghatéroz-
- ni. Mivel ezen peremértékfeladat homogén megfele-
l0jének van nem trivalis megolddsa, az inhomogén
feladatnak csak akkor van megold4sa, ha a (17)
egyenlet jobb oldala bizonyos feltételt kielégit [5].

Ebbél a feltételb6l hatdrozhaté meg az a; egylitthato.
A feltételt egy olyan h vektor segitségével fogal-

mazzuk meg, amely megadja a (2)-ben szerepls h,
vektort az o, frekvencidn. A h vektor az

LA +(wie, u, +a,)h=0 (18)

egyenletbdl hatdrozhatd meg az alabbi hatérfeltételek
figyelembevételével [3]. Az idedlis vezet konturja
mentén

nh=0, (19)
rot h=0. (20)
Az A, és A, tartomanyt elvalaszto kohtﬁr meni:én
' nxh,=nxh,, (21)
Dy, = g mhy | (22)
div h,=div h,, (23)
1 rot h ~ 1 rot h, . (24)
Em Ex

Mivel az a, sajatérték egyszeres, arfenti peremérték-

feladatbol h egy konstans szorzé erejéig egyertelmiien

osszeadni. Vezessitk be az

meghatarozhaté. Ha a vizsgilt moédus nem egy

olyan kvazi-TE vagy kvazi-TEM modus, amelynek

w, €pp hatarfrekvencidja, vagyis ha az a, €s div e,
mennyiségek koziil legalabb az egyik nem nulla, ak-
kor egyszertibb h-t az (5)-bél adodé |

. L2 '
h=kX (wﬁa,.eo--—-— rot rot eﬂ) =

r

= —1-( a,e,+LAgrad div e,) X k (29)

H
osszetiiggésbol szamolni. -

Bebizonyithato, de itt a 1_}i20nyita’st61 eltekintiink,
hogy csak akkor Iétezik a (17) egyenletet és a ha-
tarfeltételeket kielégito e, fliggvény, ha teljesiil a

j [(e, Heeiqt D ae; j) X h] dA=0  (26)
A

A

feltétel, ahol az A feliilet a szigetelanyag kereszt-
metszetet jeloli. Az A feliiletre végzett integralas

- termeészetesen azt jelenti, hogy az egyes A, tarto-

manyokra kell integralni, és ezeket az integralokat

u,= | (e, xh)da, (27)
| A

0= | e,u, (e, 0y dA (28)

A

jeloléseket. Ha h szamithato a (25) ssszefiiggés alap-

- Jan, akkor u; €s v; az aldbbi alakban is megadhaté:

: | LZ |
u;= f(wge,.eoej—-;t— rot e, rot ej) dA, (29)
| r
A

0= |e(L? div e, div e,—apee) dA.  (30)
. _

Ezekkel a jelolésekkel a (26) feltételbdl az a, egyiitt-

hatéra az

(31)

ertek adodik, feltéve, hogy u, nem nulla. Az u,=0
eset arra utal, hogy a p*w?) figgvény az w} pont
koriil nem fejtheté Taylor-sorba. Ez akkor fordul

el6, ha wj a p*(w?) fiiggvénynek eldgazasi pontja [3].

Az el6zbek alapjan felépithetd egy rekurzios el-

Jaras. Az eljards i-edik Iépésének megkezdésekor is-

mert az a,- - -a,_; és e, - - e, ; egyiitthato. Ezekbdl
(31) alapjan szémithaté a;, a (17) és a (7)—(12)
osszefiiggések alapjan pedig e,. Itt jegyezziik meg,
hogy ehhez hasonlé eljaras épithets fel a magneses
tererésség tranzverzalis komponense alapjan. Ennek
alkalmazasa példaul akkor kényelmesebb, ha a vizs-
galt modus olyan kv4zi-TE moédus, amelynek W, €pp
hatarfrekvenciija. '
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~ tobbszirds sajatérték esetén

'HIRADASTECHNIKA XXX. EVF. 1112, SZ.

A hatvanysorok egyiitthatéinak meghatéi“ oziisa

~ Ha az q, sajétérték ttibb,s'zh_ﬁrés', vagyis az e, fiigg-
vényre vonatkozé peremértékfeladatnak tobb egy-
‘mastol linearisan fiiggetlen megolddsa létezik ugyan- -

~ azon a, mellett, akkor tobb olyan médus van, amely-

~ nek ':-1'_ terjedési egyutthatoja az Wy frekvencian
~ ugyanaz a p=Ya,/L érték. ' T

- Legyen q, egy k-szoros sa]

L

-~ valamilyen médon a (16) és a (7)—(12) osszefiiggé-
sek 4ltal kijelolt sajatértékfeladat k szamu, egymas- -
. t6] linedrisan fiiggetlen e,, megoldésat, majd a(18)—
- (24) osszefiiggések 4ltal kijelolt peremértékieladat |
-k szamu, egymastol linedrisan fiiggetlen h, megolda-
- sat. A vizsgalt mbdushoz tartozo e, egyiitthatd az
. e, figgvények egy linearkombinaciéjaként adhato
 meg: __ o .

| eﬂ=[2:’lbozeot' |

Hasonlokeépp, ha ef-*‘- a (17_) egyenietet- és a p:rérem—'

feltételeket kielégitd partikularis megoldéds, akkor a

keresett ‘e, ‘egy-iitthat_é- a7z -alébbi_ alakban adhaté-

meg.

- e;=ef+Dbey.
. =1 __
~ Most a (26) feltételnek mind a k szamu h, fiigg-
~ vényre teljesiilnie kell. Ezt a k szamu feltételt egy
~ matrix-egyenletbe foglaljuk Ossze. Ithhez a (32) és

(33) osszefiiggésben szerepld b, egyitthatokat osz-
szefoglaljuk egy k elemii b, vektorba. Ertelmezzik az -
ugyancsak k elemd u,=[u,], uj=[uj] és v;=[vy]

vektordkat, tovdbbd a kXk elemll s=[s,] és =
- =[t,,] matrixokat, amelyek elemeit az -

= fexnyas, (39
ai= [(er xhy) aa, (35)
A | |

Dy = Srﬂr(ethf)_d*&:.' (36)
A _ o

= [(eggxh)da, (37)

L A - |

= [, engx 1) A, (38)

 bsszefiiggések adjik meg. Ezekkel a jelolésekkel a

(26) feltételek a _ o
' (4 a5)h=0,

i+1 o N

O (t+ a1§)55=—-5f“aiﬁ?—,_22 A ey 1=152... (40)

‘alakba irhatok at. o
A (39) egyenletnek csak akkor van nem trivalis
~ megolddsa, ha a {+a,s matrix szinguléris. Az innen
- adodo algebrai egyenletbél a, meghatarozhato. Itt

~ csak azzal az esettel foglalkozunk, amikor a; a rea

e

atérték. _I—Iaté_rozéujk' még |

 bsszeliiggés adodik.

itt leirtnal szadmitastechnikailag

(39) .

vonatkozo algebrai egyenletnek egyszeres gyoke.
Ilyenkor a (39) egyenlethél a megfeleld b, vektor és
ezzel egyiitt az e, egyiitthaté egy konstans szorzo
erejéig egyértelmien meghatérozhato. A+

T +aF)=0 RO

~ egyenletb6l ugyancsak egy konstans szorzb erejéig
~meghatérozhaté a ¢ vektor. A (40) egyenletnek csak
 akkor van megolddsa, ha jobb oldala ortogonalis.a
¢ vektorra. Innen az a,,, egyiitthatéora az

i=1, 2...

1= ¢ (W"“qlui +j22 af’ui‘“i'*'l)/ ¢ U -
(42)

" Az elozbek alapjén felépithet a rekurzits eljras.
Az eljaras i-edik lépéseének megkezdésekor ismert az.

_ " @ye - raésaz ey - - @,_; egyiitthatd. Ezek ismeretében
~ (32) meghatérozhatt a (17) egyenlet egy e; partikularis

megolddsa, majd (42)-bél az a,; egyiitthatd, (40)-b6l
a b, vektor és ezzel egyiitt az e; egyiutthaté.

- Ha a, a red vonatkoz6 egyenletnek tobbszoros
gyoke, akkor 4ltalaban két vagy tobb olyan egymas-
tol linearisan fiiggetlen b, vektor talalhato, amely ki--
elégiti a (39) egyenletet. Ez arra utal, hogy létezik
két vagy tobb olyan méodus, amelyeknél mind az a,,
mind az a, egyiitthaté megegyezik, vagyis, amelyek

- diszperzios gorbéje nemcsak metszi, hanem érinti 1s
 egymast az o, frekvencidn. Ezek a médusok csak az

a, egyiitthato alapjan kiilonboztethet6k meg, egy-
mastol. Igy a b, vektor meghatérozdsdhoz ismerni
kell az a,, a, mellett még az a, egyiitthatot is, ha-

sonloképp b, meghatdrozasahoz az a; ., egyiitthatot
is. Mivel ez az eset csak igen specidlis parameter-

kombinaciok mellett fordulhat eld, az ilyenkor ko-
vethet6 szamitasi eljards ismertetésétdl itt eltekin-
tiink. Bizonyos szimmetrikus elrendezéseknél elo-
fordulhat, hogy két vagy tébb moédus teljes disz-
perzi6s gorbéje, vagyis az 0sszes g, egyiitthatoja -
megegyezik. Ezek a modusok csak tovabbi szem-
pontok alapjan kilonitheték el egymastél. kzen
szempontok érvényesitésével dltalaban a szamitas
elvégezhet6 ugy, mint egyszeres sajatértéknel.

Befejezésiil megjegyezziik, hogy ha w, a vizsgalt
modus hatarfrekvencidja, akkor megadhato egy olyan
eljaras a hatvanysorok meghatarozasara, amely az
__ elényosebb. Ezzel
foglalkozik két korabbi dolgozatunk {3], [4], ame-
lyekben numerikus példék is szerepelnek.
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DR. ZOMBORY LASZLO
BME Elméleti Villamossagtan Tanszék

Inhomogén elosztott paraméterdi
RC-vonalak koncentralt paraméterii

halozati modellje

Az integralt dramkori technikdban kialakitott fél-
vezet ellenallasok és osszekottetések alapvetden el-
osztott parameéteri RC vonalak. Az integralt dram-
korok szamitégépes analizise megkéveteli az elosz-
tott RC vonalak modelljének a programba épitését.

Az elosztott RC vonalak szokdsos modelljei ko-
zul az un. vezetd polusokkal torténd modellezés elsé-
sorban a magaban 4ll6 vonal dtviteli tulajdonségai-
nak . vizsgalatat teszi lehetévé. Programba épitése

~ korilményes, ha egyaltalan lehetséges, és rendszerint

nagyszamn matrixiteraciot végrehaito specialis szub-" ) |
gyszamu matrixite t vegrehajto spe U7 felhasznalasaval az

rutinok kialakitasit koveteli meg [1]. .

~ Célszerli ezért olyan modellel helyettesiteni az RC
vonalat, amely a programban megengedett koncent-
ralt paraméteri halézati elemeket tartalmaz. Kézen-

fekvé az RC létrahalézatok hasznalata. Azonban

ezek adott optimum (pl. maximalis lapos kizelités)
elérésére nehezen identifikalhatok. Célul tlztik ki
ezért olyan koncentralt paraméterti modell kialaki-
tasat, amely az admittancia-paramétereket azonos
rendben maximalis laposan kozeliti és az approxi-
macio rendjének novelésekor szisztematikusan fej-
- lesztheté tovabb, ideértve az identifikdald egyenlet-
- rendszert is. o .

A dolgozatban bemutatjuk az admittancia-para-
meterek s szerinti sorfejtése egyiitthatdoinak meg-
hatarozasara kidolgozott eljarast. Ezutdn meghat4-
rozzuk az admittancia-karakterisztikat maximalis la-
posan approximal6é halbézatok struktarijat, majd
bemutatjuk ezen haldzatok paraméter-identifikacio-
jat. |

1. Elosztott paraméteri RC vonalak admittancia
karakterisztikaja

Az admittancia-paraméterek s szerinti sora egyiitt-
hatdinak meghatarozdsat az aldbbiakban r(z)=
Ry/f(x); c(x)=C,f(x) paraméterekkel rendelkez6 vo-
nalra mutatjuk be, de az eljards minden nehézség
nelkill altalanosithatd tetszés szerinti r(x), c¢(x) pro-
filfiggvényekkel rendelkezé vonalakra is. -

Az x tengely mentén 0O és L kozott elhelyezkedd
RC vonal leiré egyenletei

dU R, dI _ _
—'ll——--I-—l_-""""-__- . [— - _, Tt 1 L ]

amelyekb6l a fesziiltségre az aldbbi masodrendd
egyenlet irhato fel:

d /. dU
dx

dr

Beérkezett: 1979. X. 12.

—-—-)-——SROCJU=O. @

ETO 621.3.011.732.24

- Célunk az admittancia-paraméterek
Ui($) =y + syt +syP+ . .. (3)

alaku soranak el6allitdsa. E célbol eldszor .meghaté-
rozzuk a fesziiltség

Uz, s)= Ufﬁ)(a:).—{—:sU(l)(x)+32U(2)(:t:)+ coe (D)

alakti soranak egyiitthatoit, ahol U™(x) még az
Uy=U(0, s) és U,=U(L, s) mennyiségektdl is linea-
risan figg. Ezek utdn a (3) sor egyiitthatoi (1/a)

f dUm
()7 M7 — , -
Jir' U+ Y12’ Uy R, dz | _, (02)
RPN 15 '
ysPU, T ygz_) U= R, dr 'sz (ob)

egyenletekbdl U, és U, egyiitthatéinak egyenloségét
kifejezve hatdrozhatok meg. I,

A (4) sor egyiitthatoinak meghatéarozasakor el ki-
vanjuk keriilni a ( 2) differencialegyenlet — zart alak-
ban legtobbszor elé sem allithaté — megoldasanak
meghatarozasat. E célbol a (4) sort behelyettesitjiik
a (2) egyenletbe, és a kifejezést rendezziik s hatva-
nyat szerint. -Ezek utdn megkoveteljiik, hogy az
egyenloség s kiilonbozé hatvanyainak egyiitthatéira
kiilon-kiilon is teljesiiljon. (Az eljaras tulajdonkép-
pen perturbaciés modszer az s perturbéciés paramé-
terrel.)

- Eredményiil az alabbi egyenletrendszert kapjuk:

d (, dU® _
El_i(f dx )__O:; U(O)(O):Uls U(ﬂ)(L)=U2; (6a)
d ( dU®™ - . _
az (f e )—-ROC JU=D; U 0)= U®™(L)=0.

(6b)

A (6/a) homogén egyenlet x,(0)=x,(L)=1; (L) .
#(0)=0 peremfeltételeknek eleget tevé alapmegol-
das-rendszere:

- Ld Ld | xd L -
dx x X dx
Cor(x)= | — —3 ()= | — —_— 7)
- m@=[F Fo@= G (% o
X 0 0 0
¢s az egyenletnek a peremfeltételeket kielégité meg-
oldasa . | | |

Uz)= Uy, + U oMy (8)

(9)-bdl az admittancia-karakterisztika nulladrendii
tagjai | | |

{. _. - | L |

| 0@ — _(O_@_1/m [ 42 '

Y =y®=—-yP—-y@=1/R, 5 9

0
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N Az RC vonal nulladrendu aprommacw]a egyetlen

" soros ellenallas.

A (6/b) inhomogén egyenletnek megfelelo homogen_
- egyenlet egybeesik (6/a)-val, igy megoldasat a (7)

- alaprendszert felhasznalva az allandok Varlélasa- o
- nak modszerevel hatarozhat]uk meg

um (-fv)“—.'., N

| ahol felhasznaltuk hogy a (7) fuggvenyek Wronsk1—-

- determménsa W—-?’I%Q-—%l‘;&ﬁgﬁ 1 /f J _!_:x:

€s ervenye51—

o 0
tettuk a peremfelteteleket _
A (3) sor egyiitthatoit (10)—b01 (5). felhasznalésa—

hatok abszolat értékben kisebbek, mint RE-1CEMf20+1

N2 2-1220B /(2n)!, ahol f(x)=M és 1/f (N)*:-':L‘

- B,-ek a Bernoulli szamok Lathato, hogy elegendben
nagy n esetén a nevezé sokkal gyorsabban nd,
mint a szdmlalé. A sorok egyutthatm elegendden

gyorsan csokkennek, hogy minden véges s-re az

_egyenletes konvergencia biztositott legyen.
Az elsérendll kozelités realizalhato adlmttancua—

paraméterekre vezet [2], [3]. Ezek az tin. négyelemii

approximald halézatok azonban konzekvensen nem

fejlesztheték tovabb, mivel az admittancia-paramé-

terek magasabb rendii kozelité polinomjai koncent-

ralt paraméterii passziv elemekb6l 4ll6 halbzattal
nem realizdlhatok. Mas Gton kell tehat olyan halo-

zati struktarat keresniink, amely magasabb rendi
- kozelitésekhéz kovetkezetesen Kkiterjeszthetd. E cél-

b6l mengsgél;uk az elosztott RC vonalak meg-'

szamldlhatéan végtelen koncentralt paraméteru ele-
met tartalmazé ekvwalens halézatanak struktara-
jat. - |

2. Az ekvivalens hdlézat struktiraja

“Realizalhatoé halézatra az adm1ttan01a-—paramete-

rek parci4lis tortekre bontésaval [4] juthatunk. Hos7- :

szadalmas szamltas utan kap]uk hogy

= 1 2 s - doy 1T
o cho kgl (_Sk)(s_sk) [ XEJ

’“I

-

RGJT o |
0 _

. i

(1.1-a)

Y= —Yn=""T -+

1 - . ] d(pk[ S dq)kl
+R CB k....Z’ ('—Sk)(_S'"'lsk) [ dx x=0][ dx ]

| | - e xk=Lk
- (11b)

360

Yo2=

| Rakcak — Rbkcbk — R Cck .

1 e .
R 2 06

_ . (11b) __
Az osszefuggesekben (pk(X) a (2) egyenlet cpk(())-—- |
~e(L)=0 peremfelteteleket klelegito sa]atfuggvenye,

dx | EE A amelyet
- =-R C' J [sz fxlU(“‘“l) d$+%1J fsz““l dx]

' ff(m)qvi(x) do=1 )

" alakban norméltunk S, 68 (pk sa]étfuggvenyhez tar-

tozo sajatérték, amely az egyenlet tula]donségalbol_

kovetkez6en mindig negativ. Ugyancsak az egyenlet

tulajdonsigaibol kovetkezik, hogy a.(11/b)-ben sze-

- repld szumima tag;m valtakozo elbjelliek. A végte-
- len sorok- minden véges s ertekre egyenletesen kon- -~
. Vergensek | -
Val kapjuk. Bizonyithat6, hogy az n-edrendii egyiitt- -

| N R
T
T (3 .
w0
02 >'--— -—-""f<4
" |
{H 697‘ZH

tibm Elosztott paraméterﬁ RC vonal ekvwalens hélézatal" |
’ o a) n-tag; b) Cauer-ekvivalens

A(11) admlttanma parametereknek megfelel6 két
ekvivalens kapcsolds az 1. abran lathaté. Az a. jeld
-a halozat = ekvivalense, a b. jeli pedig Cauer-
szintézissel [D] 4llithaté el6. Mindkét halézat elemei
(11)-bdl egyértelmilen meghatarozhatok. (11/b) em-
litett viselkedése kovetkeztében a = ekvivalens ne-
gativ értékd elemeket is tartalmaz, mig a Cauer
ekvivalens transzformétorattetelel valtakozo elc'i]e-

luek. Megemlitendo meg, hogy
—1/s; RGe=~1/s,. (13)

A végtelen sok elemi halozatokhoz hasonlo struk-
tura]u, de csupan véges elemet tartalmazé halozat-
tal fogjuk a (3) sorok n-edrendi apprommacmjat
elvégezni. Magasabb rendl kozelitéshez igy mindig
azonos csomopontok kozé kell azonos strukturé]u
11] égakat helyezni.

3. A kozelitd helyettesﬂé kép paraméteremek
meghatamzasa . _

Maximalis lapos kozelitésnél két lehetéség kozott
valaszthatunk:

a) Az admlttancm—parametere\k els6 néhany polu—
sat pontosan reprezenté]]uk a (13)-nak eleget tevo
h4lozati elemekkel, és tovabbi elemeket hasznalunk
az egyiitthato-illesztés céljaira. Ez az eljards altala-
ban nagyobb savszélességet eredményez azonos ren-
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dii kozelités esetén, de természetesen nagyobb sza-
mu elemmel, tovibba a sajatértékek és 'sajatfigg-
vények meghatdrozasat koveteli (pl. varidciés mod-
szerrel). | | |

b) Valamennyi elemet maximalis lapos illesztésre
hasznaljuk, és nem koveteljiik meg (13) teljesiilé-
sét. Igy altaldban sziikebb frekvenciasivban érveé-
nyes, de ott pontosabb approximéciét kapunk [6).

A tovabbiakban az utébbi eljarast vazoljuk, de a
mondottak értelemszertien kiterjesztheték az el6bbi
eljarasra is. |

3.1. A m tag paramétereinek meqhatdrozdisa

A m tag egy elemében k darab soros RC tagot

kapcsolva parhuzamosan az eredd admittancia:

V- ko] 3
,_,é; R, s+1/RC,°

(14)

Az admittancia s szerinti soraban az i-edrendfi tag
egyiitthatoja: '

1 dY
il dst

1!=1

A nulladrendi tagokra dsszesen egy feltételiink van
(9) értelmében. :
(15)-6t a (3) sor megfeleld egyiitthatéival ossze-

vetve, némi rendezés utdn a paraméterek. megha-

tarozasara az aldbbi egyenletrendszert kapjuk:
. . 1- ka ; » . |
A+ y8=( =12 (CuR)-Cos  (162)

YB=(—1)"13(Cy,Rp,)1C,,, i=1,2... (16b)

v=1

Y53+

.. : * ' kn. . : |
- ygll‘_%= * T 1)1—12( CCpRcv I_‘lccv! | (160)

ahol k,, Iy, k, az egyes admittanciak pérhuiamosan
kapcsolt soros RC tagjainak a szdmat jeloli.

Lathato, hogy a (16) egyenletrendszerben az a, b,

ill. ¢ indexii elemek teljesen szétvalnak. Mivel minden
egyenletrendszerben paros az ismeretlen szama, ezért
az egyes admittancia-paraméterek csak paros rend-
ben approximalhatok. Ha megkoveteljitkk tovabba,
hogy valamennyi paramétert azonos rendben app-
roximaljuk, akkor k,=k,=k, =k kell legyen. fgy az

osszes parameéterek szama 14 6k. Mivel az osszes

admittancia-paraméterek n-edrendfi illesztéséhez 7 -+
on halézati paraméter sziikséges, k=n /2.
A (16) egyenletrendszer analitikusan is megoldhaté

[7].

3.2. A Cauer-tipusu hdlézat paramétereinek meg-
hatdrozdsa

Mivel valamennyi keresztdg 3 szabad halozati
parametert enged meg, valamennyi admittancia-

parameter n-edrendii kozelitéséhez eppen n kereszt-

agat kell felvenniink. _ .

- Az n keresztagat tartalmazoé halézat admittancia-
paramétereit sorbafejtve és a sor egyiitthatoit a

(3) sor egyiitthatoival osszevetve az alabbi egyenlet-

rendszert kapjuk a paraméterek meghatarozasara:

K
=(—1)"L3(C,RY-IC,; i=1,2... (15)
0 ._ |

yii=(—1)-13(C,R)C,, (17a)

p=1
~yR=(-1)"13(C,R)C,a,, i=1,2...n, (17h)
- p==] - o : |
s =(—1)"1 3 (C,R,)1C,a2. (17¢)

|

Az egyenletrendszer megoldésénél szerzett"tapasz—

talatok azt mutatjak, hogy a megoldas csak paros n

esetén biztositott. A transzformétor_éttételek valta-
kozo elGjeliiek, és azonos szamu pozitiv, ill. negativ
attételll transzformator van a halézatban. Bar az al-

litast altalanossagban bizonyitani nem sikeriilt, n=1
-esetén (17) megoldhatatlansidga nyilvanvalé, n=2

es n=4 esetén sikeriilt az egyenletek transzformécio-
javal analitikusan is konnyen megoldhat6 egyenlet-
rendszert kapnunk, n=3 esetén pedig a megoldha-
tatlansagot bizonyitanunk,

4 A hélé,ia-ti modellek osszehasonlitdsa

Az alabbiakban tablazatosan megadj uk a fent Vizs- '
galt halézatok, valamint azonos (péaros) rendben
approximalé RC létrahalozatok néhany jellemzéjét. .

| .
Uj csoméb- Allapot- |
B | ponti eg;iletek valtozdk Agak
Cauer hal6zat n(3n) B n 1 + 3n(14- 4n)
n~-tag " 3n/2 Jn/2 14+ 3n
RC létra (asszim) |  3n25 |  3ns2f 1+ 3n
RC létra (szi:p) 2n13 2niﬁ | 14 4n

A Cauer tipusu halézatnal az els6 adat feltételezi,
hogy a transzformatort és ellenalldst minden kereszt-
4gban egy kétkapuként kezeljiik. Nyilvanvald, hogy
csomoponti analizisre ilyen esetben a Cauer-haléozat
a legjobb. o |

Ugyanakkor figyelmet érdemel, hogy azonos rendii
approximacié esetén a m tag nagyobb rendszamu
hélozat, ezért idétartomanybeli viselkedése feltehe-

téleg jobb. A két halézat (jollehet azonos rendi

approximaciot valosit meg) nem ekvivalens.

5. Mintapéldak
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2. dbra. Homogén RC vonal masod- és negyedrend(i helyettesi-
- t6 kepei
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4. dbra. Uresjarati fesziiltségé.tvite]i fiuggvény

‘Az ismertetett eljarassal meghataroztuk a homo-

gén RC vonal mésodrendu es negyedrendii.z, illetve
Cauer-tipusti helyettesitd képét (2. abra). Lathato,
hogy a negyedrendd approximacié a vezeté polu-

sokat reprezentald elemeket mar gyakorlatilag pon-
tosan adja meg. - :

A 3. 4bran bemutatjuk az elsérendii és masod-
rendi approximalé halézatok rovidzarasi bemeneti
impedancidjanak, a 4. abrdn pedig az iiresjarasi fe-
szilltségatviteli fiiggvényének frekvenciatiiggését,
osszehasonlitva az RC vonaléval és az 3 elemii elso-
rendben approximalé RC létrahalozateval. '

Koszonetnyilvanitas -

A szerz6 e helyen is szeretné kifejezni koszonetét
dr. Fodor Gyorgy professzornak és dr. Magos Andras
adjunktusnak értékes tanacsaikért. _.

IRODALOM

[1] Rajput, Y. V.: Modelling distributed RC lines for the
transient analysis of complex networks. Int. J. Electron.
36, 709 (1974) | --

- [2] I'ypaput, M. M.: O6 ogrOM METOME NOCTPOCHMS NUHAMU-

~ YECKHX MOJENeH KOMIIOHEHTOB HHTEIPANIbHEIX CXeM. MuKpO-
9JIEKTPOHMKA, BhIN. 4. Mocksa, ,,Cos. pamuo’. 1971.

[3] Bhattacharyya, A. B.—M. L. Gupta: Single-section lum-
ped models for integrated circuit resistors. Solid St. Elec-
tron. 16, 1506 (1973)

4] Korn, G. A—Korn, 7. M.: Matematikai kézikonyv mti-

szakiaknak. Bp. Miiszaki K. 1975. 15. 3. 8. szakasz.

[5] Géher K.: Lineéris halézatok. Bp. Miszaki K. 1972. 5.
4., 1. szakasz. | |

[6] Magos A.: Lumped equivalent networks of transmission'

| - lines. Per. Rol. El. Eng. 76, 235 (1972)
- [7] Magos A.: Személyes kozlés. |

362

 SZEMLE -

| (Folytatds a 355. oldalrdl) N
: . Hél'yi 'tévbeszélﬁiéhélézatokban? ahol sok az égyedi kabelér,

az ivegszalkabel gazdasagossagi szempontok miatt belathatd
idén belill nem tud konkuralni a rézkabelel. A helykozi

- osszekottetéseknél azonban az livegszalkdbelek kédvez{i tu-
lajdonsagaik — f6leg nagy atviteli kapacitasuk miatt — hama-

rosan kiszoritjak a hagvomanyos rézkabeleket. ( VDI _]Nach-' '
richten, 1979. febr. 23. [633] ). - T . _~

I T

- '-H.iradéstechnikai' bérénde'zésekbeﬁ' mar alkalmaznak _mikro-:'_ |

processzorokat és integralt éramkﬁrﬁket._Tovébbi'féjliidést a
CMOS jelent csekély teljesitményfelhasznalasa és egyszeril al-
kalmazasa miatt. CMOS segitségével nemcsak analog és digi-

talis miiveleteket lehet egy digitalis kapesolason belal meg- .
valésitani, hanem elényodsen lehet a lényegesen sz€lesebb
| tizemi fesziiltségtartomanyt (1,5-t6l 18 V-ig) kihasznalni. Az

aramfelvétel alacsony frekvencianal elenyészéen Kicsl CMOS
gyartasaval a National Semiconductor foglalkozik. Nemrég
létesitett egy CMOS-termékagazatot Skéociaban a nagy ,.4-

Zoll-Wafer” (szelet) gyartasara. A CMOS alkalmazasi teriile-

te igen széles kort, igy pl. telefonoknal, televizifkésziilekek-

" nél, tévvezérlﬁ—kapésolésoknél.’ ( Nachrichten -Elektr*onik, 1979.

jan. [634]) |

| ¥
Az US Navy 1979-ben navigaciés miiholdak felbocsatasat
tervezi, amelyek segitik a tengerészeket a navigacio ellata-
saban. A jelenlegi szatellitek inform4ci6it minden 16 ora-
ban feliil kell vizsgalni. Az 0j Nova szatellit esetén a navi-
gaciés mérést hét napig lehet taroini. S 3
A készilékek szamitégépe a foldr6l programozhat6, mére-
seket fogriak tarolni a katonai és kereskedelmi hajok szamara.
A készilék 600 tengeri mérfold tavolsagba fog a Fold korul
keringeni. ( Design News, 1978. okt. [635]) |

|

- ¥

A Szovjetunié 50 _mﬂlié forit stérling értékben korszerd tele-

fonkozponti berendezéseket rendelt a francia Thomson—CSF
cégtdl. A megallapodas évi 1 millio telefonvonal-kapacita- .

s gyar szallitasara és -a technoldgia megvasarlasara terjed

ki. A szovijet rendelés targya az eredetileg az ITT altal Kife]j-
Jesztett, tokéletesitett valtozati korszert MT—20 szamito-
gépes telefonkdzpont. A Thomson—CSF csak mintegy 3 éve
foglalkozik digitalis kapcsoléberendezésekkel, miutan maga-
ba olvasztotta az ITT francia leAnyvallalatat, a Le Materiel
Téléphonique-t. A Thomson—CSFEF sikerét a francia kormany

| tamogatdsanak is koszénheti. Egyébként a kormany a Thom-

son—CSF versenytarsat, a CIT Alcatelt is segiti kulioldi
piacok keresésében: az E 10 elektronikus kdzpontot mar 14
orszagba sikeriilt eladni. - | |

Az E 10 és MT—20 versenytarsaként ez év szeptemberé-
ben jelenik meg a piacon az angol gyartmanyt ,,System X7,
( The Engineer, 1979. mdrc. [636] ) -

*

A Philips Data Systems nemrég mutatta be az elsé optikai

| adattarolét, amely a jelenleg hasznalt magneslemez-taro-

16kkal egyenértékii a tarkapacitds, valamint a hozzaférési
id6 és a hosszu idejii tarolokepesseg szempontjabol.

Ez az elsé adattarold a vilagon, amely diéda-1ézerrel muiko-
dik. A mindkét oldalan hasznéalhat6é forgé miianyag lemezre
elézéleg vagott baridzdikon fél milli6 géppel irott szoévegol-
dal tarolhat6. A Kkis diéda-lézer egy 0,1 mm ¢élhosszisagu
chipen levo aluminium-gallium-arzenidbdl all. Mindegyik le-
mezoldalon 45000 spiralsav talalhaté és 128 szekior egymas
mellett. Optikai tarolérétegkent tellurtartalmi anyagot go-

zologtetnek fel.:Az adatok olvasasa, ill. beirasa lézersugar-

ral tﬁrtépik. Az optikai iré-olvasé fej pozicionalasa linearmo-
tor segirségével torténik. A legkiilsé savtol a legbelsd savig
térténé clmozdulashoz max. 0,1 masodpere szilkséges. Az

optikai adattaroloknak ket alkalmazasi teriilete lehetseges;

egyrészt alfanumerikus adatok, ‘méasrészt képek tarolasa.

Funkschau, 1979. feb. [637])




DR. GOTTWALD PETER |
BME Elektronikus Eszkozok Tanszék

DR. AMBROZY ANDRAS
BMIE Ejektronikai Technoldgia Tanszék “‘

‘A kiilonb6z6 rendeltetési és specifikacioju felvezeto
eszkOzeink eldallitasa kozben valtozatos adalékatom-
eloszlast hozunk létre egy kristalylapka belsejében.

Modern eszkozeinkben mar 1 um“-nyi térfogaton
beliil is sokat valtozhat az adalékatomok surusége.
A jovében az eszkozméretek tovabb csokkennek, s
az adalékeloszlas részletgazdagsaga fokozodik.

Az eszkozméretek csokkentésének két oka van:

a) ezaltal novelhetd az eszkozok mukodési sebes-
sege, |

b) igy novelhetd a félvezetd lapkan az elemsuri-

¢

" ség, a kristalyhibak strlségéhez képest.

A. Moschwitzer a legkisebb struktira linearis mé-
retét az ezredfordulora 0,1 pm-re becsiili [1}). Ez na-
gyobb, mint az alapanyagatomok s{irlisége 4ltal
meghatarozott, fizikailag még elképzelhets legki-
sebb struktiura meérete, tehat a meghatarozo tényezdé
még az ezredfordulon is a technologia lesz.

A méretesdkkends nemcesak a technologiat, hanem
a méréstechnikat is nagy feladatok elé alht]a A sok-
féle, parhuzamosan létez6 adalékelosztas mérési mod-
szer egylke sem tokéletes; ezért is léteznek egyide-

]uleg A szakirodalom részletesen elemm oket {2},

31, [41 [5].

A Budapestt Miszaki Lgyetemen klfeJ lesztett ada-
~ 1ékeloszlas-méré berendezés mukodésmodjat, f6bb
~ paramétereit, valamint a tervezés egyes szempont-
jait az alabbiakban ismertetjiik a [2] publikaciohoz
csatlakozva. . '

A meérés elmeleti alapjai

A berendezés a jél ismert ,,C—V-modszer’” [6]

“alapjan mér. Ennek lényege, hogy pl. egy p-n at-

menet két oldalan az ionizalt adalékatomok -+ Q és
—(Q toltést tartalmazéd tértoltésréteget alkotnak.

Zaroiranyban novekvo rétegfesziiltséggel né a tér-

toltésréteg szélessége, és mindkét oldalon AQ-val
megvaltozik a rétegben tarolt toltés (1. abra).

-~ Megadjuk az A felilletlli atmenet rétegkapacitasa-
nak definiciojat ¢és Osszefiiggését a téertoliesreteg
szelessegevel:

dQ A
_ Nl 1
CUp=gp-=ey (1)
Itt £ a dielektromos allandé.
Figyelembe véve, hogy
0= AqN p(w,)-0,= AgN p(w))-10, (2)

- Beérkezett: 1979. X. 12.

akkor:

Adalekeloszlas mérése vékony GaAs es Sl
epltaxmlls retegekben

ETO 537.311.322:621.382.08

igazolhato, hogy

dU,

v (3)

=%-N(w)-w,

ahol |
" N(w):NA(wp)”ND(wn)‘ (4)

(Gyakori az erdsen aszimmetrikus atmenet. Példaul,
ha altaléban:

| NA( wp)>>ND( wn)#

- N( w) ~z N p(wp,).

Gyengén aszimmetrikus atmenetekre C. Opdorp
[6] adott meg N(w) fuggvenyeket meghatarozott
N a(w,) + Np(w,) parokra.

Az eddigiek alapjan adodik, hogy:
1 dC ¢ 1

W= W,, . €8

(5/a)

C dUR “q N(w)-w?®’
vagy pedig:
' dC ,82 1
dU, q N(w) 3 (5/b)
Mas formaban |
& |
1 dC ~ |
N() =g C (dU ) . (6)a)
w=A.C"1 (6/b)

Mivel a kapamtasmeredekseg eppugy 301 merheto
[7], mint maga a kapacitas, (6/a) és (6/b) a profil-

AWp ) W | awn
e “T—T )
. U,"‘ |
o -2 O .
- - |
Up +A Ug | rl-TEHE)B:GA 1

1. abra. Tértﬁltésréteg p-n atmenetben
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A mérhetd adalekeloszle’lsek behatamlésa )

meghatarems alapegyenletelt kepemk (5/b) b.a:ermt

az 4tmenet sikjatol tavoless magas adalékkoncent-

‘raci6 mérése nehéz, mert ehhez igen kicsiny kapa-

- citasmeredekség tartozik. A nehezsegek fokozodnak
~ ha az 4tmenet keresztmetszete is kicsiny, -

A megvalositott berendezéssel az alabbi egyenlfit-
lenségrendszerrel behatarolt tartomanyba esd ada—
lékeloszlasok mérhetdk:

N(w) = 108>, )
w=5um, o (7/b)y
N(w)-w’ A-1=4.102 cm-Seumdeem=2,  (7/c)
1= = A/A,=1000, ahol: A,=10-%cm?, (7/d)

A mérheté tartomanyt abrazol]a a 2. abra.
Az ‘4brazolt mérési tartomanynak kereken C=
(0,6 + 600)pL” rétegkapacitas felel meg.

(GaAs-ben és Si-ban egyarant felvehet6 az adalék-

eloszlas, mert ¢ értékét a berendezés Véltoztatha-
toan kepes figyelembe venni,

A kapacitas és kapaeitésmeredekség méésével
kapesolatos megfontelasok

Mint az (5/b) egyenlet elérulja, a'méréshatdr bé-

vités kritikus irdnya az 4tmenettdl tavolesé, magas

- adalékkoncentracié felé mutat. Ekkor ugyanis igen

kis kapacitdsmeredekséget kell mérniink.

- Ez kis kapacitasvaltozasok mérését jelenti, amely-
hez célszerii kompenzaciés mérési modszert valasz-

tani. A mérdékapcsolas a gyakorlatban egy kapaci-

tasmerd-hid (3. ébra).A hidagakat ellenfazisti nagy-

o}f
v
i

Cy C+aC

o -

 Rbe D  Upe |

|H 693-GA 3] 1L

3. dbra. Hidkapcsolds kapacitds méréséhez
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" eltéréssel;

frekvenmés feszultsegekkel taplaljuk A klegyenh—

tést végzé agban Cp=C,, mig az ismeretlen kapa—

. citasnak megfelel6 agban ett6l AC-vel elteré nagysagu_ o
~ kapacitas (maga a vizsgalt atmenet) all. -

A hid rovidzarasi kimend 4drama a AC kapamtés-*

firesjarasi kinfend feszultsege pedig a

AC/C, relativ kapacitaseltéréssel aranyos. -
A méréhid lezardsa sohasem ilyen extremf, leg-

f@l]@bb megkozehtl az extrém lezarasok valamelyl—.

két.: o :
_ 'Vagy (2C" w)"‘ ':>:>‘Rbe' -

Az 1 MHz-es merofrekvenmat és a retegkapamtas_ -

(2C,- a))“' <<:Rbe, :

 legkisebb nyugalmi értékét (0,6 pF) figyelembe véve,

konnyebb Volt bthOSltaIll hogy
Rbe{:{(QC w)‘"‘

Mivel a rendszermt nagyobb felvezeto lapkan el-

legyen

| helyezkedd v1zsgaland0 p-n dtmenethez mikroszkép
‘alatt csatlakozunk, és a kapcsolatot a mérbkorrel

koaxidlis kabelek blztosit;ak figyelembe kell vennia
kabel fazistolasat és elég nagy kapacitasat is.
Ha ezt klhangoljuk a veszteségek miatt nem ke- -

letkezik olyan nagy és stabil impedancia, amely

az Uresjarasi fesziiltség vizsgalatahoz elegendo lenne.
Ezért a megvalositott berendezésben az érzékeld
er6sitdé bemend ellendllasa: R; =180 Ohm. A mik-

roszképhoz vezet$ kabelek hatasat a hid méasik 4ga-

ban ekvivalens hosszasigii koaxidlis tapvonal kom-
penzalja.

R, =180 Q mellett kereken CO-l()O pF-os ér-
tqkelg tekintheté ugy, hogy a hid ,,révidzarasban”
miikodik. Ennél nagyobb kapamtaserteku atmenetek
vizsgdlatandal a hid kimené feszultsege és a AC kapa-

citasvaltozas kozotti aranyossagt tenyezdé mar a

- mindenkori C,, értéktol is fligg. Ez a hatas a jelfeldol-

~ g0z4as egy kesébbl fazisaban aramkorlleg kompenzal—
~ hato. |

Alacsonyabb R,:,E ériék valasztasa mindenképpen a
hid kimendéfesziiltségének csokkenéséhez vezet, mert
a vizsgdlt atmenet nemlinearitdsai miatt ™ a hidat
téplalo fesziiltség nem novelhetd barmeddig. (Essze-
rid hatar pl. az U= 100 mV-os érték.) Ezért R, csak
addig csokkenthetd, amig még a hid jelentOsen na-
gyobb kimené fesziiltséget szolgaltat, mmt az erosito
bemenetre redukalt zajfesziiltsége.

180 €2 bemend impedancia mellett olyan optlmall—

‘san bedllitott elber6sité fokozatot készitettiink,

amellyel a bemenetre redukilt zajfesziiltség 2,1
nV X Hz%5 értékre adédott. Igy néhany kHz-nyi
savszelesseg mellett a legklsebb kiértékelhet6 jelfe-
sziiltség 300 nV nagysagu. IEbb6l az adodik, hogy

AC= 3 mpF mar megmérhetd.

Ha 1 V-ban korlatozzuk az Atmenet elofeszultsege—

iiiii

 citasvaltozast létrehozza, a legklsebb megmerheto

kapacitdsmeredekség: 3 mpF/V-ra adodik. Ez az er-

~ ték osszhangban van 5b-vel és 7c-vel.

A berendezés miikodésének magyarazata

~ &s blokkvaizlata

Egy fesziiltségfiiggd kapacitas képacités—mere-dék--

- ségét egyszeriien megmérhetjik [7]. Ha ugyanis a 3.
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4. abra. Az adalékeloszlas-mérG blokkvazlata

abran rajzolt hidkapcsolasban a mérend6 C, kapaci-

tas AC megvaltozasat az eléfesziiltség ismert AU
megvaltozasa okozza, a hid a kapacitdsmeredekség-
gel ardnyos nagyfrekvencias dramot kiild az erésité
bemend impedancidjara. Az erésité kimené fesziilt-

- sege pedig a kapacitdsmeredekséggel lesz aranyos.

IFazisérzékeny detektorral egyenirdanyitva ezt a fe-
szilltéget, megkiilonboztethetd a AC elhangolds ira-
nya is.

Ha a mérend6 atmenet nyugalmi tertoltéskapaci-
tasat meghatirozé Up, egyenfesziiltségre AU = U
amplituddju, alacsonyfrekvencigs (pl. 50 Hz) trapéz
alaku feszultséget szuperpoldlunk, ez ugyancsak tra-
- peéz-alaku kimené fesziiltséget hoz létre a fazisérzé-
keny egyenirdnyité kimenetén. Ez a zérus egyenfe-
szultségre szimmetrikus, ha az Ugo €l6fesziiltséghez
tartozo nyugalmi kapacitasnal a hid a masik dgban
1évé kapacitassal kiegyenlitett allapotban van.

Mas esetben az egyenfesziiltség komponens elGjele
azt jelzi, kisebb-, vagy nagyobb-e a kihangolé kapa-
citas értéke az éppen sziikségesnél.

Ez az egyenfesziiltség-komponens hasznalhato fel
arra, hogy — zérus fesziiltségreferenciat alapul vé-
ve — negativ visszacsatolassal automatikusan be-
allitsuk a sziikséges kihangold kapacitést.

Ha ez megtortént, a kimené trapézjel amplitudoja
eppen a kapacitasmeredekséggel aranyos.

Szinte megvaldsithatatlan azonban olyan széles
- savban linedris és stabil erésitét késziteni, mint
amekkora a kapacitdsmeredekség valtozédsanak dina-
mikaja. - - ' S

Ezért helyesebb, ha a demodulalt jel amplitudoé-
Jat tartjuk az U, trapézjel visszaszabalyozésa altal
konstans értéken. Ez esétben U, a kapacitdsmere-
dekséggel forditottan aranyos lesz. :

/

AUTOMAT | KUS
ELOFESZULTSEG

5AMPL.
ARAMKOR
~ BDHz

REFERENCIA ~O[Vv]

Ur + Um e
2 H693-GA 4,

"_J'

Ha az indikétorerdsité erdsitését a mért didda
feliletével forditott ardnyban szabalyozzuk, és a
demodulalt jel amplitudéjat e>-vel aranyos konstans
erteken tartjuk, az: '

- Ur=Konst-N(w)-w3 (8)

6sSzefiiggés adodik.

A w-vel aranyos fesziiltséget egy olyan négypolus
szolgaltatja, amelynek transzfer fesziiltségkarakte-
risztikaja nagy pontossaggal a kihangol6 dgban el-
helyezett kapacitasdiéda Cy(Uy) karakterisztikaja-
val forditottan ardnyos. Ha a négypolus bemend fe-

sziiltsége az automatikus kihangolo fesziiltség, és a

kimend fesziiltségét (e-A)-val forditottan ardnyos
osztora vissziik, a szolgaltatott fesziiltségrél kimu-
tathato, hogy

(9)

V.,=Konst.-w.

Uz és U, értékébdl allitja elé a berendezés  analog

aritmetikai egysége a koncentricio logaritmusaval
(IgN(w)) ¢és helyével (w) arinyos fesziiltségeket.

Ezek x-y rajzolét vezérelnek.

Mérés kozben a vizsgalt dtmenet eléfesziiltsége
vegigfut a beadllitott kezddérték és végérték ko-
zott. Ekozben a kihangol6 d4gbeli kapacitasdioda
automatikus elbfesziiltsége fenntartja a mindenkor
szukséges kihangolo kapacitast. |

Mivel azonban a hid mindkét 4gdban valtozd vesz-

teseégl elektronikus kapacitas 4ll, komoly zavarok

elkeriilése érdekében a veszteségek automatikus ki-
egyenlitésérdl is gondoskodni kellett.

Lizért a fazisérzékeny detektaldst nemcsak magan
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" a jelen, hanem annak 90°kal késleltetett alakjan -

- is elvégeztiik, egy-egy mintavételes aramkorrel. = o
Ez utobbi eredménye a fazishiba szinuszaval ara-

nyos hibafesziiltség, amely negativ visszacsatolds-

. ban a hid egyik 4gaban elhelyeze_tt'diédés-- fazistolot
A szabalyozésok kivets jellegliek, PID-kompen-
zaltak és a-,kiakadasok™ elkeriilésére nem lineari-

| . ) S
."A berendezés blokkvazlata a 4. abran lathato.

' .‘_.,I' -
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KONYVISMERTETES

-

Dr. Almdssy Gyorgy: _ _ .
Elektronikus késziilékek szerkesztése

A szerzo 1eg1’1jabb _mﬁvének rovid attekintése el6tt {reg‘yﬁk SOT-

ra, milyen £6 gondolatokkal nyujtotta at nekiink, konstrukeio-
ré6l, konstrukciés modszerekrdl sz6l6 konyvét:

— ,,A rendkiviil gyors mtiszaki fejlédés, az alkalmazasi te-
rilletek kiszélesedése, a gyartas mennyiségi novekedése, a

technoldogiak gyors valtasa rendkiviil fokozott kovetelménye-

ket tamaszt az elektronikus iparban mi{ikéd6 szakemberekkel,
és igy a szerkezeti konstrukei6 kialakitasaval foglalkozo szak-
emberekkel szemben is. | | "

— A konyv az elektronikai iparban miik6do, elsésorban a -

késziilékek és berendezesek szerkezeti (mechanikai) kialakita-
saval foglalkozé konstrukt6rok részére kivan targyi es mod-
szertani ismereteket nyujtani. f

— A Kkényv elsOsorban mddszereket igyek-szik bemutatini,
6s miiszakilag-gazdasagilag optimalis konstrukeid kialakitasa-

¥

hoz sziikséges szerkesztoi szemlélet kialakitasahoz kivan segit--

-

S

séget nyujtani. | D
— A konyv els része azokat a specidlis alapismereteket

foglalja Ossze, amelyek a leglényegesebbek a konstruktor re-

szére. .., a konyv masodik fele foglalkozik a legjellegzetesebb
késziilékfajtak kialakitasaval. ) o

— Ez a konyv csak kiindul4si alapokat tud nyntjtani; min-
den szakembernek maganak kell felépitenie naprakesz isme-

reteit.”’

A szerzé —— aki elektronikai iparunk egyik legnagyobb

egvénisége — njabb alkotasaval olyan témateriilet miivelésé-
ben ad segitséget a szakemberek szamara, amely tudomanyos

megalapozottsag, magyar nyelvii irodalommal val6 eliatott-

sag, fliskolai, egyetemi oktatasi bazis és egységes szemlélet
tekintetében sok gonddal kiizdétt az elmilt években és bizo-
nyos mértékig kiizd ma is. | -

A konyv egyik legnagyobb érdeme, hogy a konkreét, de min-
dig rendszerszemléletli gyakorlati segitséggel egyidejlien, je-
lentds mértékben jarul hozza a témateriilet tudomanyos meg-
alapozottsaganak noveléséhez, az atfogod konstruktori szem-
16let-gyakorlat kialakitdsahoz, és emellett jelent6s mértékben
elésegiti a féiskolai, egyetemi konstruktérkepzest is.

A szerz6 munkéjanak tovabbi érdeme, hogy mindezl ugy

adja szamunkra, hogy egységes konstruktori gyakorlatra,
egységes konstruktéri értékrendre eés egységes konstruktori
szemiéletre tanit benniinket.

Tisztan hatdrozza meg a konstrukciéban egységesiteni sziilk-
séges tartomanyokat, ugyanakkor szabadsagot ad azoknak
~ a tématerileteknek, ahol az egyéni konstruktéri tehetség ad-
 hat tjra és Gjra magasabb szinvonalon megjelené megoldast.
- A targyalt konstrukeciés moédszerek kozott talalhatjuk a

legmodernebb, a szamitoégéppel segitett szerkesztési moédszert
is, amely nemecsak a jelen, még inkabb a jov6 modszere, bizto-

sitva azt, hogy az alkoto ember tehetségét azokra a kérdésekre

koncentraljuk, ahol az massal nem helyettesitheto.

A szerzé tobb évtizedes f6konstruktéri tapasztalatat bizo-
nyitja, hogy témavalasztasaban, targyalasi moédszerében nemni-
csak a lényeges kérdésekben; hanem a legaprébb részekben 1s

érti, s6t érzi a konstruktéri feladat gondjat és stlyat, és ennek |

‘megfelelbefi- kivan segiteni. A konstruktér egyik legnagyobb
gondja; hogy a legaprobb részletekre is kiterjedoen, de sulyo-

zott, sorolt rendszerbe foglalja a konstrukciéval szemben al-
lithaté kovetelményeket, amelyet alkoté munkaja soran Al-
landéan kérdez 6nmagiatol és amelyre allandoan felelnie kell
onmaganak. Ezeket a kérdéseket rendszerbefoglaltan, su-

. Iyozottan, soroltan, készen adja a konyv minden elektronikai

szerkezeti konstruktdr szamara. . |

A konyv visszatitkrozi egyrészt a szerzo tobb évtizedes tu-
d6s-tékonstruktéri-oktatéi munkajat, alkotasokban gazdag

éveit, masrészt azt a hatteret, amely hozzasegitette, hogy al-

kotasaiban 6nmagat megval6sithassa. A ko6zolt elméleti &s
gyakorlati eredményekben felismerheto a Tavkozlési Kutato
Intézet alkot6é atmoszféraja és a magas miiszaki felkésziiltség
kOzbsség egyes tagjaira gyakorolt hatasa. |

A kényv nem egyszerlien konstrukeciéra, hanem miszaki-
gazdasagi optimumot jelenté konstrukeiéra tanit benniinket,
melynek egyéni, ipari, s6t népgazdasagi értékét nem kell kii-

 16n kiemelni a szakemberek elGtt. |

A mfi kulén értéke, hogy a konstruktérok szamara 'éldott

- targyi és mbdszerbeli segitsége teljes osszhangban van elektiro-

nikai iparunk hossztavu fejlesztésének iranyvonalaval.

A 6 stlyt a professzionalis elektronikai berendezések ¢s ke-
sziilékek konstrukeiés kérdéseinek elméleti és gyakorlati meg-
oldasara helyezi és segit abban, hogy ezen témateriileten novel-
jitk a konstruktéri munka szinvonalat es hatékonysagat. -

- Ugy gondolom, a konyv valos értékét csak az fedezheti fel
teljesen, aki konstrukt6r volt, vagy a konyv olvasasakor is
az. I1gaz, hogy az egyes fejezetek targyi tartalmat mindenki
megértheti, akinek fizikai-miiszaki-matematikai mfiveltsege
van, Ezzel egyiitt a konyv igazi bels6 értékét felismerni, alkal-
mazni csak az tudhatja, aki atélte mar egy-egy konstrukcié
megfogalmazasakor az lizembiztossag, a gravitacié, a gyorsu-
las, a nedvesség, az oxidacio, a sz€lnyomas, a héleadas, a rez-
gés, a kornyezeti hatas, a megbizhatdsag stb. fesziiltséget és
megkisérelte ezeket a hatdsokat pontosan értékik, sulyuk

aranyaban figyelembe venni a konstrukciéban, és megkozeli- .

teni a miiszaki-gazdasagi optimumot.
A tudomanyos megalapozottsdgu tartalom segit annak el-

keriilésében, hogy a konstruktér az egyes tényezoketl tglérte-
kelje és a konstrukciéban tulhangsulyozza azt, amit nem uralt

teljesen, | | . |
Tudomanyos megalapozottsagon 4t észrevétlenul ad maga-
biztossagot a konstruktér szamdéra, ami nélkil nines kezde-
ményezd, bator alkotas. |
Kilon emlitést érdemel az egyes fejezetek utan adott iro-

 dalomjegyzék, mely egyrészt a szerz6 széles kor(i, nemzetkozi

megalapozottsagn miiveltségérol és felkésziiltségérdl tanusko-
dik, ugyanakkor a mélyebb és az egyes témateriiletek altal
megkivant részletismeretek megszerzesét teszl lehetéve a
konstruktérok szamara. S | )

A kényv igaz példaja annak, amikor egy tudoés, a konstruk-
ci6ban, és annak elméletében kiv%nja_ onmagat kifejezni €s

megvalgsitani. | o |
‘ - Dr. Téfalvi Gyula
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Ultra Kis torzitasu szinuszos RC-oszcillator

A korszeri hangfrekvencids studio- és atviteli rend-
szerek fejlédése és a hangrogzitési technikak mindségi
Jellemzdinek javuldsa a méréberendezések elé is foko-
zott kovetelményeket 4llitott. Kiilonosen érvényes ez
a studioberendezések nemlinearis torzitasanak meéré-
sekor hasznalt mérdkésziilékekre, amelyekben — a
merési tartomany alsé hataranak csokkentésekor — a
bels6 nemlinearis torzitast a kis mérendd értéknél
kisebbre — esetleg joval kisebbre — kell allitani.
Ez a kovetelmény 0j rendszertechnikai és daramkori
feladatokat vet fel mind a mérdgenerator, mind pe-
dig a torzitasmérd miiszer megvalésitasakor.

- Jelen el6adas a BME Hiradastechnikai Elektronika
Intézete és a BEAG kozott kotott kutatdsi-fejlesztési
szerzOdeés keretében sziiletett ultra kis torzitdsu szi-
nuszos RC oszcillator miikodési elvét, és a gyakorlati

kivitelezés tapasztalatait foglalja 6ssze. Az oszcillator
kialakitdsakor felhasznalt rendszertechnikai eljaras

elfogadott szabadalom targyat képezi [7].

1. Az oszeillator _mﬁk.ﬁdési elve

Ultra kis torzitasa szinuszos jelet tobbféle rendszer-
technikai elv alapjan is létre lehet hozni. A csak
elméleti jelentdségli egzakt szinuszos nemlinearis
oszcillatoroknak [1] a gyakorlati megvalésitédsokban
viszonylag nagy a nemlinearis torzitdsa, és a tor-
zitas csokkentése csak az amplitudostabilitas csok-
kenése és az amplitidora vonatkozé beallasi id6 je-
lentés novekedése aran érheté el. Hasonld érvé-
nyes a Van der Pol-tipust oszcillatorokra is [2], ahol
azonban a torzitds elméletileg sem valhat zérussa.
A kvazilinearis amplitudéstabilizalo elemeket tartal-
maz6 oszcillatorokban [3], [4] a torzitdst a vezérel-
het6 kis torzitdst linedris elem bonyolult megvalo-
sitdsan tul az is noveli, hogy a keletkezé szinusz-
os jel amplitadojaval ardnyos szabalyzo jel — kii-
londsen kis rezgési frekvenciakon — nem allithaté
el6 bugodfesziiltség nélkiil, ez pedig jarulékos nem
linearis torzitashoz vezet.

A kis torzitas és a nagy amplitadostabilitas, illetve
az amphitudo gyors bedllasa ellentmondé kovetel-

meények, ezért ezek egyiittes tervezése ujszertd, a

klasszikus jelkeltési modszerekt6l eltérd, rendszer-
technikai megoldédsok kifejlesztését kovetelte. Ilyen

rendszert ismertet D. Meyer—Ebrecht [5] doktori

disszertacioja, E. Vannerson és K. C. Smith [6] koz-
lemenye, valamint néhdny gyartményt ismertetd
muszaki leiras. | - |

Az el6adas targyat képezl rendszer elvi vazlata az
1. abran lathato. Az oszcillator frekvenciajat a hé-
rom vegtelen erdsitésii miiveleti erdsitével felépitett,

Beérkezett: 1979, X. 12.

ETO 621.373.018.72.001.24

[H 705-VPA]

I. dbra. Kétfazisu oszcillator gyors amplitidészabalyozassal

ket Integratort és egy fazisfordito erdsitot tartalmazo
linearis rendszer hatarozza meg, amelynek a miiko-
déseét az dbra dimenzié nélkiili relativ egységeit fel-
hasznélva az ,
(1)
linearis differencidlegyenlet irja le (a rendszer csil-
lapitasara jellemzé —1/¢ nagysaga ellenallas itt pO-
zitiv vagy negativ értékii is lehet a csillapitds jel-
legétdl fiiggGen).

A rendszer Gn. gyors amplitidészabdlyzé aram-
korének miikodése a 2. abran feltiintetett, ¢ =0-hoz
tartozo jelalakok segitségével kisérhetd figyelemmel.
A szabalyz6 rendszer a —x pozitiv maximuménal
rovid ideig beleavatkozik az oszcillator miikodésébe, -
és az Ak analog kapcsolé zardsaval helyredllitja a

X+ex+ax=0

linearis rendszer — x-ra vonatkozo kezdeti feltételét

éppen akkor, amikor x zérus értelmti. fgy az osz-
cill4tor minden peridodus kezdetén ugyanarrél a kez-
deti feltételrdl indul, és a jel torzitasat egy egyperi-
0dusra magara hagyott lineilis rendszer tulajdonsa-
gal katarozzak meg. A beavatkozas idejét fizikailag a
K1, K2, K3 komparatorok és a Ka kapu doéntik el
azaltal, hogy az x jel 3, és J, szintek kozotti tartoz-
kodasakor (akkor, ha —x pozitiv) keskeny impulzust

(Y4) allitanak el6. Az impulzus relativ szélessége

tetszbleges mikddési frekvencia esetén azonos. Ha az
A killonbségképz6 erdsité erdsitése elegendden nagy,
akkor a kezdeti feltétel helyreallitasahoz igen rovid
beavatkozasi idé is elegendé. A tovabbi elméleti
vizsgélatoknal feltételezziik, hogy a beavatkozasi
id6 zérus, és hogy a differencidlegyenlet megoldésa
a * '

—xz(exp—.%t’) COS(VI -‘; t’)zeXp( —at) cos(?);

_ c (2)
a—=- _‘8 — 3 1=V1—--—f—t’; w=1]
2 f 4
s

4
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1 t=0
A
A beavatkozas

z' dopont Q
£ () o

2

klfe]ezessel adhato meg, és a beavatkozés eppen a
t=0+k2m k=1, 2.. )helyen tortemk

A jel torzitasa ekkor az

s

P

| Xn=—;—Jexp( — dt) cbs( t) cos (nt) At =

a | a

:—2-&[1—-—65(1)(—2{13’1)] [a2+(n-—1)2 I az_l_(n_l_l)2—| >

,  (3)
es dZz
| 273.-.1 . - .
Y, :i“J.e){p( —--'at) €OS (t) Sin (nt) dt=
0 _ .
- [1—exp(~2am) [az T E T
' ' @

kifejézééekkel, hatérdzhaté meg, melybdl a harmoni-
kusok amplituddjara a

Z,=VX:4+Y2=
| | 21 12
—[l—exp( — 2ar)] Vo> +n
V[a2+(n 1yla® +(n+1)7]
- ., e - (9)
osszefliggés nyerhetd.
~ Kis torzitasu rendszerben a1, igy a
1 Va2 +1 ‘
Zi=—2am Va Ll =3 (6)
- T a)a+4 '
é€sa I
- . n 20 - _
Z_ ==2a- AN = —, n>1 (7)

T (n—=1)(n+1)  n
kifejezések a torz
‘masak. Mivel

torzitas igen pontos becslésére alkal-
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2. dbra. A gytirs beavatkozdjel kialakitésa*_'

-~ | 5 g
| lZ”I_'“ 2,a(n-1)(nﬁ—l—1) = 2an~—1 " '(_ )
a teljes harmonikusrtofzitési tényezo _
2 N
=) 37 <2dal] Sz @

Az eredmenyekbél adodlk hogy pl. 10~%-es har-
monikus torzitast |Q|=1,28- 105-es josagi tényezdvel
mar biztosan létre lehet hozni (a ]oségl tenyezo Po-
zitiv és negatw is lehet) |

Ilyen nagy josagi tényezéoket a gyakorlatl kivite-
lezés soran az 1. abra rendszerével megvaldsitani

nem lehet, ezért & rendszert tovéabbi Gn. lassi amp-
| lltudoszabalyzo vagy josagl tenyezé-szabélyozo aram-

korrel kell klegesmtem

2. A josagi tényezo szabélyozésa

A ]osagl tényez6 szabalyzasara szolgalé aramkor
feladata a linedris rendszer veszteségeinek a kompen-

~ zaldsa, azaz a magira hagyott rendszer josagl tenye-

z6jének maximumra allitasa. A 3. abran lathato se-
matikus elrendezés az aldbbi modon miikodik.
A -gyors amplitﬁdészabélyzé rendszer minden perio-

—r

Lmsu amml
azaba!yzm

Offset szabangzas TRV |

3. abra. Kétféz;su oszcillator gyors és lassu amphtﬁdészahﬁ—
| lyazélssal
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dusban igen rovid id6 alatt helyreallitja a —x-ra
vonatkozo kezdeti feltételt ugy, hogy koézben a mé-
sik energiatirolé elemen adott jel van (x). A kezdeti
feltetel helyreallitasa csak ugy torténhet, hogy az
1. abra kozéps6 miiveleti erdsitéjének kondenzatora-
ba az egy periodus alatt elveszett energiat (el6jel-
helyesen) visszatoltjiikk, azaz potoljuk az elveszett
toltéseket. |

Az elveszett toltések értékét adott & esetén a

Aa::—_.l--exp -—-8— 2

2 2 |
_ Vl 1

(a kondenzator egységnyi)

kifejezéssel szdmolhatjuk.

A 3. abran lathaté integrald er6sité kimenetén a
~gyors beavatkozdas pillanataban (az offsettsl eltekint-
ve) egy '

1

| nagysagu jelugras jelenik meg, amely azutan az &(z)

figgvényen keresztil megvaltoztatja az e értékét.

Ily médon a periédus végén kapott informdcio alap-
jan az 4j periodusban mdr ] jésagi tényezé jellemzi

(10)

a linearis rendszert (a gyors beavatkozasok kozott
z nem valtozik).
A mukodés algoritmusa az

, & 27 |
er—l = EeXPp o *2!1 - 2*‘ ( 12)
o |G
=
6s az _ |
. Cny1— Ep— c-AZ»'HI — érz + C( CC;;+1 o 1); ;
C>0;n=0,1, ... (13)

egyenletekkel adhato meg, ahol x) a periodus végén
mérheté amplitadé, € pedig a lassu szabalyzo rend-
szer meredeksége. A (13) kifejezés felirasanal felté-
teleztiik, hogy az érvényességi tartomanyban az &(z)
fiuggveny linedaris (¢, adott).

A 4. abran az algoritmus jellegzetes idéfiiggvényeit
tiintettiik fel. Lathato, hogy a jésagi tényezd gyors
beallitasahoz a C=20,3 optimalis érték tartozik.

3. A megval(’isftott aramkorrel kapesolatos
tapasztalatok |

A kis torzitast oszcillator tényleges felépitésekor
a J. abra elvi rendszerét valésitottuk meg. Az 5.

| ——

~ 0,01

4. abra. A jésagi tényezd tranziensei

H 705-vpPay

Vivf"'iUd!(fiS & .
fold AN ~ X
O—¢- ] 4 O®

———

e
| H 705 VP5

b,

. dbra. Az amplituddszabalyozd dramkoérok egyszerfisitett kapcsolasi elrendezése

369



HIRADASTECHNIKA XXX! BEVF. 11—12. SZ.

4bréan a gyors és lasst amplitadoszabalyzé dramkor

egy lehetseges kapcsolastechmkal k1v1telezese1; adtuk
meg.

Az 5a 4bran a gyors amplitadoészabalyzé daramkor

l4thaté. A hurok erésitését a T, T, tranzisztorokbol
4116 differencialerdsité adja, amely egyben 0sszeha-
- sonlitja a referenciat a leosztott és negativ iranyban
eltolt —x értékével. A differencialerfsité szimmetri-
kus kimenetén, az Ry

kozas pillanataban a virtualis foldponton keresztiil
tolti az integratort. A D; és D, diéda feladata a
tranziensidé csokkentése. A gyors beavatkozis id6-
pontjaban a T, kapcsolétranzisztor kinyit.

Az Bb abran a lasstt amplitidészabalyzé dramkor
lathaté. Az R, ellenallas allando negativ e értéket
allit be, ezzel segltl az oszcillacid kezdetl kialakula-
- s4t. A fazisforditd er6sité, az ellenallasoszto és a T,

szabalyzott ellendllasként miikodd tranzisztor fel-—_

adata az e eredd értékének nullara allitasa.

- A torzitas finom szabdlyzéasa a 3. 4brin lev§ offset .

potenciomeéterrel torténhet. A gyakorlatban elérhetd
| toryitasokat az alabbi merési tablazattal ﬂlusztraljuk

2. harm.

_ ellendllason a killonbséggel
~ardnyos jel jelenik meg. Ez a jel a gyors beavat-

Rezgési fr. Ly 5. harm. 4 B Breds toritds
20,7 Hz <10 <10 6 <1,17.10-5
1'00 Hz 10. o 7 7 1,07-10-3
270 Hz = 12 7 7 1,18-10-5 -
037 Hz 16 7 6 14105
2,8 kHz og 6 - 1,88.10-5
9,7 kHz 1T 10 10 1,68:10-5
i7,8kHz 24 6 10 2,33.10-5

Uki= 1,31 ngf

A megvalositott rendszer a teljes hangfrekvencids
merestartomanyt atfog]a és frekvenciaban progra-
‘mozhato. |
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[7] Pap Laszlo, Vannai N andor, Fixek Laszlo: Kapcsolasi
elrendezés ultra kis torzitasi kétfazis RC oszcillator meg-

valositasara. Magyar Szabadalom H 03 B5/20 EE—-—2469, |

- 1976. XII 31.
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A Bell Telephone Lab kutatoi olyan telefonszam—tudakﬂzo |

| rendszerrel kisérleteznek, amely lehet§vé teszi, hogy az em-

ber hosszti beszéd utjan kérdezzen a szamitégépt6l, A hivé

‘betlizi a keresett személy nevét, s ennek alapjan a szamité-
- gép megkeresi a telefonszamat a 17000 eléfizetdt tartalmazé

,;telefonkényvben”. A szamitégép 12 kiillonféle dialektust
ért, ami az amerikai lakossig tobbsége szempontjabdl hasz~
nalhatéva teszi a rendszert, s6t a kilféldiek hibas kiejtését

| beepitett keres6 algoritmusaval tobbnylre ellensilyozni tud-

ja. Ez utébbi esetben — ha a gép a kiejtett név megfeleld- _.
jét nem taldlja az adattarban, a név elsé betlijével kezdve

varialja az egyes betliket, mig teljes egyezést nem talal az

adattarban levd valamely névvel. 100 koziil 97 esetbhen a gep

" Onhelyesbitd stratégiaja eredménnyel jar.

A rendszer egyeldre még lasst, s nem érti a szAmitégép a

beszédhibasak, tovabba egyes kulféldiek betlizését. A kuta- | .

tok folytatjak a ‘munkat. A kisérletek nfindenesetre az ilyen
rendszer let]ogosultsagat jovojét lgaz 1]élk ( Telecommuni-
cation Joumal 1979 mdre. [638 1) |

*r .

Az bsszes azimut és elevaciés iranybél jové, horizontalisan

¢s vertikalisan polarlzélt hullamok vételére a Rohde und
Schwarz c¢ég egy kompakt antennaberendezést allitott eld.
Az antenna két aktiv VHF-vevGantennabdél (FIE 109) all.-
Az egymastél 90°-ra elhelyezett €és egy szélessavir Kereszt-
dipdlhoz kapesolt HE 101 aktiv dipo6l horizontalisan polari-
zalt hullAmok, a HE 109 antenna pedig vertikalisan pola-
rizalt hullaimok vételére szolgal a 20-t6l 200 MHz-ig terjedo
tartomanyban. (Nachrichten Elektronik, 1979. jan. [639])

*

A Philips Telecommunicatie Nederland (Hollandia) kifejlesz-
tette a Scribofoon elnevezésti rendszert. Ebben a rendszer-
ben a telefonhoz display és elektronikus jegyzetlap csatla- -
kozik. A jegyzetlapra irt vagy rajzolt informacié megjele-
nik a vev@oldali képernyén. A rendszert ki lehet epiteni 1
ad6-vevd parra, vagy példaul eléadasok esetén egy adora ¢és

tobb vevére. A Scribifoon igen kedvezd fogadtatasa lehets-

vé teszi, hogy az ara a szines tv-vevikésziillékek araval azo-

nos legyen. A Scribofoon kifejlesztését a Philips ceg a deliti
egyetem kutatédsi eredményei alapjan hatarozta el A rend-

szerben a telefon beszédcsatornajanak igen kis részét hasz-
naljak fel a kép atvitelére, tehat a kép 4tvitele a beszed
minGségét nem befolyasolja. Bar a duplex fizem mind a ket
fél szamara blztosft]a az egy idében torténd beszédet, a kép
atvitele, azaz az iras blokkolja a masik oldal frasi lehetdsé-
gét. A képet és a beszédet szlirék segitségével egyesitik és
valasztjak szét. ( Telecommunication Journal, 197’9 febr. [640 ] )

*

Az optikai hullAmvezetok gyartélstechnologla]énak gyors Kki-
fejlédése lehetdvé teszi azok alkalmazésat a hirkézlg rendsze-.
rekben. A mérnék mér nem arrél vitatkozik, hogy optikai
kabeleket hogyan, hanem, hogy milyen gyorsan es hol lehet
telepiteni. ElsOsorban arra a kérdésre kell valaszolni az {izemi
prébak soran, hogy milyen az elettartam az Uzemi korilmé-
nyek kozott.

A cikk targyalja a GTE (Gcneral Telephone Gompany)
Altal telepitett harom rendszert. A rendszerek hosszlisaga

0,6 km-t61 10,5 km-ig terjedt, a sebesség 1,5 Mb-t6l 1239 Mb-ig.

Megadja a GTE egyik rendszer te]:epltéSI vonalvazlatat, a
rendszer blokkvazlataval egyiitt.

A miiszaki adatokon kivill kozli az lizemi tapasztalatokat,
kiemelve az eldnvoket. ( Electron, 1979. mdre. [641])

gk.

Dugaszolé csatlakozok lehetévé teszik a fényvezeté kabelek
egymas kozti 0sszekapesolasat, valamint optoelektronikus épi-
téelemekhez vald csatlakoztatdsat, Kombinadlt Kivitelben is
kaphatd, elektromos vezérlé érintkezOkkel ellatva. Nemesak
a max. 4 mm aktiv atmeérsju szalkotegekben lehet dugaszolo

| esatlakozdt kapni, hanem egyszal-vezetohoz is.

, (Folytatcis a 374. oldalon)_'
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szintézise

Az aktiv szlirék klasszikus irodalmabol ismeretes,
hogy az atviteli fiiggvény nevezdjének konjugalt
komplex gyokeit osszeg-, illetve kiilonbségi felbon-
tassal valosithatjuk meg. A miiveleti erdsité inver-
talo €s nem invertdlé bemenete egyszerii kiilonbség-
képzest tesz lehetévé. Egy miiveleti erdsit8s alap-
tagoknal két extrém eset fordul elé: csak a negativ
bemenetre keriil visszacsatolt jel, illetve a negatlv
bemenetre teljes, kovet6 a visszacsatolas. Ezek és a
kozbulsé esetek kozott a komplementer transzfor-
macio [1] 6sszefiiggései latszanak alkalmasnak a kol-
csonos megteleltetést megteremteni.
- A miiveleti er8sit6 két bemenete kiilonbségképzést
tesz lehetové. Ezt blokkdbrazolas segitségével figye-
lembe véve hasznosithatjuk a szintézis szamara.
A bemenetet vezérlé és a kimenetr6l visszacsatolt jel
szempont]abol 1s kovetkezetesen érvényesithetjilk a
felbontast [2]. A [3] publikicié specidlis esetekre és
csak a visszacsatolt jel szempont]abol ermtl a keér-
dést.

A cimben szerepld szintézis nem kozvetlen eljaras-
ra akar utalni, végeredményben az analizis eredmé-
nyeinek hasznosithatésagat jelenti.

|

i
5
H .
l

- rw - T

1. abra. Elorecsatolas és visszacsatolas mnde]lezése

gy miveleti erdsitds sziir6k vizsgalatira alkalmas
blokkelrendezést mutat az 1. dbra. Ha a kozds mo-
dusu erdsités nem hanyagolhato el, akkor [1], [3], [4]
modelljei rosszak, igy megallapitasai sem Lrvenye—
sek. A tovabblakban a kozos modusi er051test mi
~ sem vesszik figyelembe. |
Az 4bra alapjan

Uy
Au=-K T —babe-—ﬁukl

irhato, ahol. -
Au | Au

b=b+— b= és B=f-—fr=—
- uy, o Ty,

C o lugi==0 Ubpe ==

Beérkezett: 1979. X. 12.

AKktiv sziir6k miiveleti erésité kozpon

ETO 621.372.54:621.3.011.733

A tovabbiakban b-t elérecsatolasi, -t visszacsatolasi
tényezének nevezziik. Rendezés utan:

b A b H b

BTHAR BT F

Itt A, a szurd étwtele, H=Apf a hurokerosites és h a
hlbatényezo ]I—I]>>1 feltétellel:

b
Avmg-

. u,
A, =
i
b

Eqy miiveleti erésités masodfoki alaptagok

A két leggyakrabban hasznalt alaprendezés blokk-
vazlatat a 2. és 3. abra mutatja. A 2. abrara b= — b~
és f=p", mig a 3. dbra szerinti elrendezésre b=>5*
és f=1—pB+. Az elemszdm minimalisa érdekében a
passziv halozat altalaban hatpélus, igy minden elem
mindket definialt transzfer fiiggvényben jelentés
szerepet jatszik. Masodfoka alaptaghoz legalabb két
tarol6 elem sziikséges. - |

Ha biztosithat6 lenne, hogy a 2. abra szerinti b~
¢s 3{3. abra b+ jellemzdje, valamint a 2. abra §-
és a 3. 4bra 1— B+ kifejezése megegyezzen, akkor a
szurdk 180°-os faziseltéréstol eltekintve minden szem-
pontb6l azonos viselkedésiiek lennének. Ezen elem-
értekek, érzékenység és mas paraméterek szempont-_
jabol egyenértékii komplementer kapcsolasok genera-
lasa elvileg [1] alapjan lehetséges kellene legyen.

A masodfoku alaptagok 2. abra szerinti kialakita-

- '
B By iddrytey =rrr T ﬂ

:
|
+
t
E Uk
|
= @
| |
! |
-~ e N
|H 70k-SG 3]

3. abra. Vezérelt generatoros, kovetds elrendezés

U
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g dbm Végtelen erositeﬁu, kethurkﬁ kapcsolés

[H704-5635]
J. db_fa. Ve'Zérelt_generétords',' kﬁvetfis kapcsalés

sat végtelen er051tesu kéthurk e]rendezessel meg-
: valosithatjuk (4. abra) Ennek ]ellemzm

. 'b | Y,
o (Y3+Y5)(Y +Y2+Y4)+Y Ys |

es
5(Y1+Y2+Y3+Y4)+Y3Y4 o
(Y3+Y5)(Y1+Y2+Y4)+Y 35

A 3. ‘Abra szerinti kialakitast peldaul vezérelt gene-
ratoros szlirgvel, esetiinkben kivetd segitségével biz-
tosﬂ:hat]uk (5. abra). A megfeleld jellemzok :

Y.Y,

p= 5"

o
= b (Y3+Y5)(Y1+Y2+Y4)+Y Yy
és | S
5;1_5+=Y5(Y1“Y_z+Y3+-Y4)+Y3Y4+Y1Y3
. (Y3+Y5)(Y,+Y,+Y,)4+Y,Y;

Megje’gyze‘ndc.”) hogy a 4. abra szerinti savateresztd-
nél és az 5. abra szerinti alulatereszténél vagy feliil-
ateresztdnél egy elem elmaradhat (Y,, illetve Y),).

A két elrendezés B kifejezéseinek szamléloja egy
Y,Y, tagban kiilonbézik, igy azonos elemekbdl allo,
s6t kiilonboz6 elemekbdl kialakitott komplementer
kapcsolasok semn létezhetnek, melyek b és 8 jellem-
201 azonosak lennének.

_ Vizsgaljuk meg a kérdést egy kicsit éltalanosab-
~ ban, a valasztott két specialis elrendezéstsl fiigget-

leniil. A komplementer transzformacié elve alapjan
- a B fuggvény nem viltozik, ha az addig foldelt végii
és a kimenetre ‘csatlakozo elemek ezen végpontjait
forditva csatlakoztatjuk, a pozitiv és negativ beme-
netet felcseréljiik, és foldelt pozitiv bemenet helyett
- kovetd visszacsatolast valositunk meg a negativ be-
meneten vagy viszont (a kovetkezo fejezet eredmé-
nyei alapjan ez a szabdly a Q sokszorozott esetre is
kiegészithet8). A véltozatlan jellegli b fiiggvény miatt
a jel betaplalasa valtozatlan kellene legyen. Mivel
- azonban. a f fiiggvény szempontjébol a bemeneti
pont foldpontnak szamit, a b és kovetelmenyek el-
lentmondéshoz vezetnek. |

Az elmondottakbdl kovetkeuk a hasonloé transzfer
~ figgvényu komplementer, aramkorok megvalositha-

3712
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tosdganak Szuks'eges': és elegseges' feltételét megadd

tétel: az eredeti aramkor t{)p()l()glal elrendezése olyan

kell legyen, hogy a bemenet és a foldpont azonos
jellegli impedancian keresztiil csatlakozzon egy kozos

I csomoponthoz, és/vagy hasonlo feltétel alljon fenn a

- bemeneti és kimeneti pontokra csatlakoz6 elemek
 vonatkozasaban. Az azonos b/f hanyadoshoz tar- .
tozé: elemérickek és az egyes b és B fiiggvények -
_.azonban 1lyenkor sem lesznek azonosak. |

A 6. dbra szokasos vegtelen erésitesu kethurku

. savateresztét mutat. A fenti tétel alapjan kialaki-

tott topologm]u éltalanosan nem -ismert komplemen-— j

ter jellegli megoldast a 7. 4abrn lathatunk ’lula]—' o
~ donsagaik léthatoan erésen kulonboznek .

Az egyszeruseg ¢rdekeben bevezetve a P pRC.-;

~ normalizalast, ahol R és C elemegységek, a masod-
- fokt alaptagok transzfer reszitiggvenyel az alabbi

alaktiak (célszerl torekvés, hogy a nevezd konstans?

tagja és negyzetes: tag;anak egyutthatOJa egysegnyl
1egyen ezt most teljesnettnek tetelezzuk fel)

T :FS(P)
..b_ 1

P2+a- P+1

- es |

P2+—1- P+1
L, 0 S
ﬁ_ 1 .

P Pt

A 4 és D. abra elrendezéseivel, ahol az egyes Y

 elemek csak valosak vagy tisztan kapacitivek lehet-~ -

nek, S(P) csak konstans, tiszt4n linedris vagy tisz-

 t4n masodfokt tag lehet, igy alulateresztd, savat-
‘ereszté vagy feliilatereszté alakithaté ki. Biztosan

igaz a g<Q és ¢<0,5 relacio. A gyakorlatban q
nagysagrendﬂeg 1/( 2Q) értékii.

————— — T

[H 704-S5G 6]

6. abra. Kéthurk visszacsatolast példakapesolas

B'm:’n"’ 0’5% 3‘Q2_ - H 704-SG 71

7, dbra. A 6. abraval komplementer jellegfi kapesolas

. , |
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Jarulékos frekveneciafiiggetlen eléreesatolds
es visszaesatolas |

A 8. abran a 4. 4bra szerinti elrendezést hirom
valos elemmel egészitettilk ki. Hatdasukra b és o]
ertéke megvaltozik. A valtozasok :

¢S

vagyis
—S(P)+ Abt (13’24—-(1}- P+ ])
| =

P2+E P+1

b..__

L i+

- IJZ r Q
‘8__ | ’ 1_Aﬁ+
- 1

P2+5P+1

Hasonloképpen a 9. és 5. abra dsszevetésével -

Ge+ G+ Gy

+1

1
1p

(1-4p%).

Ab= — Ab~=

¢S

— AR~ — ; G _ —(G;+Gy)
Ap=4p o - Gg+Gr+Gg  Ge+G,+ Gy

gy b és B valtozasa az el6z6hoz haSoﬂléan felirhato,
8 a megvaltozott értékek alakja hasonlé lesz.

Jarulékos el6recsatoldssal tehat a szamlalo kifejezé-
se modosithat6, jarulékos visszacsatolds pedig josagi
tényezénovekedést eredményez. A kiilonbségképzés
miatt a relativ érzékenységek rosszak, nagyok lesz-

nek. Minél nagyobb mérvii viszont a () sokszorozas,
annal kedvezébben alakul [5] eredményeihez képest

a minimalis hurokerdsités értéke.

Az elmondottak néhany Iényeges kivetkezménye: -

1. Frekvenciafiiggetlen jarulékos elérecsatoldssal a
szamlalo modosithatdé. A matematikai lehetdsé-
gek az érzékenységproblémdk miatt nem jelen-
tenek mindig haszndlhaté megvalositast.

- 2. Jarulékos visszacsatoldssal Q sokszorozas valo-
sithatd meg. Azonos eredeti B fliggvényeket
feltételezve, a 8. és 9. dbran Gg-ot és G.-et
azonosra, Gg-at nullara valasztva, a megvalto-
zott § fiiggvények is azonosak lesznek (Rauch-,
lletve Deliyannis-struktura). |

3. Lényeges [4] Volterra-soros torzit4sanalizisének
- helyes analitikus eredményei alapjan levont
helytelen kovetkeztetésének modositasa. Ha
- ugyanis a ,,pozitiv visszacsatolt” és snegativ
visszacsatolt” esetben az aktiv blokk, b és B
~értéke ugyanaz, akkor a sziirék nemlinearis
jellemz6i sem térhetnek el egymastol.

Gy
— |

bg o .
H704-SG 8|

-

8. abra. Jarulékos csatolasok végtelen erdsitésii szlirénél

gbler — |

|

F

9. dbra. Jarulékos csatolasok vezérelt generatoros szlir6nél

Alkalmazas elliptikus alaptagokra

Lényegében a kifejtett gondolatmenet htizhaté ra
utélag a [6]-ban leirt, szabadalmaztatott egy miive-
letl erdsitds elliptikus alaptagok kialakitdsara: ezen
tulmenden ott még az eredeti sziir6struktura b-t be-
folyasolo és B invarians modositasara is szuikseég volt.

Sajat eredményként a kifejtett szintézisszemlélet
heurisztikus erejének alat&masztdsara olyan két mii-
veleti er6sit6s alaptagokat mutatunk be, melynek
zerusfrekvencidja a tobbi végparamétertsl fliggetle-
nil egy elemmel hangolhaté. | o

Az irodalombél ismert a 10. 4bra szerinti elren- .
dezés. R, =R valasztassal savzarot, R,=R/2 mellett
mindentatereszt6t kapunk. |

A 11. abra jszerd elrendezésére :

pe(1-. 1) 1
U(P) _ ( ec)”
TulB) pa éP+1
K
‘!__I_...C:j,_....__,_l

Savatereszio
Ar=“{

|H704~-SG40]

Upe  |Savatereszits |
A G Ar="“f |
R
1}

(A 704-3SG11

11. dbra. Uj alulatereszts elliptikus alaptag kapesolas
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12, dbra. Uj feltlateresztd elliptikus alaptag kapesolés

elemmel hangolhatoé.

- Hasonloképpen a 12. abra dramkori elrendezésére:

. 9 1 | |
UndP) prylpig

E

VAlulgtereszto| C/f A |
| 1 2 | | &——O
R R |
o L ' [H70L-5G 12]
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SZEMLE

A (:Serélhetﬁ fényvezetﬁ—f:oglalatok kﬁlsfi behatéSok (fény,

por) ellen védve vannak. A preciz kivitel kovetkeztében a

csatlakozisi veszteség minimalis. A kaszédramokat kulon
érintkezén lehet elvezetni. A gyarté kiilén a megrendeld Kki-
vansagara komplett fényvezet6 kabelt is szallit. ( Elektro-Jahn,
1979. jan. [642]) | o

.

A nyugat-eurépai elektronikus alkatrészpiac-fellendiilése 1979-

“ben is folytatédik. A nyugatnémet forgalom, amelynél 1978-

ban 3%-os emelkedésre szamitottak, az optoelektronikai szek-
torban 15%-os, a mikroprocesszoroknal 70%-os- novekedést

ért el. A Texas Instruments GmbH szerint a félvezetGpiac
novekedése 10%-0s lesz. | - o |

A nyugatnémet Posta 12,5 milliard dollart iranyzotit el
hiradastechnikai beruhazasokra, aml nagy hatassal lesz az

alkatrészforgalomra. |

‘A Motorola France 1979-re a francia té.vkﬁﬁlés_i piac 149%-0S

noévekedésére szamit. A Thomson—CSEF Sescosem reszlege.

1979 elsé felében az integralt aramkorok teriiletén elsdsor-
“ban a MOS és linearis eszkozoknél szamit névekedésre.

Az olasz kormany 600 millié dollaros kutatas-fejleszié-
si tamogatasabél 125 millibt juttat az elektronikus alkatrész-

iparnak. Az SGS-Ates vezetbje, E. Villa 1979-re a félyezets-

piae 13-—15%-0s novekedésére szamit, ezen belll a leger(-
sebb novekedés a MOS aramkorokneél lesz.
Az északi olaj kovetkeztében elballott, fellendiilés ellenére

az angol alkatrésziparban 1979 masodik negyedétol enyhe

‘recessziora szamitanak. A Mullard Ltd. piaci szakeértoje, D.
Benda szerint egyedil a gyorsan fejlédé memoéria €s mikro-
- processzor-szektorban ndvekednek a rendelések. ( Elektronic
Components, 1979. febr. [643])  *

¥k

A Texas Instruments dallasi kézponti kutatélaberatériuma-
ban folyé beszédhitelesité rendszerkutatasokrol kozzétették
az elsé tajékoztatast. A beszédhitelesitd rendszerek lehetoveé
 teszik, hogy valamely személy egy zart, a rendszer alial

ellenérzott teritletre esak beszédhangjanak azonositasa utan

~ l1éphessen be. A biztonsdgi rendszert katonai célokra kezd-
ték- el kifejleszteni, de bankokban, pénzintézetekben, adat-

bankokban, nuklearis teriileteken stb. is alkalmazhaté6. Prob-

1éma még a berendezések Kkoltséges volta és a hibalehetOseg.
Az egyik tévesztési lehetéség az illetékes szemely illetékte-
lennek minésitése, ennek hibavaldszintisége 0,5—0,75%. A
méasik tévesztési lehetSség az illetéktelen személy illetékes-
nek elismerése, ennek wvaloszintisége 1,5%. Egyéb ellengrzes-
sel kombinalva a rendszert, igen nagy biztonsagot ad. (Elecl-
ronics Weekly, 1979. mare. 7. [644]) - -

A
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A Kkaliforniai San’ Jose-ban a:}: IBM Kkutatélaboratériuma-

nak tudésai & mangannal dasitott cinkszulfidfilmmel vegzett

kisérleteik soran olyan optikal effektust fedeztek fel a vé--

kony optoferrit-rétegekben, amely hasonl6 a magnesbuboré-
kokhoz. Mig ott mdagneses tér hatasara mikromeéter nagy-

sagli kor alakia domainek keletkeznek, addig itt wvaltakozo

fesziiltség hatasara paranyi fénypontok. Ezek a ,,fénybubo-

rékok’ latszolag szabalytalanul mozognak a filmben ide- |
oda, s a mozgas ugrasszeriien torténik meg. A mikroszkop

alatt azonban lathato, hogy ez tulajdonképpen nem valdsa-

- gos mozgas, hanem az egyes fénybuborékok kozel egyidejll

kioltasa és felvillanasa.

A laboratériumi munkénak az a célja, hogy az ,,Actel”

(alternating current thin film electroluminescence) neven OSz-
szefoglalt anyagok fénygerjeszto tulajdonsagait vizsgalja. Az
Actel-anyagok jellemzoje, hogy a valtakoz6 fesziiltség hata-

sara fényt boesatanak ki. Mivel jo a taroloképességink, sta-

tikus képkijelz6k — képernybk rétegeikent — periodikus
élesztésére hasznaljak. Az Actel-anyagok kozé tartozik a

cinkszulfid (ZnS) is. A ZnS-film egyes pontjainak kivezerel-
hetésége érdekében a illm egyik oldalat fiiggoleges, a masi-

kat pedig vizszintes, 1 mm széles fémesikokkal latjak el

Ezek kizosen matrixot alkotnak, amint ez a tarolokba torténd

beirasnal és kiolvasasnal fennall. Mintegy 190 V-os valtako-
26 fesziiltséget az egyes vizszintes és fuggoleges vezetosinek-

re rakapcesolva a sinek keresztez6désénél a film felvillan. Ez-

tizezernyi, lpum nagysagrendii atméréjit fénypontocskat je-

lent. Ezek mobilisek lesznek, ha a valtakozé fesziltség frek-
vencidja a 10 kHz koriili hatarértéket tullepi. Novekvod frek-

venciaval no a _fénybuborékok mobilitasa és kb. 50 kHz-n¢l
tgy ttinik, hogy a buborékok a filmen vandorolnak. Két
egymashoz kozelité fénybuborek azonos toltésti részecskekent

taszitja egymast..

A megfigyelp. jelenségfe eddig még nem talaltak magyara-

zatot. A felfedez6k valdszinfinek tartjak, hogy a fénybubo-

rékok kialakulasa a ZnS-film polikristalyos szerkezeteben
levé molekularis hibakra vezethetd vissza. Mindamellett mik-
roszk6p alatt diszkrét helyek figyelhet6k meg, amelyekbdl
a valtakozé fesziilltség magasabb frekvenciainal fénybuboré-
kok ,ugranak ki”’. Eddig még nem sikeriilt a ZnS-filmben
a fénybuborékok latszélagos mozgasat vezerelni; nem tud-
jak kézben tartani a folyamatot gy, mint a magnesbuboré-
kok esetén. Remény van azonban arra, hogy a fénybubore-
kok vezérlésének megtanulasaval Gj, sokat igéré adattarolé

-

[6] Scultéty Laszié: Aktiv sziirgk optimalizalasi kérdései.

kozeg 4ll majd rendelkezesre. ( Elektrotechnische Z__ei.tsc__hri ft,

1978. nov. 10. [645])

. ‘“..
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BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet

Ujabb er'edme'nyek' a gepi

beszédfeldolgozasban

A Budapesti Miiszaki Egyetem Villamosmérnoki
Kardnak Hiradastechnikai Elektronika Intézetében,
illetve jogelédjén — a Vezetékes Hiradastechnikai
‘Tanszéken — az 1960-as évek kozepe oOta folynak
vizsgialatok a gépi beszédfeldolgozés targyaban. Je-
len koézlemény a Villamosmérnoki Kar alapitasanak
30 éves évforduldja alkalmabol késziilt, és a szerzd
vezelesével folytatott vizsgalatok legfontosabb ira-
nyait €s — els6sorban az ikerzygozitas diagnoszti-
zalasara irdnyul6 — néhany eredményét célozza
osszefoglalni. ' | '

Rovid helyzetkép

A gépi beszédfeldolgozis az emberi beszélés, hallds
¢s megértés — roviden az emberi beszédlane — egy
vagy tobb funkcidjanak miivi megvalésitasa. Fobb
agai a |

— beszédfelismerés,

— beszél6azonositas és
— beszéd-elballitas.

A beszédfelismeréssel és beszéléazonositassal rokon
modszereket hasznal a csecsemosiras osztalyozdsa,
mely a sirds okdnak (éhség, ‘fajdalom stb.) meg-
-allapitasat célozza. '

A gépi beszédfeldolgozas néhany lényegesnek t{ing
alkalmazdsa az alabbi: | |

— lehetéleg kétiranyn ember —gép kommunikacio

- létesitése akusztikus titon,

— diktalas gépi leirdsa,

— beszédrészletek vizualizalasa siiketek beszélni
tanitasahoz, | | |

— csokkentett csatornaigény beszédatvitel,

— titkositas, | |

— 1krek egy- vagy kétpetéjliségének (zygozitas)

~ eldontése akusztikus vizsgalatokkal, egyes be-
tegségek orokletes voltdanak megallapitasat cél-
z0 vizsgalatok elGsegitésére,

— beszE16- és halloszervek egyes elvaltozasainak

kimutatasa. _

A Jelen dolgozatban ismertetend6 eljarasok jobb
megértéséhez célszeriinek tiinik a beszédfelismerés
(és a vele nagyon rokon beszéléazonositas) néhany
alapelvének megkiilonboztetése.

A beszédfelismerés els§ lényeges eredménye. — a
hosszan tartott magdnhangzék és egyes zOngés mas-
- salhangzék gépi detektaldsa — a formansstruktira
felismerésén alapult (pl. [3]). Ez a siker linearis szi-
rokkel végrehajtott spektralis vizsgalatok iranyaba
terelte a kutatdsokat. A Helmholtztol 1] szarmazdé
¢s . Beékési [2] altal anatomiailag is megalapozott és

Beérkezett: 1979. X. 15,

;

ETO 5§34.78:681.3

tovabbfejlesztett hallészervi modell lényeges eleme az
egymassal laza csatolasban levd rezonatorok halma-
za, es ez a tény egy ideig azt sugallta, hogy a szii-
ros rendszerek finomitdsaval a beszédfelismerés leg-
dontébb mozzanata megoldhato lesz. Noha e probal-
kozasok sok maradando eredményt is hoztak, a kez-
deti nehézségeket (nem hosszan tartott, hanem nor-
malis idejd hangzok bizonytalan felismerése, jelen-
tesmodositéo dtmenetek kezelhetetlensége, nem-, ill.
személyfiigg6ség stb.) megnyugtatéan soha nem si-
keriilt lekiizdeni. A 70-es években fogalmazodtak meg
a modszer elvi korlatai (pl. [4]). Ekkor sikeriilt

ugyanis kapesolatba hozni a Heisenberg-féle hataro-

zatlansagi reldcio linedris szlir6kre Gabor Dénes altal
levezetett [5] és Harkevics altal [6] finomitott ko-
vetkezményeit és a fiil frekvencia-analizald képessoé-
gere nyert kisérleti adatokat (pl. [7]). Az el6bbi le-
szogezl, hogy egyrészt egy AT ideig tartdo szinusz-
csomag frekvenciajat csak akkor lehet savsziirék
segitségével Af pontossaggal megallapitani, ha
AT . Af=C, mésrészt C a szinuszesomag burkolojatol
fliggben 1 és 2 koriili. Ezzel szemben az utébbi
szerint a fiil ilyen irdny teljesitéképességét — a kb. 2
kHz-ig terjedé savban — a AT.Af>0,18 relacio irja
le. B két tény Osszevetésébdl leszlirhet6 az a meg-
allapitas, hogy a fiill a spektralis analizis sebessége
szempontjabol szliré’ tipusa linearis rendszerrel nem
modellezhetd, annal mintegy egy nagysagrenddel ha-
tekonyabb.

Sok szempont — melyek koziil egyet az elézéek
taglaltak — jatszott kozre abban, hogy a 60-as évek
kézepétdl a beszédfelismerésben egy stratégiavaltas
kezdett kibontakozni. Az emberi hallismechanizmus -
gepl utianzdsa mellett a beszédfelismerés a hanghul-
lamot azzal a céllal is analizdlni kezdte, hogy beléle
visszakivetkeztessen a beszéls szervek folyamataira.
Nyilvanvalo ugyanis, hogy a beszél szervek folya-
matait a mondanivalé hatdrozza meg, s a beszéd-
felismerés célja éppen e mondanivalo megallapitasa.
A beszédfelismerést a beszédképzés oldalarol meg-
kozeliteni altaldban is igér nyereséget : az ember az al-
tala felfoghatokndl sokkal kevesebb akusztikai jelen-
seg létrehozasara képes. A beszédfelismerés tehat azo-
nosan crtckes végeredményhez lényegesen egysze-
ribbnek tiné mechanizmus — a beszédképzés —
tanulmanyozasaval juthat. '

Az alkalmazott moédszerek tovabbi lényeges eltolo-
dasahoz vezetett az a fokozatosan érlelé6dd sejtés,
majd meggy6z6dés (Klatt, Stevens, 1971), hogy ki-
zardlag akusztikai jelenségekbdl az ember sem képes
tokéletes felismerésre. _

Ezert a gépi beszédfelismerés ma mar tobb szinten,
¢s a szintek kozott ésetenként visszacsatolissal ope-
ral. A leggyakrabban alkalmazott részeljarasok :

akusztikai szintd eljaras, amely
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— akusztikai lenyegklemelost vegez
osztalyoz és

. - nyez,
~ nyelvi szinti el]aras amely
- — szobszintre, _
- szintaktikai szintre és -
- — zemantikai szintre bonthato, s vegul a
pragmatikai szintfi (a beszéld szemelyt a kozlés ]e-

| _-lentoseget stb. flgyelo) eljéras |

| A magasabb szinti el]arasok ellenérzik az alacso— :
- nyabb szintiieket, az azok altal nyujtott meg01d351 -
o lehetosegekbol valogatnak, ﬂletve azokat uj lehetdse-

| gek felkutatésara utamt]ak B

_Egy lenyegklemelo rendszer

A BME HEI-n folyo munkélatok a gépi beszéd-
L feldolgozés helyzetének folyamatos figyelemmel ki-

‘sérésén tul a beszédfelismerés akusztikai szintjére
~ ¢és a teljes beszél6felismerésre terjednek ki. -

- E wmgélodasok bazisa kezdetben (1974-ig) néhany
cél-eszkoz  és egy Odra 1024, majd egy PDP3, s
végiil egy PDP11/40 szamltogep volt, de mar meg-

kezd6dott (1978-t6l) a szuverén mlkropmcesszoros -

h lenyegkwmelo alrendszerek kiépitése is.
. 1llusztrativ példaként roviden felsoroljuk a PDP
‘11 /40 gépre alapozott lényegkiemelS rendszer leg-

fontosabb jellemzdit. A hanganyag valtoztathato

frekvencidju mintavételezés, majd kvantélas utdn
keriil a hattértarba. Onnan folyamatosan mozgat-

hato ablakkal attekintésre grafikus vagy alfanumeri-

kus megjelenitére hozhatd. Az ablak tipikusan 512
- mintat tartalmaz. A megjelenitésben szomszédos

lati”” kép is nyerhet6 (egy ablak ideje pl. 40 ms es
1,3 s kozott valtozhat). Két fiiggvényrészlet Gssze-
hasonlitasdnak elGsegitésére lehet6ség van a két figg-

vényrészlet egyidejii megjelenitésére is. A megjele-

nitett fliggvényrészleteken két folyamatosan moz-
-gathato kijelijl('ivel (cursor) tetszdleges szegmens Ki-
vélaszthato, és tovdbbi feldolgozdsra definialhato.
A két kijelolGvel id6mérés is vegezheto (pl. zdrhang-
 1d6 mérése).

Az interpolacios opci6 arra ad lehetdséget, hogy a
kivalasztott szegmens, a benne levé tényleges min-
tdak darabszamatol fliiggetleniil, a tovabbi feldolgo-
zdshoz illeszked6 mintaszamura legyen transzformal-
hato. Ez példaul a kilonboz6 sebességgel kimondott,
‘azonos fonetikai értékili részletek oOsszehasonlitdsat
. (idéillesztést), az FFT alkalmazasiat vagy — a ké-
sGbb részletezett — spektralis fiiggvények o0sszeha-
sonlitasat (frekvenciaillesztést) segiti el®.
> Lényeges szolgaltatas a Kkivalasztott szegmens
modositasanak (torlésének, athelyettesitésének, amp-
littdémodulaciojanak stb.) lehetdsége. E szolgaltatés
elsGrendii célja az indirekt lényegkutatdas megvalo-
sitasa (a lényeg a hanghullam felismerést befolya-

solo tulajdonsaga). Ha ugyanis egy szegmens a sej-

tett lényeget tartalmazza, s ezt a szegmenset torol-

jik vagy megvaltoztatjuk, akkor a mintdkboél visz-

szaallitott hanghulldm ‘az ember szamara felismer-
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akusztikai elemet (fonema, apel stb) eredme-r

- hetetlenne Véhk Ugyancsak eyzel q szolgaltatassal_.

- zatban, nevezetesen:

munkéalhaték tovabb azok a felvetesek [8], hogy

egyes akusztikai elemek lefolydsdnak id6beli meg- . ._

forditasa mennyire befolyasolja a fellsmerhetﬁseget :
A spektralis vizsgalatokat tetszéleges szegmensen

vegreha]thato gyors Fourier-transzforméci6o (FFT)

és cepstrum-szamitds (mégpedig valamennyi valto- -
cepstrum, clipstrum, kozép-

resz—kwagott cllpstrum) segitl elo Egy f(t) fugg—
vény

c(q) l(;—l{log Ifz“r’{g[f( t)]}l‘}li

.transzformalt]a, ahol (} a Founer—transzformacw

| = 1 esetben ,,amplltudo jellegu
1 = 2 esetben ,,teljesitmény”’ jellegti és-
cepstrum, ha g(x)=x; |

.chpstrum, ha

és kozepresz—kwagott cllpstrum, ha

- mot definialo

ha

—I—A
A,

r=0

q(:r) {

x <0,

:-""..-I

x.-‘i—:A - |
A>r=-—A
— A=z,

9=y 0,
| X+A

ha
ha
‘ha

' U]szeru szolgaltatas a dmamlkus cepstrum meg-

jelenités, amely egy vagy két idéfiiggvény szabalyos

idékozokkel eltolt szegmenseibdl képezett cepstruma-
it jeleniti meg egymas utan, ezzel a cepstrumok

-,Valtozasat mintegy filmszeriien megjelenitve.

Mmd az FFT-, mind a cepstrumszolgéltatast az
alapfrekvencla, valammt a formansfrekvencidk in-
teraktiv. meghatarozasat elc’isegito rutinok egészi-

- mintak a tarolt mintasorozat ritkitasaval is szar- tik ki.

mazhatnak, mialtal a vizsgalt hanganyagrol ,,tav— |

Szegmensek auto- és keresztkorrelécms vizsgalata
is elvégezhetd.

A | fenti 1nterakt1v szolgéltatésokon talmutat az
alapfrekvenma ( = hangmagassag) atlagértékének és
szorasanak automatikus meghatdrozdsa. Az eljaras

“az AMDF-en (Average Magnitude Difference Func-

tion) alapul, melynek definicidja egy {:c(n)} n=
[0, 1+ N] mintasorozaton: |

1!+L -1

> |a:(n) —x(n +k)|

N={ ,

y(ff)—-

ahol k az eltolas, L <N OEZgN—-L+1, és la vizs-
galat kezdetét jeloli ki. E fiiggvény periodikus
{x(n)} esetén a periédusidének (ill. K-indexnek)
megfelelé eltoldasnal elvileg zeérust, a gyakorlatban
minimumot ad. A gyakorlatban kritikus a minimu-

k=K, 'y(k)-::Y

dsszefiiggésben szerepl6 Y megvélasztésa Kisérlete- |
ink kimutattdk, hogy kielégit6 eredményt kapha-

tunk a o
s PRU

ha




DR. GORDOS G.: UJABB EREDMENYEK A GEPI BESZEDFELDOLGOZASBAN

Nyilvénvalé a tablazatbodl az ikrek hangtani rokon-
_ ' sdga. '
Ho= 32_.'33]{(”)}‘:1&3:: | | | A mono- és dmygotak elkiilonithetdségének esé-
lyet az ikerpar két egyedén mért atlagos alapfrek-
venciak egyszerl kiilonbsége mar megitélhetfvé te-
szi. 49 férfi ikerparon az alabbi kiilonbségek addod-

vagy a

valasztdsqdl A szolga]tatas klter]ed k ésszerti hata-
rok kozott tartdsara, és [ automatikus, egyenld

~ kozu valtoztatasara,y midltal a hanghullam minden tak:

kvamperlodlkus resze felismerhetd, és alapfrekven-
ciaja meghatarozhato.

S — s YT AT W ]

Atl. alapfr.

- Atl. alaplr.

A PDP 11 /40 en rendelkezésre allé tovabbi 1é- Killonbs. Dqlfffgffﬂlﬁ kiilonbs. ﬂbfﬁéﬂ;lff;;%
nyegkiemel6 és osztalyozo szolgaltatésokat, tovabba Hz Ha
az alapperiddus meghatarozasanak és a zarhangok ' _
felismerésének, valamint zarhangidejiik lemérésének -?"? ;ﬁ 57;’3 MD
automatikus elvégzesét biztosito mar elkésziilt auto- . D 8.9 D
nom mikroprocesszoros alrendszereket egy késGbbi 1,2 M 8,3 M
kozlemény fogja ismertetni. (Mar itt megjegyezziik, 1,5 M 8,6 D
hogy az alrendszer egészen mas célir kutatasban — i!g_ R/{ ﬁ’g B
nevezetesen impulzuszaj-csapda létrehozasaban — is K M 12.0 D
hasznosnak bizonyult.) 2,0 M M
2,1 M 14,5 D
o | M 16,6 D
Lker-zygozitis eldontése akusztikus jellemzik g:; __ M éig .
alapjan | 3,4 M 23,4 D
- 4,1 M 23,7 M
A gépl beszédfeldolgozas teriiletén végzett mun- _ M 23,8 D
kaink leglényegesebb motivaciojat az iker-zygozitas iﬂz :} | gg’g MD'
akusztikal meghatdarozasa jelentette. Tobbek kozott 5.1 M 335 M
bizonyos betegségek orokletes voltanak tanulmanyo- 5,7 M | 33,7 M
zasaban van annak jelentdsége, hogy az ikrek egy- b ,_ 38,9 D
vagy kétpetéjiliek (mono- vagy dizygotak). Ez utébbi g’g . B | gg’; MD
megallapitdsa azonban a sziiletés utan mar korant- 6.5 M 59.0 M
sem trivialis. A szokasos eljaras minden ikerpart 5,7 D

monozygotanak tételez fel, és kiillonb6z6 vizsgala-
- tokkal (antropolégia, vércsoport, nyomelemek stb.)
vagy egallapitja a dizygozitast, vagy tovabbra is
feltételezi a monozygozitast. Egyrészt a diagnozis
pontositasara, masrészt kényelmesebbé tételére For-
ral felvetette az ikrek hangjdnak vizsgalatit. E cél-
bol Forrai és Lubi 117 ikerpar személyenként kb.
1 percens azonos szoveget tartalmazo hangfelvételét
bocsajtotta rendelkezésiinkre (1973). A beszél6azo-
nositas és beszédfelismerés modszerein alapulo meg-
kozelités alapJalt [9] foglalja dssze.

Az elsé lépésben azt sikeriilt szamszertien kimu-

tatni, hogy két egyén beszédének bizonyos akusz-

tikai jellemzdéi egy alkalmas médon definialt ,,tavol-

sag” értelmében atlagosan akkor vannak kozelebb

egyméshw ha a két egyén egy ikerpar két tagija.
Az i-edik és j-edik egyén tavolsiga egy J ]ellemm

menteén legyen:

Ji—J,

J+J

Méréseink az alabbi eredményekhez vezettek:

Dij( J)=

‘ Atlagos , tavolsdg™: BIDi(J)}
Vizsgdlt jellemzd J*% . '
Sah Jeliemzo : ikrek nem ikrek
halmazan | halmazan
- Egyeén zarhangidéinek atlaga 0,12 0,26
- Formansfrekvencia 0,05 - 0,07*
Alapfrekvencia atlaga 0,04 0,06

J——

(* Az a és ¢ hang hirom-— harom [UI‘HIdH‘iZ’lb{JI képezett halmazon
is atlagolva.)
(** Az alapadatokat a PDP 11/40-en miikodé rendszer szolgaltatta)

(Az alapadatokat IIllkl’ODl ocesszoros merdrendszer szolgéltat—
ta.) .

A tablazatbol kitilinik, hogy van esély a szétvalasz-
tasra, de ehhez egyetlen jellemz6 nem elég.
Rovidesen iddszertivé valik azon reményt kelté két
vizsgalat kozzétiétele, melyek koziil |
- — az egyik az 4tlagos alapfrekvenuak kulonbsé-
gen, szoeleji ,,k” hang dtlagos zarhangidején |
es a mono-korus kiértékelésén alapuld tobb
valtozos diszkriminancia-analizissel ‘miikodik,
— a masik kilenc komponens{i (,,4” és ,,6”” 3—3
formansa, hangmagassag varhato értéke és szo-
rasa, zarhangidék atlaga), tanulé algoritmus-
sal optimalizalt stlyozast vektorokat oszta-
lyoz a legkozelebbi szomszédra wvaldo dontés
alapjan.

Munkatarsak és koszonetnyilvanitas

A dolgozatban ismertetett eljarasok és eredmények
tobbsege egyetemi hallgatok tudoményos didkkori,
onallé laboratériumi munka vagy diplomatervezés
keretében kifejtett — dltalaban hallgatonként, né-
hany honapra kiterjedé — kozremiikodésével sziile-
tett. A legertékesebb segitséget ado hallgatok —
azota mar végzett mérnokok — a diplomazas éve,
s ezen belill az abc szerinti sorrendhen Fiiredi
Agnes, Nagy DPéter, Takacs Gyorgy, Garazsi Erika,
Gonci Janos, Molnar Géza, Rumi Laszlo, Pannuska
Rudolf, Schmidt Gabor, Danké Laszlé és Kormany
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© pedig dr. Csibi Sandor teremtették meg.

HIRADASTECHNIKA XXX. EVF, 11—12. SZ.

- Zoltén. Koszonet illeti sok otletet ad6 mindségé-  Erkennungvon Vokalen. Proc. VIIth ICA, Vol. IT1,, Buda-
b?n _d.r:' P?ld‘férbi ,-Blido{fqt, GOII_CL _Janoﬁt, | dr Os= [4] I;?;l&b&ry R.EEGordoS,G::.Az emberi ha_ngmagassé_g-fe]isme- o
- vath Laszlot és kilondskeppen Takacs Gyorgyot. rés j hipotetikus modellje. Hiradastechnika, Vol. XXV.
- .Az egyetemi hallgatok munkajanak — és ezzel a (1974), No. 11. pp. 344—348.. e
lényegkiemelé rendszer létrejottének — feltételeit a  [5] Gabor, D.: Acoustical Quanta and the Theory of Hearing.
- PDP—8 gépen dr. Pasztorniczky Lajos és Hetényi Nature, Vol. 169. (1947), May, pp. 591—602. | '
Tamés, a PDP 11/40 gépen dr. Schnell Laszlo és
munkatarsai, autoném mikroprocesszoros rendszeren

[6) Harkevics, A. A.: Spectra and analysis. Consultants Bu-
~ reau. New York, 1960. -

(7] Grobben, L. M.: Appreciation of short tones. VIIth. ICA,
Budapest, 1971, Vol. 3. pp.-329-—332. . - |
18] Tarnéezy T.— Viesy, K.: Some Remarks on the Perception
of Voiceless Stopconsonants. Acustica, Vol. 43. 1979. No.

" IRODALOM & _
. (9] Forrai Gy.—Gordos, G.—Lubi, B. : Preliminary Report on

Voice-Based Discrimiiiation hetween Monozygotic and Di- |
~ zygotic Twins. Proc. of. Phis. Inst. FLTE (Megjelenés
alatt) I - B o | N

[1] Helmholtz, H.: Die Lehre von den Tonschwingungen -
- Braunschweig, 1913.. . =~ o
- [2] Békési Gy.: Experiments in Hearing. McGraw—Hill, 1960.
[8] Tarnéczy T.—Radnat J.: Eine Moglichkeit automatischer -

-

TAB-TALMI 'GSSZEFOGLALGK: o

ETO 621.3.049.77.001.57

Dr. Tarnay K.—dr. Székelly V.—dr, Masszi F.—-Rcﬂc:zﬁ

M.-—-R&Hg T.: | |

Integralt aramkori elemek fizikai modellezése aram-~
~ kor~szimulaciés program segitségével -

HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 11—12. sz.

A cikkﬂ beszamol a BME' Elektronikus E.szkﬁzﬁk Tanszékén killon-

b6z6 integralt aramkori elemeknek a TRANZ-TR AN aramkorana-

lizis program felhasznalasaval végzett fizikai modellezésre iranyu-
16 kutatasokrdél. Az dramkdranalizis program alkalmazasa ezen a
teriileten igen hatékony mdédszert nyiijt az egyes eszkozok sajatossa-
gainak megfelelé pontossiagu vizsgalatira. Mddszereket dolgoztak
ki a tranzisztorok bAazistartomanyanak pontos vizsgalatara, a bi-
polaris tranzisztorok Aramkiszoritdsi jélenségeinek tanulmanvozasa-~
ra, az 12L elemek fizikai-aramkori szimulaciéjara, a kiilénféle MOS

struktirak szimulaciojara. o -

ETO 621.3.049.77.001.57

Dr. Tarnay K.—dr. Mizsei J.—dr. Masszi F.—Baji
P. —Kovacs B.—Rang T.—Drozdy Gy.: |

Félvezetﬁﬁteehnolﬁgia szamitogépes szimﬂléeiéja

HIRADASTECHNIKA XXX, (1979) 11—12. sz.

kén kifejlesztett szamitégépes mddszert, amelynek segitségével a
korszert integralt aramkori szilicium planar-technolégia lépésetr mo-
dellezhetdk. A szimulacié segitségével az egyes technoldgiai lepé-
-~ sek soran a félvezetd struktura elekiromos paraméterei eldre ter-
vezhet6k. A szimulacié valamennyi szokasos donor é€s akceptor
adalék esetén elvégezhet$, a mdédszer figyelembe veszi az ezek KO-
zott fellépd ‘kolesonhatasokat is. A szimulacidé soran nyert eredme-
nyek a fizikai modellezést végzé szamitégépi program bemeneti

adataiként, a technika optimalis tervezésére, késébb pedig automa-

'_ tizdlasara alkalmazhatok.

ETO 621.372.54.072.6:519.68 _ . _
Gaal J.—Gefferth L.—Géher K.—Halasz E.—
Tron T.: | | o | |
Sziir6behangolast szimulalo 'statisztikus programrend~
Szcr r . | | | | - |
HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 11—12, sz.

A cikk az ISOA statisztikus progmmrendszert ismerteti, mely L.C
szlir6k gyartas kozbeni behangolasat, valamint héfokfiiggesét es ore-

gedését szimulalja. Bemutatja a behangolasi folyamat optimaliza-

Yasi problémaként torténé megfogalinazasat, és a specialis célil let-
raanalizis program elvet. | )
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A kozlemény bemutatja a BME ‘Elektronikus Eszkozok Tanszé-

let allit eld tarolt program alapjan.

ETO 621.3.049.776.43:621,382:621.318.57

Dr. Zélomy L.—A. A. Vidal:

Uj félvezetdeszkoz, a MISS
HIRADASTECHNIKA XXX, (1979) 11—12, sz.
A fém—-szigetelﬁ-h’-p** kapcsoloeszkoz (MISS) miikddesenek leirasa,

a belsé visszacsatolds mechanizmusanak targyaldsa. Utalas toltés-
tarolasi effektusokra, néhany alkalmazas.

'ETO 621.397.334:621.376.56 _ o
‘Skolnik V.-—-Téoth L:- o : S

A telwizic’rs mﬁsorjeiek DPCM kédolasara vonatkozé

kisérletek | |
HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 11—12. sz.

A digitalis technika '.ﬁagymér{ékﬁ eldretorése a hirkozlésben felve-
ti a video-informaciok digitalis kédolasdnak igényét. A PCM hie- .

rarchia harmadik .szintje (34 Mbit/s adatatviteli sebesség) alkal-

mas a szines televizigs miisorjelek tovabbitasara. Nyilvanvald, hogy
ez esetben a videojelben levé redundancia csokkentésére van szik-
ség. Fz megvaldsithaté egyrészi a DPCM technika segitségével,
masrészt transzformacics kédolasi médszerekkel. A cikk a fenti le-
hetdségek kozul az elsével foglalkozik. -

ETO 621.394.614:681.3.06

Dr. Nagy P.:

- Statikus teletext generator

HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 11—12, sz.

A Hiradastechnikai Elektronika Intézetbén az Orion Radio és Vil-
lamossagi Vallalat felkérésére kidolgoztak egy statikus teletext ge-
neratort. Ez a miiszer teletext dekéderek vizsgalatara alkalmas je-

-

ETO 621.391.337.018.782.4
Fazekas K.:

Sebesség——torzités fiilggvény alkalmazasa a

 képkédolashan

HIRADASTECHNIKA XXX, (1979) 11—12 sz

A cikk a sebesség—torzitas 'fﬁggvényi*e hataroz meg egy felsé ha-
tart emlékezettel bir6é diszkrét ergodikus forrdsoknal, ami elsosor-
ban akkor elényos, ha a forras statisztikai jellemzoit a forras kimené

mintaibol kell becsilni. |



TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

ETO 621.396.62.029.62:654.938
Dr. Szokolay M. —Németh I.:

Szelektiv személyhivo rendszer URH~FM adékon
HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 11—12. sz.

Ar URH-FM addéberendezéseken a foprogramként sugarzott mono,
- vagy sztereo hangcesatornak mellett egyéb, pl. szelektiv személyvhivé

rendszer is tizemeltetheté. A BME Mikrohullamu Hiradastechnika
Tanszéken hazai URH-FM addkon iizemeltethetd szelektiv szemelv-
hivé rendszert dolgoztak ki. A rendszer néhanv elemével — modu-
latorokkal, ill. vevikészillékekkel végzett probaiizem eredményes
voit.

ETO 621.391.8:519.72
Dr. Szokolay M.—Fodor L.:

Binaris radio~atviteli esatornak modellezése
HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 11—12. sz.

A binaris radidcsatornak hibajavité kédolasa megkivanja egyrész-
rol az atviteli esatorna hibastruktirajanak, masrészrél a kédrend-
szer tulajdonsigainak az ismeretét. A csatorna és a kodeljaras
egvutltes modellezése az tviteli rendszer vizsgalatanak egyik lehet-
séges, hatékony mddszere. A szerzdk a binaris csatornak modellezé-
sére Markov-matrix alkalmazasat javasoljak. Kulénféle kodeljara-
sok szamitogépes modellezése a valds csatornakban varhaté viszo-
nyokra hasznos tapasztalatokat adott.

ETO 621.376:621.396.4:681.327.8
Dallos Gy.—Szab6 Cs.— Gyori J.:

Usomagszorasu radioterminal adatatviteli sebességének
novelése |
HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 11—12. 'sz.

Véletlen idGosztasos radiéterminal halézatokban. a termindalszam
ngvelesenek egyik hatdsos modja a radidcsaterna adatatviteli se-

bességének novelése. A cikk erre a célra kozvetlen modulacids el-

jarast javasol. A kisérleti eredmények azt igazoltak, hogy a mdéd-
szerrel, aranylag egyszerit eszkoziokkel, 10 kbit/s koriili 4tviteli se-
besség érhetd el.

ETO 621.375.826.038.823:621.391.63.018.424
Takaces S.:

- Szélessava hirkozlési kisérletek az optikai
tartomanyban |
HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 11—12. sz
Az elmult években He-Ne lézerrel -op'tikai hirkozlési kisérleteket
folytattak a Budapesti Miszaki Egyetemen. Kb. 200 m athida-
lasara alkalmas atmoszferikus osszekottetésen fekete-fehér tv-lké-

- peket, illetve 24 csatornds PCM jeleket tovabbitottak igen jo mi-
ndséghben. . ‘ |

Dr. Magos A.:

Inhomogén szigetelésii hullamvezetok diszperzios
fuggvényének szamitasa sorbafejtéssel

HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 11—12, sz.

A dolgozatban bemutatott modszerrel inhomogén szigetelésii hul-
lamvezetik diszperzios fiiggvényének Taylor-sorat lehet meghata-
rozni. A hulldimvezetére vonatkozd sajatérték-feladat egy adott
- Irekvencian érvényes megoldasabdl kiindulva rekurzids eljarassal kell
aé?ﬂg legyﬁtthatdit szamitani tovabbi sajatérték-feladat megolddasa
nelkiil.

ETO 621.3.011.732.24
Dr. Zombory L.:

- Inhomogén elosztott paraméterii RC vonalak
koncentralt paraméterii halézati modellje

 HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 11—12. sz.

A cikk eljarast ismertet olyan koncentralt paraméterii halézatok
. kialakitasara, amelyek admittancia-karakterisztikaja korlatos pro-

filfuggvénnyel jellemzett linearis R(C vonalak admittancia-karak-

tei‘}ts;tikéjﬁt tetszdleges paros rendben maximalis lapos médon ké-
zeliti,

ETO 537.311.322:621.:382.08

Dr. Gottwald P.—Dr. Ambroézy A.:

Adalekelosztas mérése vékony GaAs és Si
epitaxialis rétegekhen | | .
HIRADASTECHNIKA XXX. (1979). 11—12. sz.

A Budapesti Miszaki Egvetemen kifejlesztett roncsolasmentes ada-
lékeloszlas-méré berendezés kerill ismertetésre. A berendezés p-n
(vagy Schottky) atmeneteken a rétegkapacitas fesziiltségfiiggése
alapjan meér  adalékeloszlast, amelyeket X—Y rajzolén abrazol.
Az abrazolbhatéo adalékeloszlast N(w)-w3/A=4.102l.cm-3.2m3/cm?
¢gyenlotlenség definialja. A legkisebb vizsgalhatdé atmenet kereszt-
metszete 10-¢ cm?, de ennek 1000-szerese is mérhetd. A meérés koz-
ben valtozo veszteségeket a berendezés antomatikusan kampenzalja.

ETO 621.373.018.72.001.24

Vannai N.—Pap L.:

Ultra kis torzitasi szinuszos RC oszeillator
HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 11—12. sz.

A cikk rovid imdalmi. osszefoglald utéﬁ egy 1j rendszertechnikai
és aramkori megoldast ismertet ultra kis torzitasta szinuszos jelek

eléallitasara a 100 kHz alatti frekvenciatartomanyban. Az idealis
elmeleti modellen végzett szamitdsok utan kitér a gyakorlatban

~ realizalhaté rendszer elméleti vizsgalatara is. Bemutatja a megva-

16sitott rendszer aramkori megoldasait és a mérési eredményeket.

ETO 621.372.54:621,3.011.733

Dr. Simon Gy.:

Aktiv sziirok miiveleti erosito kiizpontl'i szintézise
HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 11—12. sz.

Egy miiveleti erdsitos aktiv RC szlirotagok targyalasa az invertalo

és nem invertalo bemenetet vezérld eldrecsatoldsi 6s visszacsatola-

si reszfliggvények bevezetésével torténik. Az ecgységes komplemen-
ter transzformacio feltételei és lehetdségei, a jarulékos el6recsato-
las es visszacsatolas hatasai és szilir6k nemlinearis egvenértékiisége is
vizsgalhatd. Uj elliptikus szlirék kialakitdasa szemlélteti a modszert.
ETO 534.78:681.:

Dr. Gordos G.:

Ujabb eredmények a gépi beszédfeldolgozasban

HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 11—12. sz.

A dolgozat elsO része attekinti — és néhany ponton Uj aspek-
tusba helyezi — a gépi beszédfeldolgozas jelenlegi helyzetét és egy
akusztikus lenyegkiemelé rendszer szamitogépen és mikroprocesz-
szoros osszcallitason megvaldsitott valtozatat ismerteti.

A dolgozat masodik része az iker-zygozitas (az ikrek egy- vagy két-
petéjliségenel) gépi beszédfeldolgozas utjan torténdé meghatarozasa
celjabol folyo addigi kutatasi eredményeket ismerteti, kiemelve a
hangmagassag (és zarhangidd) osszehasonlitason alapulé osztialyo-
zas tanulsagat. A vizsgalatok kozvetlen célja segitség nyujtasa
az egyes betegségek orokdlhetdségénck elddntéséhez.

'COAEPXAHUE

AK 621.3.049.77.001.57

-p Tapnawn, K.— g1-p CeKeJIL, B.—1a-p Maccu, ®.—Penn, M. —
Paur, T.:

du3nveckoe MOAeUPOBAHHE IJIEMEHTOB HHTErpaJibHBIX CXeM
C NOMOUIbIO NPOrpaMMbl MOJC/MPOBAHHA CXE€M

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAUTEXHUKA, Bynanemr)
XXX. (1979) Ne 11—12.

[TpuBogurcs order o mcciemopaHudx Ha Kadedpe 3MEKTPOHHBEIX NPUGOPOB
bynanciurckoro Texuuueckoro Ywupepcurera mo ¢uznveckoMy MOACITMPO-
BaZHUIO ICMEHTOB PA3ZNIUYHBIX HHTEIPAJILHBIX CXEM C IMOMOILIbIKY IPpUMEHEHUS
nporpamMmel aHanusa cxem TtHna TPANC-TRAN. IIpuMeHeHMe mporpaMMEI
ABIIACTCA 3P PEeKTHBHEIM METOOOM HCIBITAHMA CBOUCTB OTOEHBHBIX IPHOODOB
C HeoOXoomMoOM TOYHOCTHXO. Meronm pazpaloTaH IJId TOYHBIX MCHOLITaAEMH
o0aacTd 0asbl TPAH3IUCTOPOB, HJIA U3VYECHUS SBJICHUI BLITECHEHVS TOKA OH-
DOJIAPHEIX TpPaH3UCTOPOB, IUIA OH3AYECKOTO MOOESTUPOBaHUSA 3JICMEHTOB
[’ cxem u O MOAESIHPOBAHUA Pa3IUYHBLIX CTpYKTYp MOTL.

AK 621.3.049.77.001.57 |
H-p Tapuawm, K.—Muxeun, ¥M.—n-p Maccu, ®.—bBaitu, I1.—
Kosay, b.—Panr, T.—po3gu, Op.: *

- Moaemmpobanie na 9BM TEXHONOrHHM NOJYHPOBOXHHKOB

HIRADASTECHNIKA (XMPATAIITEXHUKA, Bynanewt)
XXX. (1979) Ne 11—12.

- N
H3naraercda paspaloTaHHblt HA Kadeape 3NEeKTPOHHAIX NPHOOPO bynameurr-
ckoro TexHuvyeckoro YHuUBepCcHTETa METOX NpoeKTupoBanud Ha IBM, ¢
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~ HIRADASTECHNIKA XXX. EVF. 11—12, $Z.

K 621.396.62.029.62:65493%8 . .
I-p Coxoman, M. '-HemeT W

IIOMOIIBIO KOTOPOro MOIYT OBITh MOACIHPOBAHBI OTACILHEIC ILATM COBpE-
MEHHOW HIAaHAPHOW TEXHOJOIMU NI U3TOTOBICHAN KPEMHHEBBIX MHTETPAb~
HBIX CXeM. TakuM oOpasoM IIEKTpUYECKHE ITapaMerphl CTPYKTYPEI NOAYIPO-
BOOHNHKa MOTYT OBITh MPOEKTUPOBARDLI 3apanece. IIpopeeHNe MOAECNUPOBAHYA

"BO3MOXHO B CNy4de BCEX OOBIMHBIX JOHOPHBIX H AKLENTOPHBIX npuMecei u

NpHU 3TOM TAKKE yHHTLIBaiDTCH BOBHUKAIOIINE MEXKIY HUMH BIOWMOIOEHCTBUH.
IMToydeHHBIE PE3YNIBLTATHI MOISTUPOBAHNS TTPUMEHAIOTCH B Ka4eCTBe HCXOA-

HBIX HAHHBIX IIPOTPpaAMMEBI GH3HYEeCKOro MOIENTHPOBAHUS Ha B3BM ISt OITH-

: MaJILHOI'O II]JDEKTHIJOEHHHH Hp{}HECCﬁ a IMO3XKC AnA Cro ﬂBTOMﬂTHS&HHI/I

- -. -

B Cucrema mﬁnpmemmm, nepcoua.nbﬁoro Bblaona
B ﬁepenamm{ax YKB—‘IM |

-
o~

HIBAD ASTEC I—IT\T TKA (XHPA,I[AIHTEXHPIKA Eynanem'r)

XXX, (1979) Ne. 11—12.

S AT o . B nepemaTumkax ‘.VKB-‘IM MUMO OCHOBHOT HPGI‘IJHWBI M{::Hmbﬂﬂuqeclcuxi'--.'-" -

v W1 crependmmwecxﬂx BB}’KDBHX KAHAIIOB MOMKeT OBITh B JdKCIIIyaTallHH H
- cucrteMa HM30HMpareNbHOro, - [IepCOHANLHOTO BLI3OBA. Taxkasa cHCTEMA 61:1313._._
paspaboTana Ha Kadenpe texmumku CBY Bynauem*rcxorﬂ "TeXHHuYECKOoTO

VHuBepcurera. OKCNEpUMEHTAIBHAL IKCIIIIyaTaIA s HEKOTOPBIX SJIEME‘HTE}B'
- Mﬂnynﬂ"rnpﬂﬂ u HpHEMHHKGE waen Hp(}HIJIEl ycnemﬂﬂ ) -

I,!IK62137254072651968 o - . _
| -'FaJI . --l“e(bep'r JT. -Fexep, K Xanac 3 TpOH T

| Cuc:Tema nporpaMM AL cumy.mmmn HaCTponRu tl)ﬂﬂTpOB I

o HIRADASTF( HNIKA (XHPAI[AHITEXHHKA Eyﬂanemr)
T XXX (1979) Ne 1112 . B | . B
| - | | ,I[K 621391351972 SN
| | P&CCM&T}}HB&ETCH CHCTEMEL CTE.THETH‘IEEEHK H}JGI‘]‘J&MM ,H.J'Iﬂ EHI«.&YH;;IHH HHET- ' - v
- pONUKH, CTApERUS U 3aBHMCUMOCTUA OT TeMOepaTypsl LC-&)HnLTpGB 3raraercs
dopMyIHpOBKA NIpollecca HaCTpDHKH KakK HenuHeHHaAR oNTAMalIn3aiuHda. Onon- B; p C(JKOJIB_H M (I)Ojlop y ﬂ_"_
| C]’::IBELETCH HpHHIIHl‘I CHEI];H&JII:HGI‘U B.HEHHBEL I.I;EI'IHI:IX CXEeM. B I{GHIIE CTHTH B

- AMEeTCH HJIJIIDCTpHpGB&HHhm npmep -MO,II,EJIHPOBEIHH& ﬁﬂﬂapﬂhlx KaHAJ10B pa;moﬂepe,uaqu

 HIRADASTECHNIKA (XﬂPAnAmTEXHﬂKA Bmmem)
R - o XXX, (1979) Ne 11—12. ,
JK 621.3.049.776.43:621.382:621.318.57

L A '_ - o - | - | Konuposauue A chpaBHE:HHH OILIGKH GHHapHHx KaHATIOB pannﬂne;)enatm o

TpeSyeT ¥ 3HaHHE CTPYKTYPH OINMOOK KaHa/Ia Iepenadyul ¥ CBOKCTB CHCTEMBI:

A-p 3om0Mu, _I/I._—.A. A. Bunan:

nepenaun. IIpenaraerca HpUMCHEHHES MaTPULEL MapxkosBa K Mnnenﬂpnﬂaﬂmo'_-
' . OumHapHBIX XaHanoB. C noMoidbio MOACIMPOBAHUA HA 9BM pa3sAnyHpIX Me-
 TOHOB KOMWPOBAHHS TOJYYCHBI IIOJIC3HBIC HchanauHH DJIsE OLCHKH OXH-
[AaeMbIX yCTIOBHU peaHLHHx KaHaIoB.

.Hom.m HOJI}’H])OBOIIHHKGEHH npndop MI/ICC

. HIRADASTECHNIKA (XHPA,ZIAH}TEXHI/IKA Bynanew)
| XXX, (1979) No 11—12.

- -

Usznaracrcs IPHHUMI AEHCTBUA KOMMYTHPYIOLUIErO 3IEMENTA *METaATI~H30-

arop — n—pt (MUCC) u ero mexaHmsm BHYTpeHHOI oOOpaTHOH CBA3M. - | - o
YuoMuBawoTCH aebtbex*rm HHKGHHEHHH Bapﬂnﬂﬂ U HEeKOTOpPhIe™ IPHMEHEHUA - - .
npuﬁﬂpa :

, | o S | -__'.znc62137562139646313273_'

. I[a.lmom ,[[15 —Caﬁo,_., q. ﬂbepﬂ I/I - o

AK 621.397.334:621.376.56 - VBemuense CKOPOCTH ﬂepenaqu IIaHHle B {moneqnmx

'IHKOJ'IHHI{-, B.—Tort, I/I, panﬁoannapmypax

o - - | y - - I—ITRAD ASTECHNIKA (XI/IPA,I[AHITEXHHKA By,r_:anemr)
IKCnepuMeHTh! 0 Konupoeasuio DPCM Te/ieBU3HORMBIX XXX. (1979) Ne 11—12. |
cHFHaHOB Ha ceTtsx {}KQHEHHLIX panuoannaparyp C CTGXHETH‘IEGI{HM BPEME:HHI:IM }’1‘[- ;
noTHeseM 3D HEXTUBHBIM METOIOM YBE/TUMEHH YHCIA TEPMUHATIOB: ABIIACTCSH
yBeJIMYEHME CKOPOCTH Jepelavu NaHHBIX paiuokaHana. B crarbe A ITOW
nend OpeaIaraeIcs MeTol HeNoCPeACTBCHHON MOLY TSI, OKCHEPHIMEHTAIb~

HBIC DES}’JII:;TH,TI:I MOKA3LIBAJIH, MTO METOH Haer BO3BMOXHOCTE C HOMGHILH}

HIRADASTECHNIKA (xu PAIAITEXHUKA, ananemr)
XXX. (1979) Ne 11—12.

"1_\”.-—

- 3gauuMTenbHOES pacnopocrpaseHde uubpoBoll TEXHUMKH B CBA3H BLINBHUIaeT - -
TpeGoBarue 1UDPOBOro p l{ﬂﬂ.HpﬂB&HHﬂp Bupco-uugopMamm. TpeTpHii - ypo- CPaBHUTENBHO MHPOCTHIX cpencm nﬁecnquTb CKOpOCTh Mepenai OKOJIIO
BeHb mepapxua MKM (CKOpOCTh meperauu nauubix 34 M6ut/c) apnsiercsa npu= 10 kbur/c. o |
rOOHBIM OIS HEpEeNavd I[BETHBIX TEIEBH3MOHHBIX CHrHanob. B argm cnyvdae - . S o

,- | oveBHIHA HEOOXOMUMOCTL YMEHBIICHHS M3OBITOYHOCTH' BUICOCUTHAJIOB. ITO | ' | |
MOMKET ObITh OCYHIECTBIEHO WM ¢ MOMOLIBIO TeXHuku DPCM, mim Ha ocHoBe
METOOOB TpchdmpmaImnHHoro KogupoBaHHA.  CTaThs H3NAraeT - NEPBBHIH . . o . -
eT0 - . . . - | | '

METOR. | | | JIK 621.375.826.038.823:621.391.63.018.424

Takay, LI.:

JIK 621.394.614:681.3.06 JKCNePHMEHThI IHPOKONOIOCHOH CBA3M B ONTHYECKOM

o | AUanazoHe Macror -
-p Hano, I1.;

| - - HIRADASTECHNIKA (XHPAHA[HTEXHHKA Bmanem)
CTaTquCRHii reHepaTop TeJleTeKcTa XXX. (1979) Ne 11——-12 - | | |
B nocnemHue rn,u;m B Ey,uanem'rc:KﬂM TEXHHH&CKDM VHuBepcHTETE BPOBO-
IMTIACh IKCIEPUMEHTSI IO ONITHYECKOM CBI3M ¢ IIOMOLIBIO Jiazepa He — Ne.
ITo aTmochepnyeckoit CeA3M Ha 200 M paccTOAHUE B XOPOIUEM KaYeCTBe nepe-
NaBQIACL YepHO-0e/1bie TENEBU3UOHHBIC U300pAKEHAA | 24-xananpHble - VTKM

CHUTHAIEL.

HIRADASTECHNIKA (XHPAI[AI[ITEXHHKA Bynanewir)
XXX, (1979) Ne 11—-12.-. - .
BI/IHCTHTyTeSHEKTanHKHcﬂﬂaﬁnﬂ npockoe Ipennpuatus Panyo u Dijektpu-
4¥ecTBa ,,OpuoH‘ ObII pa3paboTaH craTUdeckuil reHepaTop Tenerekct. Mpudop
HA OCHOBE HAKOIUICHHOM IpOrpaMMBi CO332€T CHTHAJLI IJIA UCILITAHUA Je-
ROIECPOB TEIETEKCTA.

K 621.372.85.001.24

K 621.391.337.018.782.4 SR I o
-ﬂ | BN | S | S H-p Maronr, A.: | o B

K K.. . --
, asermm, Pacuer bynxmun pacceﬂﬂuﬂ BOJ]HOBOI!UB c neonuoponaon

Hpumeﬂenne dyuximu cmpocm—ucmmeuﬂﬂ B mnuponauuu uaomuueﬂ C IIOMOI.IIBIO paanomeum B pax

H300paKeHHsE

P HfRADASTECHNIK& (XHPAHMIITEXI—IHKA By,nanem'r)
HIiRADASTECHNIKA (XHPA,IIAII[TEXHHI{A Bynanem*r) XXX, (1979) Ne 11—12.¢ |
XXX (1979) Ne 11-12 . |
W ziomeHHBIA B CTATHE METOX roneH Aj1s anpeneneuuﬂ pana Teiinopa pyHKUUH

KOAHPOBAHUA. CoBMecTHOES MOIEINPOBAHKE KaHAJa M METOXAa KOIUpPOBAHHA o
SBNAeTCS OMHMM U3 BO3MOKHELIX, dPHEKTHBHEIX METOXOB ACHBLITAHMSA CUCTEMBE . .

B cratee unpenennecrcn Bepxmm npe,uen cbyHHuHH CKﬂpﬂCTH-HGHd}HEHHH
' DMCKPETHBIX 3PPOAHYECKMX HCTOUHHMKOB € NaMATHIO. MpumeHerue MeTOoOd
OCOOEHHO BBITOOHO B TOM CliydMae, KorJa MMEeTCs HEOOXOOUMOCTE OUEHKU

CTATUCTHYECKHUX NapaMeTPOB UCTOYHUKA UCXOOA U3 E«T_O BEIXQOOHBIX CHI Hﬂ.JIUB

pacceaHus BOJNHOBOIOB ¢ HeomHOpORHOHN - u3ominuel. Mcxons H3- pelucHus
XapaKTepUCTHYECKOTO YPAaBHEHMWS BOJIHOBOAA TPH NAaHHOH 4aCTOTe, Koapha-

'WMEHTElL PAAA BBIMUCIAIOTCA C MOMOUIBIO PEKYPPEHTHOrO Merﬂ,u;a 0e3 nab-

Helillero pelUcHHA XapaKTepUCTHYECKOro ypaBHeunﬂ.

Mg



TARTALMI OSSZETFOGILATLASOK

AK 621.3.011.732.24
H-p 3ombopu, JI1.:

Moneisb ¢XeMbl ¢ COCPEA0TOYEHHBIMH NapaMeTpamu
HeouopoHbix RC aunui ¢ pacupeae/ieHHbLIME NMapaMeTpaMH

HIRADASTECHNIKA (XUPAOJAIITEXHNKA, Bynaneurr)
XXX. (1979) Ne 11—12, | o

r

JlaH MeTOm pealu3anMu CXeM ¢ COCpPeaoTOoMEHHBIMU IIapaMeTpamMH, XapakK-
TEPHCTHKA aIMHUTTAHCA KOTOPBIX TPUOAMMKHAT XapaKTePpHUCTHKY AJAMUTTAHCa
mueeitHblX RC JIMHEK XapakTepH3UpOBAHHBIX OFpaHUYMEHHON NpOoQHUIiLHOH
dyarueil No6oro YETHOTO HOPANKA MAKCHMAJILHO IUIOCKMM CITOCOOOM.

AK 537.311.322:621.382.08

-p I'orTBaNA, H.—n—p AMOpO3H, A.:

3mMmepenue pacnpeneseHHs npumMeced B TOHKHX MUTAKCUATBHBIX
ciaoax GaAs n Si N |

HIRADASTECHNIK A XUPAJAUTEXHUKA, Byﬂaneuﬁ)
XXX, (1979) Ne 11—12. |

" Miznaraerca paspadorauHass B Bypanemitckom TexHHYECKOM YHHBEPCHTETE

n padorarowas 06e3 pa3pylleHUs W3IMepHTERHAA annaparypa. pacnpeicie-
Hus' puMeceidl. C BOMOWBIO anmnapaTtypkl Ha OCHOBE 3aBHCHMOCTH €MKOCTH

CIOS1 OT HapsSDKEHHA W3MEpAeTCsa pacnpele/IeHue npumeced Ha p—n nepe-

xogax (Wmu HloTTkM), KoTopoe mn300pakaeTcad NpH TOMOIIM YepTEeKHOMU

YCTAHOBKOH,
Niw/w3/A=4_ .10 cm~* pm?*/cm? HauMeHBIIUM IIOIEPEYHBIM CeYeHUEM

nepexond, NPUroAHEM K UCIBITAHNIO ABJIeTcd cedeHue 1074 cm?, HO 3HA4YCHUA

ThICAYY pa3 Ooublie ToKe MOTYT OBITh M3MepeHbl. U3MEHAOINHECA B TCHCHUE

- U3MEPEHUA IIOTePH KOMIICHCUPYROTCA aBTOMATHIECKH.

A

K 621.373.018.72.001.24
Bawuau, H.-—Ilan, Jl.:

Cunycouaanaphblii ocnuiiaTop RC ¢ yiabTpa-manbim
HCKaKECHHEM

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAUWTEXHUKA, Bynaneur)
XXX. (1979) Ne 11—12, . --

[Tocne KpaTkoro JTATEPATYpHOro oO0ODINeHWs HM3NIAraroTCs HOBBIE PEIUCHUSA

TEOPHH CHCTEMBI M LEIe 1O CO3JAaHNID CHHYCOUOAJTIBHEIX CHIHAJIOB B AMvamna-
s3oHe yacToT rmoa 100 xTi. Hocie pacyeToB HOeaIbHON TEOPETUYECKOM MOOEIH
TaKXe NpHBOOUTCSA PACUYETHBIN aHaJiN3 OCYIUECTBIIAEMON B IPAKTHKE CHCTCMBIL,
IToka3LIBalOTCA CXEMHBIC PEIICHUA YU U3IMEPCHHBIE Pe3YIbTAThHI peanu3osai-
HOU CHCTEMBI. _— |

'l.
1

AK 621.372.54:621.3.011.733
H-p Hluwmon, Adb.:
CHHTe3 AKTHBHLIX (DHILTPOB HA ONEPALMOHHBIX YCHJIHTEAX

HIRADASTECHNIKA (XUPAZIAIITEXHUKA, Bynanewr)
XXX, (1979) Ne 11—12. .

tronische Baulemente.

PacnipedeneHue mnpumeceil H3oOpaxaeTrcd IO HEPaBEHCTBY

ZUSAMENFASSUNGEN

DK 621.049.77.001.57

Dr. Tarnay, K.—dr. Székely, V.—dr. Masszi, F.—
Rencz, M.—Rang, T.: |

Physikaliéehe Modellierung von 'intcgl‘ierten schal~
tungselementen mit Stromkreissimulationsprogramm

HIRADASTIECHNIKA (Budapest) XX X. (1979) Nr. 11—12,

Der Aufsatz erirtert die Forshungen beziiglich der physikalischen
Modellierung von verschiedenen integrierten Schaltungselementen,
durch die Anwendung des TRANS-TRAN Stromkreisanalyseprog-
rams in der Technischen Universitit Budapest, Lehrstuhl fir Klelk-
Die Anwendung der Stromkreisanalyse
auf diesem Gebiet gibt eine sehr wirksame Methode zur Prilfung der
Eigentiimlichkeiten einzeiner Instrumente mit entsprechender (re-
nauigkeit. Iis wurden Methoden fiir die prazise Priifungen  des
Basisgebietes der Transistoren, fiir das Studium der Stromverande-
rangsphinomene, ferner fiir die physikalische-Stromkreissimulation
der [21, Elemente und zuletzt fitr die Simulation der verschiede-
nen MOS Strukturen.

DK 621.3.049.77.001.57

Dr. Tarnay, K.—dr. Mizsei, J.—dr. Masszi, I'. — Baji,
P.— Kovacs, B.—Rang, T.— Drozdy, Gy.: -

Simulation der Halbleiterteechnologie mit Computer
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 11-—12.

In dem Aufsatz wird die in der Technischen Universitit Budapest,
behrstuhl ftiir Elektronische Bauelemente entwickelte Computer-
methode, mit welcher die Schritte der modernen Silizium-Planar-
technologie mit integrierten Schaltungen, modellierbar sind, erortert.
Mit der Simulation konnen die elektrischen Parameter der Halibleiter- -
struk tur tim Laufc einzelner technologischen Schritte im voraus
geplant werden. Die Simulation kann im Falle von allen iablichen
Donor und Akceptorzusiatzen ausgefithrt werden. DDie Methode nimmt
auch die, zwischen den Beiden auftretenden Wechselwirkungen in
Betracht. Die wihrend der Simulation errungene Iirgebnisse kon-
nen als Eingangsdaten der physicalischen Modellierung ausfithren-
den leistenden Komputerprogramms fiir die optimale Planung der
Technik, und ferner .zu dereb Automatisierung aqgewepdet, Wer-
den. | :

DK 621.372.54.072.6:519.68

Gaél; J .——Geﬂ’erth, I..— Géher, K.—Haléasz, E.—é
Trén, T.: |

Statistiseches Program fiir die Simulation
der Abstimmung von LC~Filtern

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 11—12.

In dem Artikel das statistische Program ISOA ist presentiert, das
die Abstimmung, die Alterung und die Temperaturabhangigkeit
von [.C-Filtern simuliert. Die Simulation der Abstimnmiung ist als
nichtlineares Optimierungsproblem gehandelt, zur Analyse ist cin
spezielles Verfahren fiir Kettenschaltungen bentiizt. -

DK 621.3.049.776.43:621.382:621.318.57

N3n0xenne 3BeHbeR akTUBHBIX RC GHIBTpOB HA OIIEpaALMOHHBIX VCUIIATENAX
IPOM3BOOMTCH BBEICHUEM YACTRYHBIX (QyHKOMi npsmMoii m oOparHOM CBA3Y,
YOPABJISIOUIAX HHBSPTUPYIOHIAM K HEMHBEPTHPYIOLIIMM BXxogamu. Paccmatpu-
BAIOTCA YCJIOBHSA ¥ BO3MOKHOCTH €XMHOH DONOJBUTENbLHOMK TpaHChopMaLuu,
nmpenenbl JOOaBOYHOM NPAMOI U OOpaTHOH CBA3M M HEIVWHEHHAS IKBMBAJICHT-
HOCTE GUIBLTPOB. Merton MANIOCTPUPYETCA HA NpUMEpe 00pa3oBAHUS HOBBIX
INAUNTHISCKUX PRAILRTPOB. :

Dr. Zolomy, I.—Vidal A. A.:

Neues Halbleitergeriat, das MISS

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 11-—12,
Beschreibung der Funktion des Metal-isolierten-n-p+ (GGerates (MISS),

* | Auseinandersetzung des Mechanismus der inneren Riickkopplung.
Hinweisung auf Ladungsspeichereffekten und einige Anwendungen.

TIK 534.78:681.3 - -
| DK 621,.397.334:621.376.57

Skolnik, V.—T6é6th, I.:

Experimente beziiglich der DPCM Kodierung von
Fernsehprogrammsignalen |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 11

I

O-p I'opooma, I'.:

 Hosble pezyasTaThl B MAIMHAOH 06padorke pevn

 HIRADASTECHNIKA (XUPAJANTEXHUKA, Bynanemr)

12,

XXX, (1979) Ne 1112,

Der grosse Fortschritt der Digitaltechnik in der Nachrichteniibertra-
ocung, regt den- Anspruch der Digitalkodierung von Videoinforma-
tionen an. Der dritte Pegel der PCM Hierarchie (34 Mbit/s Daten-
{ibertragungsgeschwindigkeit) ist fiir die Ubermittlung der Fern-
sehsignale, geeignet. Es ist klar, dass in diesem Falle die Verminde-
rung der Redundanz in der Videosignale notwendig ist. Diese kann
einerseits durch die DPCM-Technik, andererseits durch die Trans-
formationskodierungmethoden realisiert werden. In dem Aufsatz
wird die erste von den zwei Alternativen behandeit.

'Tlepras 4acThb CTAThH 0003pe€BAaeT — W B HEKOTOPBIX HYHKTaxX JaeT HOBbLIE
ACMEKTHI — HACTOMALLEE MOJIOKEHHEe MAIHHHON oOpaCOoTKU pevyd M M3JaraeT
OOuH BAapHAHT aKyCTHYECKOM CHCTEMbI BHIHMMArOUIEll CYIIHOCTDL, PEealTu3upo-
BaHHOUI ¢ noMoilkio D9BM 1 MUKpOIIipoUecCOPHOH ycTaHnoBKod. Bropas HacTs
K3J1araeT pPe3yaLTATHl MCCNEIOBAHHM II0 ONPERCIICHHIO OJM3HENNBE C OAHOH
WIM NABYMSA ARLEKGETKAMH ¢ HOMOILILIO MAIIMHHOW 0O0pabOTKM pevwn, Ioma-
depKABas BAIBONI BEICOTHRI 3BYKA M BpEMEHH 3BYKA N0 KJIacCHPUKALNH HA OCHOBE
conocraBiieHHa. HenocpeacTBEHHON LB UCNBITAHUN ABIAETCA OKa3aTh
MOMOLHUL K PEIICHUIO NEepeIaBaeMOCTH OTAeJBHBIX OoJ1e3Hei.

381



~ HIRADASTECHNIKA XXX. BVF. 1112, SZ.

DK 621.394.614.661.3.06
- Dr. Nagy, P.:
. .S_tjat'iséhl_Téletextﬂgllemtor | | o
o HfRADASTECHNIKA (Budaﬁ_eét) XXX. (1979) Nr. 11“12
. In dem Institut fir Nachrichtentechnische Elektronic wurde laut

<

~ erzeugt auf Grund des gespeicherten Programms Signale, die zur
- Pritfung des Teledekoders geeignet sind. - - - o

DK 621.391.337.018.782.4
- Fazekas, K.:

Anwéndimg von GéSehwindigkeitsverzarrmigsilinktion- .
in d_e_r Bil_dkodi&mng:_j | B o ) D

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr, 11—12,

- Der Aufsatz -besti'mmt' fiir die Geséhwindigkeitsvermrruﬁgsfunktio-n' ._

‘eine obere Grenze bei diskreten ergodischen Quellen mit Speicher,
‘welche ‘in der ersten Reihe dann vorteilhaft sind, wenn die statis-
tischen Kennwerte der Quelle von den Ausgangsmustern zu bewer-
ten sind. . - : SR | o L
DK 621.396.62.029.62:654.938

Dr. Szokoly, M.—Németh, I.: -
Selektives Personenrufsystem auf UKW-FM Sender
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 11—12,

1

Neben den Hauptprogrammstrahlenden Mono- und Stereotonka-

- DK 621.372.85.001.24

- dem Auftrag des ORION Radio und Elektrizitits Unternehmens
- ein statischer Teletextgenerator ausgearbeitet. Dieses. Instrument

Dr. Magos, A.:

‘Berechnung der _Dispérsi(iilsfimktion von inhtimog.eHQ.-
~ isolierten Wellenleiter mit Reihenentwicklung =

HTRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 11—12.

- mogener Isolation bestimmen. Ausgehend von der auf einé gegeben

" Frequenz gitltige Losung der, auf den Wellenleiter beziiglichen Ei- -

- genweertaufgabe, muss man die Koeffiziente der Reihe mit Rekur-

- Netzwerkmodelle mit konzentriertem Parametern der
- RC Linien mit inhomogenen verteilten Parametern
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 11—12.

nalen kénnen auch andere, z. B, selektive Persunenrufsysteme auf
den UKW-EF'M Sender inbetriebgesetzt werden. In der Technischen -

Universitdt Budapest auf dem Stuhl der Mikrowellenfernmelde-
technik wurde ein selektives Personenrufsystem fiir den ungari-
schen UKW-FM Sender ausgearbeitet. Der mit einigen Elementen
des Systems -— Modulatoren, bzw. Empfiinger — ausgefiithrte Pro-
bebetrieb war ergebnisvoll. - |

DK 621.391.8:519.72
Dr. Szokolay, M.——-Fodor,_L.-: | |
Modellierimg von binaren Radioiibertragungskaniﬂen
HIRA.DASTECHNIKA (Budapest) XXX _(?.{979)‘Nr.. 11—-—12._ | |

Die .Fehlerkorrek_tion ‘der binaren | Radiokanalen erfordert einer-

seits die Kenntnis der Fehlerstruktur des Ubertr.-.':}%ungskanals, ‘an-

dererseits die Kenntnis der Eigenschaften des Kodverfahrensys-
tems. Die gemeinsame Modellierung des Kanals ist eine mégliche
und wirksame. Methode der Priifung des Ubertragungssystems.
Far die Modellierung der binearen Kanélen proponieren die Verfas-
ser die Anwendung des Markov’schen. Matrixes. Die Modellierung
der verschiednen Kodverfahren mit Computer, gab niitzliche FEr-

—_—

fahrungen iiber die voraussichtlichen Zustinde in den reellen Ka-

nalen.

DK 621.376:621.396.4:681.327.8
Dallos, Gy'.——Szabé, Cs.%Gyﬁri, J.:
Erhohung der Dateﬂiibertragungsgesehwindigkeit VoI
Radioterminal mit Paketstreuung o
HI‘RADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 11—12.

~ Die Vergrisserung der DatenﬁhertragunQSgeschwindigkeit des Ra-

diokanals ist eine wirksame Art der Erhohung der Terminalzahl
in den Radioterminalnetzwerken von regelloser Zeiteinteilung. Zu
diesem Zweck proponiert der Verfasser ein Verfahren mit direk-
ter Modulation. Die Versuchsergebnisse bweisen, dass mit dieser
- Method, mit verhiltnismassig einfache Mitteln eine Ubertragungs-
geschwindigkeit von etwa 10 kbit/serreichbar ist.

DK 621.375.326.033.323:621.391.63.018;424
Takacs, S.: o

Breithand Naehriehteniibertragungsuntersuehu_ngen in

dem optischen Bereich _
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 11—12.

In den vergangenen Jahren wurden in der Technischen Universi-.

tat Budapest optische Nachrichteniibertragungs-Systeme mit He-
- Ne Laser angestelit Es wurden schwarzweisse Fernsehbilder, d.h.
24-Kanal PCM Signale erster Qualitdt auf einer atmospherischen
--Vfirbindung, geeignet zur Uberbriickung von etwa 200 m, iibetmit-
telt. - | | R

DK 621.3.011.732.24

DTZOmbOI'Ya L. ﬂ

- In dem Aufsatz wird ein Verfahren erortert fiir die Entwicklung
solcher Netzwerke mit konzertriertem Parametern, deren Admit- -
tanzcharakteristik, die Admittanzcharakteristik der mit begrenz--
fer Profilfunktion gekennzeichneten lihearen RC Linien n einer

| bheliebigen Doppelordnung mit maximaler Flache an&hert,

DK 537.311.322:621.382,08

' Dr. Gottwald, P.—Dr. Ambrézy, A.:

M_éssﬁng der "Dosierungsvertéilung_ in diinnen GaAs
und Si Epitaxialschichten o | |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 11—12,

Es wird die an der Technischen Universitat Budapest entwickelte
Anlage zur non-destructive Messung der Dosierungsverteilung in
einer Halbleiterschicht erortert. Die Messung wird auf Grund der
Spannungsabhiingigkeit der Raumladungskapazitit von einem

p—n (oder Schottley) Ubergang durchgefithrt, wihrend das Ergebnis

durch einem X—Y Recorder dargestellt wird. Die Relation

N(w)-w3/A=4.102! em~3 pm3.cm? bestimmt die messbaren Ver-

teilungen, wobei der Querschnitt (A) der Untersuchten Struktur
soll zwischen den Grossen von 104 em? und 10-! e¢m? liegen. Die
wihrend der Messung entstehenden Verlustverinderungen in der

matisch kompensiert, o

DK 621.373.018.72.001.24
Vannai, N.—Pap, L.:

Sinustormiger RC Oszillator von ultra
Niederverzerrung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX X. (1979) Nr, 11—12.

-

Nach einer kurzen literarischen Zusammenfassung eroértert der

Mit der durch den Aufsatz erérterte. Methode, kann man die Tay- .
lor’sche Reiche der Dispersionsfunktion von Wellenleiter mit inho- = .

~ slonsverfahren, ohne die Losung weiterer Eigenaufgaben, berechnen.

) -*

. Kapazititsmessbriicke werden durch negative Riickkopplung auto-

Aufsatz eine neue systemtechnische und Stromkreislosung fiir die .

Erregung von sinusformigen Signalen mit ultra Niederverzerrung
bis einem Frequenzbereich von 100 kHz. Nach den Berechnungen
ausgefithrt auf dem idealen theoretischen Modell geht er auch auf
die theoretische Priifung des im Praxis realisierbaren Systems, ein.
Zeigt die Stromkreislosungen des realisierten Systems und die

Messergebnisse.

DK 621,372.54:621.3.011.733

- Dr. Simon, 'Gy.t

Synthese von aktiven Filtern auf den
Operationsverstiarker konzentriert

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 11—12.

Die Erﬁi'terung aktiven RC Filterglie- der geschieht durch die

Einfithrung von invertierenden unp nichtinvertierenden Vor- und
Riickkopplungs-Teilfunktionen. Die Bedingungen und Mdglichkeiten
der einheitlichen komplementeren Transformation, die Effekte der
adventieven Vorund Riickkopplung, die nichtlineare Gleichwertigkeit
der Filter kénnen untersucht werden. Die Methode wird durch die

~ Entwicklung von neuen elliptischen Filtern illustriert.




TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

DK 534.78:681.3
Dr. Gordos, G.:

Jungste Ergebnisse der mechanischen
Sprechverarbeitung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 11—12.

In dem ersten Teil des Auftrages wird die derzeitige Situation der
- mechanischen Sprechverarbeitung und die Variation eines aku-
stischen, das Wesentliche hervorhebenden Systems ausgetithrt durch
eine rechnergestiizt und Mikroprozessorzusammenstellung. Der zwei-
te Teil des Aufsatzes befasst sich mit den bisherigen Forschungs-
ergebnissen beziiglich der Bestimmung des Zwillingen-Zygozitats
(Ein- oder Zweieigkeit der Zwilinge) durch mechanische Sprechver-
~arbeitung, die Lehre der Klassifikation auf Grund der Vergleich
der Tonhiéhe und Sperrlautzeit, betonend. IDas unmitteibare Zicl
der Priifungen ist, Beihilfe gewihren fiur die Entscheidung der
Erblichkeitiihigkeit einzelner Krankheiten,
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Cireuit Simulation Program Oriented
Physical Modelling of Integrated Circuit Elements

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 11—12.

The paper presents the researches concerning phqudl modelling
of different integrated circuit elements carried out by the use of the
TRANS-TR AN circuit analysis program in the Technical University
Budapest, Deparment of Electronic Devices, The application of the
circuit analysis program gives on this field a very efficient method
for the examination of the properties of certain devices with adeqguate
accuracy. Methods were elaborated for the precise examination of the
base domain of transistors, for the study for the phenomena of
current crowding of bip ola transistors, for the physical-circuit
-simulation of the I2[. elem{,nts and fmallv for the simulation of the
MOS structures.
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Dr. Tarnay, K.—dr. Mizsei, J.—dr. Masszi, F. — Baji,
P. —Kovaes, B.—Rang, T.—Drozdy, Gy.:

Silicon Iutograteﬂ Cireuit Fahrwatmn Process Modell-
ing and Simulation

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX X. (1979) No. 11—12,

The paper presents a computer aided method — developed in the
Technical University Budapest Department for Electronic Devices —
bymeans of which the steps of the up-to-date integrated -circuit
silicon planar technology can be mndelled With simulation the
electrical parameters of the semiconductor structure can he design-
ed in course of the single steps of technology in advance. The simu-
lation can be carried out in the case of every usual donor and accep-
tor dopants, the method takes in account the interactions ari-
sing between them, too. The results achieved during simulation
can bhe used as the input data of the physical modelling accomplish-
ing computerized program, to the optimal demgn of the techmque
and later they can be apphed to its automatization.
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Gaal, J. — Gefferth, L.—Géher, K. —Haléasz, E.—
Trén, T.: |

Statistical program simulating LC filter tuning
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 11—12.

The paper presents the statistical program ISOA that simulates
tuning and post-production behavior of L.C filters. Tuning is hand-
led as a nonlinear optimization problem, for circuit analysis a special
purpose ladder analysis method is applied,
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Dr. Z6lomy, I.—Vidal, A. A.:

New Semiconduetor device, the MISS
HIBADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 1112,

Description of the operation of the metal-insulator-n-p*.-switching

device (MISS), discussion of the mechanisme of interiour recoupl- .

ing. References on charge-storaging effects, some applications,

UDC 621.397.334;621.376.56

Experiments Concerning DPCM (‘odmg of Television
Program Signals

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 11—12.

The considerable advance of digital engineering in communication
raises the demands for the digital coding of informations. The third
level of PCM hierarchy (34 Mbit/s data transmission speed) is suit-
able to the transfer of Color TV program signals. It is evident, that
in this case the reduction of the redundancy in video signals is
necessary. This can be realised partly by DPCM technique, partly
by code methods with transformer. The paper deals with the first ot

the above mentioned possibilities.
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Dr. Nagy, P.:

static Teletext Generator

HIR ADASTECHNIKA (Budapesl) XXX, (1979) No. 11—122.

A static teletext. generator was worked out in the Institute of
Electronics for Telecommunication Engineering on the order of the
ORION Radio and Electrical work. This Instrument performes a

signal suitable to the examination of teletext decoders on the ba-
sis of memorized program.
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IFazekas, K.:

Appheatlon of the %pwd-Dlstortlon I‘unetmn in
Picture Deeodmg

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 11-—12,
The paper determins an upper limit for the speed-distortion func-
tion at descreet ergodic sources with memory, whlch is first of all

then advantageous, when the statistical characteristics of the source
have to be estimated from the output samples of the source.
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- Dr. Szokolay, M. Nemeth I.:

Seleetive Personal [allmg SV%ttm% on the VHF~-FM
transmitters "

HIR \1) ASTECHNIKA (lsuddpest) XX X. (1979) No. 11——13

On the VHF-FM trdnsmltters besides the main pmgrdm diffusing
mono- and stereo sound channels, other, e.g. selective personal
calling systems can also be operated. In the Chair of Micrawave
Communication of Politechnical University of Budapest a selective
personal calling system, to be operated on the home VHIM-I"M trans-
mitters was worked out. The preliminary operation carried out with
some elements of the system—meodulators, receivers resp.—was

| suecesstul.
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Modelling of Binary Radio~Transmission Channels
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 11—12,

The error correcting encoding of bmary radlo channels requires
partly the knowledge of the error structure of the transmission
channel, partly the knowiedge of the properties of the encoding
system. The simultaneous modelling of the channel and the encﬂdmg
procedure is one of the possible and efficient methods to examine the
transmission system. The authors propose for the modelling of binary
channels, the use of Markov-matrix. The computer aided modelling
of different encoding procedures gave useful experiences concern-

ing the conditions to be expected.
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~ Dallos, Gy.—Szabé, Cs.—Gyori, J.:

Increasing of the Date of Rate Transmission of Badw-

terminals with Packet Broadeastmg

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX X. (1979) No. 11—12.

In radio terminal networks with random time deviding, one of the
efficient ways to increase the number of terminals is the raise of the
rate of data transmission of the radio channel. The results of expe-
riments prove, that with this method, by relatively simple means a

rate of transmission about 10 kbit/s is accessible.
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Takécs, S.: ' _H |
Wide~hand 'C(jmmuniéati(m Experimenté' in the Optieal
- Range -~ - ) . o

~ HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 11—12.

. In the years past ﬂp’iicai é{}fnmuni@atibn experiments were cai'r’ied

out. with He-Ne laser in the Technical University Budapest. Mono-
chrome TV-pictures, PQM'Signals with 24 channels, resp. were trans-

‘mitted in very good quality trough an approximately 200 m atmo-

- spherie channel. - I
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- Dispersion Funetion of Waveguides with Inhome-

~geneous Insulation | |
'HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX X. (1979) No. 11—12,

With ﬂie presénte-d ‘method the Tavlor’s series of the dispersion
function of the waveguides with inhomogeneous insulation can be
determined. Starting from the solution of the eigenvalue problem
referring tothe waveguide, and being valid on a given frequency
only, the coefficient of the series have to be calculated by means of

the recoursive process, without the solution of further eigenvalu
problems. ) |
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Network Models of Lnmped Parameters of RC Lines
with Inhomogen Distributed Parameters
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX, (1979) No. 11—12.

The paper presents a procedure to deﬁélope networks of ..'lumped
parameters the admittance characteristics of which approximate

in' arbitrary even order with a maximum flatness the admittance
- characteristic of linear RC lines. ’ |
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Measurement of the Doping Distribution 111 Thin
G_aAs and Si Epitaxial Layers | ; o |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 11—12.

An instrument developed at the Technic¢al University Budapést for

non-destructive measurement of the doping distribution in a semi-

-conductor layer is presented. The measurement is based on the so-

called. C—V method, and is carrigd out on a p-—n or’ Schottley
junction. The doping profile is plotted by an X~—Y recorder con-
nected to the instrument. It suits measurement of doping profiles

satisfying the following inequality N(w)-w3/A =4.1021 cm—2 um3/cm?.,

The area of the measurable siructure (A) must lie between the values
- 0f 10-- em? and 10-1 em?2., The losses varving in the capacitance
bridge during the measurement are automatically compensated for
- by a negative feedbache loop. .
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Vannai, N.—Pap, L.: |
Sinusoidal RC Oseillator, with Ultra Low Distortion
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX X. (1979) No. 11—12.

After a brief literary summary the paper presents a new sﬁiem-

technical and circuit solution to generate sinuspidal signals with

ultra low distortion in the frequency range up to 100 kHz. After
the computations made on an ideal theoretical model it also deals
with the theoretical examination of the system realisable in prac-
tice. Finally it presents the circuit solution of the realized system
and the measuring resulis, - : |
. UDE: 621.372.54:621.3.011.733
Dr.fSimon, Gy.:
Synthesis of Active Filters Concentrated on Opera-
tional Amplifiers o | |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 11—12.,
The-discussinn of operational amplifier active RC filter sections

begins with the introduction.of feedforwan and feedback partial
functions which control the inverting- and non-inverting input. The
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~conditions and _possibilities ‘of complementary transformation, the -

effects of the additional feedforward and feedback, further the non-

linear equivalence of filters can be examined, The method is illustrated
' by the development of new elliptic filters.- - . |
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- New Results in Mechanical SPﬁe'eh_p 'Pme&_S.sing o

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX X, (1979) No. 11—12.

The first part of the paper presents the present state of mechanical
speech processing—and show some of its points in a new aspect—
and presents a variation of an acoustic essential system realized by
computer and microprocessor aided arrangement. The second part

 of the paper describes the results of the reaserch of the determination

of twin-zegozity (one or biovule twins) by means of mechanical
speech process, emphasizing the doctrines of classification based on
the comparison of the pitech of the tone (blocked voice time). The
main purpose of the examination is to give help for the decision
of the ability of inheritance of certain illnesses. | -

!
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Modelage physique des éléments de ecireuits intégrés
avee un programme de simulation du eireuit
HfRADASTECHNTIKA (Budapest) XX X. (1979) N°. 11—12.

L"ﬁrtiéle décrit les recherches visant au modelage physique des

- divers éléments intégrés, en se servant du programme d’analyse

TRANZ-TRAN. Sur ce terrain ’application du programme d’analyse
des circuits offre une méthode irés efficace pour ’essai d’une preé-
cision convenable conforme aux propriétés des divers éléments. On
a élaboré des méthodes pour le test précis du domaine de base des
transistors, pour l’essai des événéments de rejection de courant .
des transistors bipolaires, la simulation physique et de circuit des

éléments 121, et la simulation de diverses structures MOS,
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Dr. Tarnay, K.—dr. Mizsei, J.—dr. Masszi, F.—Baji,
P. —Kovaes, B.—Rang, T.—Drozdy, Gy.: -

Simulation assistée ’par ordinateur de la teehnologie
des semicondueteurs . | |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 11—12.

L’article présente la'méthode assistée par ordinateur développée
au Département des Dispositifs Electroniques 1’Université de Tech-

nique de Budapest, & 1’aide de laguelle on peut modeler les pas de la
technologie silicium-planar des circuits intégrés modernes. A I'aide
de la simulation, lors de divers pas technologiques, on peut prévoir
les parameétres électriques de la structure sémiconductirice. La simul-
ation peut étre effectuée ous a tles dopages usuels donors et acceptors,
et 1a méthode prend en considération méme les effets mutuels entre
ceuxci. Les résultats obtenus lors de la simulation peuvent étre utilisés
comme données d’entrée de PPordinateur effectuant le modelage
physique, pour le projet de la technologie optimum, et plus tard
a Pautomatisation. | -
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Systéme de _programmation 'simulant' ’aceord d’un
filtre o | |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX X. (1979) N°. 11—12.

L’article déerit le systéme de programmation statistique ISOA.simu-
lant Paccord des filtres en 1.C au cours de leur fabrication, ensuite

- leur dépendance de la température et de leur vieillissement. Il

présente la conception d’optimalisation du processus d’a'cp_ord, le

 principe du programme d’analyse spécialisé en échelle. -
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Un nouveau semiconducteur: le MISS
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N°. 11—12.

Description du fonctionnement du commutateur en sémiconducteur
metal-isolateur -n-p+ (MISS), et traitement du méchanisme de la
reaction interne. Effets de 1’emmagasinage des charges, quelques
applications.
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Skolnik, V.—T6th, I.:

Essais relatifs au codage DPCM des signaux du pro~
gramme de la télévision

HIRADASTECHNIKA (Badapest) XXX. (1979) N°® 11—12.

Les progrés de grande mesure de la technique numérique des télé-
communications posent P'exigence au codage numérique des infor-
mations video. l.e troisidme niveau de la hijérarchie MIC (une
vitesse de transmission de données de 34 Mebh/s) est apte a la
transmission des signaux du programme de la télévision en couleur.
I1 est clair que dans ce cas il faut réduire la redondance existant
dans le signal vidéo. Ceci est réalisable d’une part a I’aide de la
technique DPCM, d’autre part avec des méthodes de codage par
transformation. L’article décrit 1a premiére possibilité citée.
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Générateur de télétexte statique

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX, (1979) No, 11—12.

Pour la demande de 1’Orion, Compagnie de Radio et d’Electricité,
PInstitut d’Electronique des Télécommunications a élaboré un géné-
rateur de télétexte statique. Cet appareil de mesure produit, a la
base d’un programme enregistré, des signaux aptes a P’essai des
decodeurs de télétexte.
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IFazekas, K.:

Application de la fonction de vitesse~distorsion dans le
codage de 'image

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX, (1979) N°. 11—12.

L’article détermine une limite supérieure pour la fonction vitesse-
distorsion aux sources ergordiques discrétes avant une mémoire, ce
qui est surtout avantageux s’il faut évaluer les caracteéristiques
statiques de la source a partir des échantillons débités par cette
source,.
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Systéeme d’appel de personne sélectif sur émetteurs a
ondes ultra-courtes, modulées en fréquenee (O UC~MF)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX X. (1979) N°. 11—12,

Sur les installations QUC-MF on peut, outre les voies de son mono
ou steréo rayonnées comme programme principal, exploiter d‘au-
tres systémes aussi, p.e. un systeme d’appel sélectif de personnes.
Au département a ondes ultra-courtes de PUniversité Technique,
on a élaboré un svstéme d’appel sélectif de personnes pouvant
étre exploité sur les liaisons a OUC-MFE. |.’exploitation d’essai
effectuée sur quelques éléments de base —- modulateur, resp. ré-
cepteur — a été faite avec succes.
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Modelage des voies radio de transmission binaire
HIRADASTECHNIKA (Budapest) X X X. (1979) No°. 11—12.

L.e codage autorrecteur des voies radio binaires nécessite d’une part
la connaissance de la structure des défauts de la vole de transmission,
d’autre part celle du svsléme de codage. le modelage simultané
du procedé de codage et de la voie, est une des méthodes possibies
et efficaces du test du svstéme de transmission. Pour le modelage
des voies binaires, les auteurs proposent I’application de 1a matrice
de Markov. Le modelage ussjsié par ordinateur des diverses me-
thodes de codage dans des voies a fournt des experiences utiles aux
conditions a alttendre dans les voies effectives.
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Augmentation de la vitesse de la transmission de don~
nées du terminal radio a rayonnement par paquets

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No°. 11—12,

Dans les réseaux de terminaisons radio 2 répartition aléatoire dans
le temps, I’'une des méthodes efficaces de I’angmentation du nombre
des terminaux est I’augmentation de la vitesse de transmission de
la voie radio. L’article propose a cette fin une méthode de modula-
tion directe. Les résultats obtenus au cours des expériences ont
prouvé qu’avec cette méthode on peut obtenir une vitesse de trans-
mission de 10 keb/s, avec des moyens relativement simples.
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Essais de transmission des messages dans le domaine
optique

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX X. (1979) N°. 11— 12,

Dans les années précédentes on a fait des essais de transmission
de messages avec un leser He-Ne a I’Université Technique de Bu-
dapest. On a transmis sur des liaisons atmosphériques, aptes au
pontage d’environ 200 m, des images de TV noirblane, resp. des
signaux MIC & 24 voies, avec une trés bonne qualité.
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Dr. Magos, A.:

Calcul de la fonction de dispersion des guides~d’ondes
4 isolement inhomogéne, avee décomposition en série

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 11—12,

Avec la méthode traitée dans 1’article, on peut déterminer la série
de Taylor de la fonction de dispersion des guides-d’ondes &
isolement inhomogéne. En partant de la solution valable sur une
fréequence donnée du probleme de valeur propre relatif au guide-
d’onde, il faut calculer les constantes de la série avec une méthode
de récursion, sans avoir recours a la solution d’autres problémes de
valeur propre.
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Dr. Zombory, L.:

Modéle du réseau a parametres concentrés des lign®s
en RC a paramétres inhomogenes répartis

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N°. 11—12,
L’article décrit une méthode de formation des réseaux A para-

metres concentrés dont la caractéristique d’admittance permet I’ap-
proximation des caractéristiques d’admittances des lignes en RQC

" caractérisées par une fonction de profil limitée d’une facon plate,

dans un ordre pair arbitratre.
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Dr. Gottwald, P.—Dr. Ambrézy, A.:

Mesure de la distribution du dopage dans les couches
minces épitaxiques de GaAs et Si

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N°. 11—12.

On décrit ’appareil de mesure de la distribution du dopage sans
destruction, élaboré a 1’Université Technique de Budapest. l.e dis-
posilif mesure la distribution du dopage aux transistors p-n (ou
de Schottky), en fonction de la tension de la capacité des couches
de transition que l'on fait apparaitre sur un traceur X-Y. lLa
distribution du dopage pouvant étre représentée est définie par les
inégalités: N(w)-W3/A =4.102! ¢m-3 um3/em?. LLa section de transition

la plus petite pouvant étre testée est de 10-4 cm2, mais son multiple

par 1000 peut aussi éire mesuré. l.es pertes variables pendant la
mesure sont compensées par le dispositif automatiquement,
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Oscillateur sinusoidal en RC & distorsion ultrafaible
HIRADASTECHNIKA (Budapest) X X X. (1979) No, 11—12,

Apres une bréve revue de la littérature, ’article décrit une nouvelle
solution de circuit pour la production des sirnaux sinusoidaux a
faible distorsion dans le domaine des fréquences situé en-dessous de
100 kHz. Aprés les calculs etfectues sur le modéle théorique ideal,
on Iait connaitre ’essai théorique d’un svstéme réalisable dans Ia
pratique. On présente les solutions des circuits du systéme réalisé,
ensemble avec les résultats des mesures.
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Synthése des filtres actifs & amplificateur opérationnel
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N°. 11—12.

Le traitement des membres de filtrage en RC actifs d’un amplifi-
cateur opérationnel se fait par I’introduction des fonctions partielles
de couplage en amont et de réaction contirolant Pentrée non inver-
seuse. On peut tester les conditions et les possibilités d’une trans-
formation complémentaire unifiée, les effets du couplage eu avant et
de 1a réaction additionelle, enfin 1’équivalence nonlinéaire des fil-
tres. La conception des nouveaux filtres élliptiques représente la

nouvelle méthode.
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Dr. Gordos, G.:

Nouveaux résultats dans Ie traitement de la parole par
ordinateur ,

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 11-—12.

La premiére partie de Particle donne une vue générale — sous
certains nouveaux aspects — de la situation actuelle du traite-
ment de la parole par ordinateur, et elle décrit une variante d’un
systéme d’accentuation acoustique réalisé sur un ensembie d’ordi-
nateur et de microprocesseur. La seconde partie de Varticle fait
cohnaitre les nouveaux résultats visant a la détermination par
traitement sur ordinateur zygozité jumélé (jumeaux & un ou deux
ovules), tout en faisant ressortir la classification basée sur la com-
paraison de la hauteur du son (et son temps). Le but direct de ces
essals est d’offrir une aide a la détermination des caractéres heri-

ditaires de certaines maladies.

Gy6z6djék meg
termékeink mindségérol!

Az ELECTRONUM villamos, elektrotechnikai
és automatizalasi berendezések és termékek
teljes korét ajanlja:

— kOzepes és kis teljesitményli szamitogépek

-~ szamitogépek ipari folyamatok eliendrzésére

— periferikus berendezések szamitégépekhez

— integralt aramkori szamlazd és konyvelogépek

— fekete-fehér allé- és hordozhato televizidokésziilékek

— 44, 47, 51, 59, 61 és 65 cm méretld képcsovek

~- radiovevd késziilékek, mechanikus vagy villamos éraval

-- passziv és aktiv elektronikus alkatrészek

- ferritek

— kapcsolok |

— elektronikus és villamos mérokésziilékek

— radiételefonok

- telefonkésziilékek

~— PENTACROSS telefonkozpontok

— villamos berendezési szerelvények

— kisfesziiltségii villamos szerelvények |

~— automatizalasi alkatrészek és berendezések

— kutatas és vizsgalatok ipari folyamatok
automatizalasa terén

-~ fényforrasok

Miiszaki és kereskedelmi felvilagositast ad:

ELECTR(eJNUM:;

UCHAREST - ROMANI A

-Export-—Import
Kilkereskedelmi Szakvallalat

72326 Bukarest, Romania
8, Bld. Dimitrie Pompei
Pf. 105 | |

7 Osszevont szam ara:s 24 — Ft Tel.: 88-33-05
AZ 0 ’ _‘ Telex: 11547; 11584

"
o

e S




