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PECELIGABOR R
BME Miiszer- és Méréstechmka Tanszek S

o A dlgltalls ]el—- és mérési adat feldolgozas szelesk()ru
R _,_‘_-elter]edese kivaltotta azt az igényt, hogy a szlirési.
feladat Vegreha]tasa is- digitalis eszkozzel torten]ek e

A kovetkezékben olyan programcsomag vazlatos
.f?-'_lsmertetesere keriil sor, melynek segitségével a szii-

~rési feladatot dlgltalls uton végrehajto, un.:dlgltéhs_f
S -szurék anahzmet es’ Szmtezmet Vegezhet] uk el -

) 1 A programesomag elmeletl hattere

: Az elmﬁlt nehany év sorén az elmeleu kUtatok-'
-g_ja hnearls dlgltéhs szurék elvi- alapjait tlsztaztak és

o a;i_-szamos appmmmamos modszert dolgoztak kl. Ezek-

7 Beérkezm 1975XI 6

" nek az eredmenyeknek a programcsomag SZer- =
| '5-__;_-',_.-p0nt]ébol lenyeges részét az aldabbiakban rov1den:_;-

a- gazdag “szakirodalomra - nehany;h

'OSSZEfoglalﬂ ]ellegu mu felsarolasaval utalunk o

s S e .
. - . . ..
K : 1 f . . . .
- [
. .
. 1 i

1 1 A dlgzialls szurok lezmsanak’ fobb modszerez:“

Dlgltalls SZurok anallZISere es szmtemsmre :
alkalmas lnteraktlv programcsomag

- FTO 621. 372 54. 037 37 6‘31 3 015_;, e

. 2 BIRADASTECKNIXKAS TUDOMANYOS EGYESULET LaPIA .

A z transzformacm segltsegevel el]utunk a dlgltéhs

szur(i atv1teh fuggvenyehez JE

Y0 _ 5 f;azﬁ oy
X (z)

H(Z)

ahol Y(Z) az {yn} X(z) az {a:,,} dls.zkret ]el z transzfor—'-"”*. T
mélt]a H(z) pedlg a z tartoménybell étwteh fugg—-_.- TR

veny .
H(z) inverz z transiformalt]a olyan dlszkret jel,

amely analog a folytonos rendszerek SUlyfuggvenye._

e e e e e e

B |

tosebb

A dlgltélls szurfik matematlkal lelrésa a numerlkus. R

anahms és a mmtavetelezes elméletében elert erﬂd-'__
© " 'ményeken nyugszik. Linedris esetben a- dlgltéhs? B
-~ sz(r6 leirdsira line4ris dlfferenmaegvenlet alkalmas

Emlek altalanos alak]a

;”.f-:.,_-'_._,':_ahol -— :cn; l}n az’ {xn} 111 {yn} dlSZkret bemeno—

~ill. kimen6jel nT Idoplllanatbeh erteke

. (T a mintak idébeni tavolsdga.)
| '.1':-_}— a;, by egyutthatok melyek a dlgltélls szum
' karakterlsztlké]ara vonatkozd informaciét

h,ordozzék (Idb-—mvarlans szuro eseten kons-.

tansok)

A frekvenma—tartomanyheh v1selkedest az allan—xf
do-egyutthatés differenciaegyenlet megaldéséra al--
kalmas z transzformacm segltsegevel tudjuk Ielrm

1 2 ngztalzs szumk appma:zmacw]a '

kozolnek Az ezekben alkalmazott modszerek es"’_.-. S
- tervezési krlterlumok sokfelek egyseges rendszerbe_'f,_;“‘--5’-- R

nehezen helyezhetok

~ Alapvetének tekmthetbk azonban a bllmearls_'.ﬁf'i'i_  )
z transzformaci6hoz kapcsolodo modszerek, melyek
“a (2) egyenlettel lefrt un. rekurziv- strukturéju sztir6 =~

atviteli- fuggveﬂyenek szz’—lrmaztatésara alkalmasak,

_ tovabba azok a Fourier sorokkal kapcsolatos méd- o
szerek melyek az un nemrekurzw struktura]u'_i'-__l,_jfi-- .
szumknel ter]edtek el [Ezeknel az- (1) alaku el(’:’»—'-"'__.af-. B

allltasban valamennyji bk egyiitthatd nulla.]

A biline4ris z transzformaciéval szdmos esetben;;ﬁ-_'-f
eredmenyesen transzformalhatok az analog sztir6k .
- (folytonos sziir6k) atviteli faggvényei (2) alaktG
- digitalis sziiré Atviteli. fuggvenybe lehet6vé téve azt,

- hogy a tula_]donkeppem apprommam(’)t analég szt~

rére Vegezzuk amlre szamos klassz1kus mﬁdszer;:fj;f-_’,__j._é-"__ SR

. . ! o . .o ‘.
. ' . . Lo .
Lo . . - K LA .r L.
. Ll - - - - ) . . - ' ) ' - - - '- '
- . . : : te " = ) . T . . -,
P j T ' T - ’ . ) ' - " Ce .
- . - . ' . . - T .
oL . . .
- - " -
. .
x

ahﬂl {hn} a H (z) fuggveny mverz z transzformélt_]a.
Fentieken kiviil a dlgltéhs SZUrd lelraséra a dlszk—j_t B TRt
ret Fourler transzformécm alkalmazésa a legjelen-_j_._s-.
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| '_"..'mlnden cos 21{———-—-

- 1 3 A dlgztalis szumk reallzalasz formaz

S HIHAI}ASTECHQKA :xxvn-.iﬁw 4. ~sz ol

_kozvetlenwl alkalmazhato (A programcsomagban_-
 ezzel a modszerrel 4llitjuk el6 a kozismert Butter-
o worth és Csebisev sziir6k d1g1tahs megfelel6it.) _
A nemrekurziv sziir6knél, melyeknek analég meg- -
felelg‘.')]e nincsen, a mmtaveteles reprezentacié miatt
1/T-re- permdlkus frekvenciakarakterisztikdk app-
roximacidja kozvetlenul torténik. (Az ebbe a cso-
portba tartozd, Un. Founer—-sams modszerekkel kulon_'-- :

- program—csoport foglalkozik.) -

L A kozvetlen approximacios modszerrel szarmaz- _
- tatott rekurziv szlir6k kozé tartozik az Un.. Ctrigo-
- programcsomaghan'
ezek koziil a tangens szdrét alkalmazzuk aluldteresz- -
16~ és feliilateresztd-sziiré megvalosnéséra A trigo-
o nometrlkus szurﬁ-—csaléd azon a tenyen alapul hogy--_*

nometrikus sziré csalad. A

T
2

- .p{)lmomhoz letemk egy 2‘1 argumentumu racionalis
- polinom, melynek ‘mint Atviteli fiiggvénynek az |
 abszolat értéke megegyezik a vélasztott polinom

- mint atviteli fuggveny abszolat értékével, és polusai |
a z sik egységsugart korén belul helyezkednek el.
A '(Ez utébbi a stabilitas feltétele.) _
| A programcsomagban felhasznalésra kerult meg

: "_az un. frekvencia-mintavételi eljards, mely H
o --'1 -z " alaku féstis szur6 és alkalmasan sulyozott

Hz(z)“l 2r cos wﬂTz 1—[—1’22—? o

. étwtelu dlgltalls rezonaterbol all, (Itt r—-a-l z= re-"”“T

a rezonétor polusamak helye T = 291: -;n-—-) -

!

" Aszerint, hogy a (2) egyenlet 4ltal kijellt miivele- -

"amplltudo— -

gépen, valamint oszcilloszképon.
tovabba valamilyen irodalmi forrasbol, vagy mas

argumentumu VaIOS, ,__Tacmnéhs ~ téroldsara kijelolt memoriateriilet korlataibol adéd-

nak. A gyakorlatl alkalmazésokban szobaj ovd szlirék
rekurziv esetben max. 10—20 a

o teke’r mllyen formaban végezziik el, a pontossigra

L PR M LY Gt I S 5 . I R D - gt L T A L T I I, L L
v ] - -t - ] . . - L ] a [P . ' Lo . L] . . T H . - " ]
¥ ST T v o T e C T O e el T e LA o
. .- . . . - . - - . . . -
:r‘ - . - o . ' . - n a1 - - L 4 . ; il-' L ' L]

- : . _I-I_'_ - -. L -N_ - ta_ -._ )
g W R T LT

és futé31 idd karakterlsztlkék meg]elenitesere rajzolo- '
Lehetdség van

szamitogépen végzett appromma{:wkbol SZATMAazo

szurﬁparametereknek a monitor irégépen keresztiill

a szamitégép memoriajaba ]uttatasara legyen az

akar rekurziv, akér nemrekurzlv SZUro.

-;-;

A programcsomag 12K sz6 Operatlv memorla]u_

TPA-i kisszamitogépre késziilt, assembler nyelven

Hattértarként méagneslemezes tarolot haszndl. |
A programban felhaszndlhaté-(bevihet6) a; egyutt—
hat6k szdma max. 192, mig a b, egyiitthaték maxi-
malis szama 149. Ezek az értékek az egytitthatok

a;, by egyiitthatoval

- rendelkeznek, nemrekurziv esetben ritkan halad]ak |
meg a szdzat. A minta regisztratum max. hossza =

jelenleg 4K minta, amlt azonban csak a hattertar --

~ Kapacitasa korlatoz. - | o
Tekintettel arra, hogy a Muszer—- és Merestechmka. I

(D)= Tanszéken 1973 folyamén kidolgoztak egy jelana-

lizisre alkalmas programcsomagot, célszerlinek lat-

. szott a digitalis szlir6 programcsomagot gy kialaki-

~ tani, hogy a meglevo programcsomaghoz illeszked-
- jék. Iy moédon lehetdség nyllt a jelanalizdlé program-
. csomag bizonyos beviteli és kiviteli, valamint inter-

aktiv kezelést biztositéo program]amak atvetelere

~illetve analég k1alak1tasara

A programcsomagot mtera.ktiv szervezopregram

_' mikodteti. A felhasznalé és a gép kozotti tarsalgas
~ alapjan elvegezteh a kért szamitdsokat, '

- megdjelenitéseket. Leheté’»séget ad a futas megszakl-' .
tasara,
. meg]elemtesere ma]d a szémltés folytatésara A prog-

a részeredmények (ha ilyenek vannak)

atas-kérés,

7 méas-mas értéket kapunk. A dlgltéhs szlir6kben
- fellép6 hibak (a,r, by egyutthatok véges szohosszon .

~ torténd abrazolasa, az alkalmazott aritmetikai egy- -
ségek kerekitési hibai és ennek akkumuldlédasa,

a bemenetl kvantélés) merteke az alkalmazott

- realizdlasi struktara fiiggvénye. A szlir6 hardware
 megval6sitdsanal a pontossig, és az alkalmazand6
. szOhosszusag kérdése alapveté. Ezért értheté modon
.~ sz4mos. szakember foglalkozik struktura-kutatéssal,

S és az 1r0dalomban is sok 1lyen Vonatkozasu pubhké— s
o . o 1. — Dlgltéhs sziirés

-.cm talalhato

A pmgramcsomag letrehozasanél a struktura kér-
 désekre nem koncentraltunk, de a kell6 pontossag
biztositasa érdekében a szamitdsokat lebegépontos =
 formatumban végeztetjik. A struktura problémak
~ analizisével foglalkozo programreszek elkészitését

a programcsomag bévitesenek egy késdbbl fémséra o

o tervezzuk

" .2 A dlgltalls szﬁro pmgramesomag

. A pmgramcsomag dlgltélls sziir6k anahmsere,". ;

'-'_'_-szmtezmere valamint a sziirési feladatnak hattér-

. meméridban tarolt mintaregisztratumon torténé
Y vegreha]tasara alkalmas. Ennek megfelelf’)en a szt~
-_-rest vegreha]to programokon lellI tartalmaz nehény T

.helytelen adat esetén hlba]elzest ad. Lehetoseget"-

_nyu]t bevitel kézben a hib4s mforma(:lo torlésere és ;

_u], helyes mfermécm adat lefrdsara.

A programcsomag a szurendo mlnték és a szurem L

o eredmenyek tarolasat 12 bites flxpontos formatumban -
végzik. Valamennyl szémltést a pontossag erdekében 3

Iebegopontesan Vegez e - - -

A programok a kovetkezok

S Amplltudokarakterlsztlka szamltas
. — Faziskarakterisztika szamitas -
- Futam 1do karakterlsztlka szémltés

II Rekurzw szur{’) tervez(.‘; programok o

- Butterworth alulateresztb
— Csebisev aluldtereszt6

' — Tangens alulatereszt6 - C

~— Tangens feluléteresztn
— Lyuksziir6 '

' : L
, -

III N emrekurzw szuré’) tervezo programok

modosithatok)

.

és féz1skarakteriszt1kat apprommélcb
_szurfi-tervez(i programot. Képes ezenkivill a szii-
~ rendd és sziirt mintdk, tovabb4 az amplitado-, fazis-

illetéleg -

- Sévszuré frekvénda—mmtaveteh eljéréssal .

— Faurler—soms modszerek (a sulyfuggvények R
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IV, Bewtell-klwteh programok

a) Bewtel — mintavételezés (pl '~analog
- magnetofonrél.) -
- | —  bevitel lyukszalagrol
b) Kivitel: — nyomtatas :
- — perforalas
— rajzologép (plotter)
— oszc1lloszk0p (dlsplay)

_3 A programesomag hasznalhatosaga, alkalmazasr

teruletel

A d1g1tahs szuroket egyre szelesebb kﬂrben alkal—-'

mazzak merestechmkal és atviteltechnikai feladatok
megoldasaban. Bioldgiai, geofizikai, radar stb. jelek

~ feldolgoz4sanél egyre gyakrabban talalkozunk 1lyen

- berendezesekkel

A programcsomag alkalmas mmden 1lyen ]ellegu-

' jelfeldolgozo miivelet elvégzésére, ha nincs: szukseg

real-time sziirésre, mindossze a szitkséges. szlir6- §
paraméterekrél kell gondoskodnunk. Néhany szir6- §

fajta kozvetlenill is tervezhet6 és analizdlhato. =
A programcsomag elényos tulajdonsaga tovabbé

‘hogy a megjelenités oszcilloszkopon, rajzoloégépen
~kozvetleniil, gyorsan keresztiilvihetd, ami a tervezés

- és kiértékelés szempontjabol alapvetden fontos.

- A programcsomag hasznalhatésiganak illusztrala-
séra szolgal egy igen egyszeri mintapélda (1—5.
'ébra) melyben egy négyszogjel (szimmetrikus, egy

periddusa szaz mmtapontbol all) alapharmonikusi-
‘nak kisziirését és elnyomasit, tovabba az ezt meg-
valosito szlirék amphtud@karakterlsztlkélt lathatj uk.

Az aldbbiakban felsorolunk néhény alapvetd,
-.“dlgltahs szurokkel foglalkozo, Osszefoglalo mivet.
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2. abra. Az alapharmomkust levalaszto ,,keskeny” o

™

é.vszﬁré amphtﬁdé karakterlszt.tkéja

| .=."'_.[6] Kun Laszlo:
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o ahol b, ertekeO\fagy l,azétwtt mformécmnakmeg—
- feleléen. S

kozti Atlapolédds mentes 4tvitel kritériumét. Ez a

- Tévkozési Kutat6 Intézet -

;o
. ) L]

o Digit_élis_j-_elek”_étvitelének'k'érdése-__n"apj-‘ainkban egyre
~ inkabb el6térbe keriil. Az ilyen Atvitelnél, mint isme-
- retes, az egyik leglényegesebb kérdés a jelkozti at-
~ lapolédas kérdése. A problémat elGszor Nyquist vizs-
- galta részletesen [1] és feltételeiben megadta a jel-

- kritérium egyebek kozt osszefiiggést ad a csatorna
 savszélessége B (a 3 dB-es pont frekvenciaja), és a
. csatornan jelkozti atlapolodas nélkil dtvihetd maxi-
~ ma4lis sebességli binéris jelsorozat bitfrekvencija.
' fn kozott. Az’ fy frekvenciat Nyquist frekvencianak

B D - Losztaly n-2 .

A digitalis 4tvitel elterjedésével felmerilt a sav--

 szélesség csokkentésének igénye. Erre az egyik lehe-

t0ség az Atvitt szintek szdmanak novelése, a mar

 targyalt tobbszintes atvitel. Egy masik, bar ezzel
 bizonyos fokig rokon lehetdséget nydjtanak a rész- -
leges valaszfliggvényt modszerek. Ezek elnevezésere -~

~ az irodalomban a sza_bélyozo_t.t.jelki‘i‘}zti-;-étlapolédésﬁ -

is szokas nevezni. _

" rendszerek kifejezés is hasznalatos. Ennek az eljaras-

~ ndk specialis esetei az egymdssal szoros rokonsagban

- levé biternaris és duobinaris tviteli eljarasok.

' ' ‘Beérkezett: 1975, VI.30. - .

> Részleges valasziiiggvényil atviteli eljardsok lefrisa .~ .
A részleges valaszfiiggvényt atviteli eljarasok alap- R
_ dtlete a kovetkezd: mig a Nyquist-féle atvitelnél
. arra torekedtiink, hogy minden egyes adott szimbo-
~ lumnak a saj4t, és csakis a sajat mintavételi idopont-
o - jaban legyen nullatél elteré értéke, azaz az atvitel
~ legyen jelkozti 4tlapolédas mentes, addig 1ft meg-
~engedjiik, hogy minden jel egy adott, elore meghata-
" rozott értékkel befolydsolja a kornyezetében levod
 meghatéarozott mintédk értékét. Tulajdonképpen ez
~adja az eljsras nevét, hiszen ennek értelmeben az
~ egy adott impulzusra kapott valasz nem csak a sajat
" mintavételi id6pontjaban, hanem mésutt is reszlege-. -

~ sen hozzajarult a vett jel mintaértékéhez. Vizsgal-
 juk meg részletesen ezeknek az eljarasoknak az alta-
~ lanos tulajdonsagait! R

-

. &
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.t )
. - . .o :
. .. . R .
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£ i .. .-
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" bindris

. ETO: 621391.833:681.327.8

Afteljes | Cs_at'or__ﬁa" ]ellemzesere atwteh fuggverlyet .
H(f)-et, vagy a Dirac impulzusra adott véalaszfigg-

vényét, a silyfiiggvényt h(l)-t haszndljuk.

- Jdealis

" '_Iqsm;i:/gnf.?

.__Eb$zfa’/ga=3- —~

| ._'rés._zl_eges vélasz_fﬁggvényﬁif rendszernél -

~ Vizsgélatainknal induljunk ki a sulyfiiggvényb6l.
Az el6bb elmondottak alapjan ennek értéke tobb
mintavételi helyen is zérust6l kiilonboz6. Néhany

~ilyen fiiggvényt az 1. dbrén lithatunk a jelkozti 4t-

lapolodas mentes esettel egyiitt., Ebben az esetben a

rendszer x(f) bemenetre adott valaszanak mintavételi o

értékei c, a kovetkezd alakban frhatok: -

| - . Cn:klbn'l‘ kgbn——l"{' +knb1, R (3) |

ahol a ]{}'Sﬁl}?‘OZﬁ 'te"'ll'_)fe_z{'ik | egeszszamok, __e‘_'s".fa’ s-ﬁly; o
 fiiggvény mintavételi értékeivel egyenl6ek. Az dbran

 Azatvitel csa.toméba"vizsgélatainkné;lbeleér_tjﬁk oz  feltiintetett példaknal 1athatok a megfeleld k értékek.

. 4tviteli kozeg, az add és vevd szlir6, valamint az
~ adott impulzus jelalakjanak tulajdonsagait. Igy a
 bemenetre adott idéfiiggvényt Dirac impulzusok so-
 rozatanak vehetjiik, és a kovetkezéképpen irhatjuk: ! nhoz, ho eme
o SO TR L SRR T T zatba vigye 4t. Ehhez csak

Az igy el64llott vett ¢, jelsorozat dekoédolasara a ké- '

s6bbiekben visszatériink, most vizsgaljuk meg, mi-

‘lyennek kell lennie a H(f) csatorna karakterisztikd~
‘nak ahhoz, hegy a bemeneti b, jelsorozatot'a c, soro-
T e z kell, hogy a rendszer
s sy N oy M) sulyfiiggvényének mintdi rendre ks ky; kgs ..o ky,

Vilagos, hogy a fenti feltételnek végtelen sok csa-

- torna karakterisztika megfelel. Legyen az dltalunk
- vizsgalt csatorna savhataroit, 1f | =/n/2 savban, eb-
. ben az esetben az 1/fy id6kozonként vett mintak a
 mintavételi tétel értelmében a s ' |

.....

silyfiiggvényt egy-
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- ,Iertelmuen meghatérozzak A mmtavetelezett fugg-"fﬁ
o _-_'venyt a kovetkezékeppen irhat]uk fel:

h(t) k 5(1‘—-{0)—{—1: §(t 1, 1)
e In

+1< a(t z—(n 1) m) @

o 'ahol t egy konstans kesleltetes Ismeretes, hogy a'.
.'sulyfuggveny Fourier transzformaltja megadja a

 csatorna frekvencia karakterisztikdjat, a savhatdro-
148 miatt szamolhatunk a mintavételezett sulyfiigg-
" vénnyel, ha az fy/2 frekvencia feletti komponenseketc
“a hatarolas értelmeben zerusnak teklnt]uk Igy tehat

- : :H(f)-re Irhat]uk

e

H(f)-— fh(t)e-—-ﬂﬂﬂ a6

sma— m' '

"Ezzel az osszefuggessel tetszéleges k; ertekek felvéte-
- lehez meghatarozhat6 az illet6 reszleges Vélaszfugg-— o
vényl rendszerhez tartozé atviteli karakterisztika.

- Természetes azonban, hogy a gyakorlati megvalésit-

~ hatésig érdekében H(f)-re megkotést kell tenniink,

. H(f)y-nék folytonosnak kell lennie. Ez bizonyos k;

~ csoportok vélasztasat kizdrja. A gyakorlati meg-

. val6sitasra alkalmas rendszereket Kretzmer [2] so-

 rolta: osztalyokba A 2. abran lathato ez a csoport051-

. tés. Az 1. tablazat a stilyozo tenyezok ertekelt és a
o vett ]el szmtwmek szamat mutat]a T - -

o H(f); 0% f’-’- f~/?
Ff‘ek Venoza karakfer:szh ka B

H( -

_.-Oszfa/r.f .

 dedls  f|—
~ binaris

f,y/? o H.';?Sb' MG?

.<’ ébm Részleges Vélaszfﬁggvenyu rendszerek osztélyal és a’

csatoma é.twteh karaktemszu}{ék

f.j'SﬁlyOz& téﬁyezﬂ_k értékm o o

v [ 3|

Az egyes osztalyokat a k sulyozo tenye76k el-' R
osztédsa kiilonbozteti meg egymastol fgy példdul =~
az 1. osztélyban minden egyes silyozé tényezé értéke
+1, mig a 11. osztdlyban a k; értékeket egy egyenls- |

szdru haromszog stilyozasa szermt valasztjuk. Hasonld

torvenyszerusegek talalhatok a tovabbi osztalyokban SR
is. Az Osszes osztdlyban a k; stilyozé tényezék szdma-
nak novelésével a Vevoben a vett szintek szdma né, |
és a H (/) spektrum egyre élesebben koncentralddik.
- Példaképpen bemutatjuk az egyik leghasznélatosabb S
~ esetre, az 1. osztdly n=2 esetre a frekvencia karak-
) .terlsztlka szamltasat Ebben 9z esetben Icl-_k :1' o

- —'3“127,'5ffu+'8 jgﬂf(tu_l_f;) .

fN

egyebkent zerus a savhatarolés feltetele miatt

Osztﬁ,ly R E1 ks ks - ka, ks | Ke K K R‘s kg | szintek
S | o | - ' - | | - szé;m_a,ﬂ,'_‘:_--'

H(f) 2 COS azf ] _.__h:'a . “ !ﬂ _I;Q Fﬂ | ~(7) f

Lot

B - TékinfSﬁk most _a"kbnsfans':'ké.slelté‘té'St | 't,}-:?-—; 2)‘ _ '-nek,..: _': N - N

kb 1" .
. N - . i -

Mengsgalva a 2. ébra csatorna- karakterlsztlkalt 3.:'- |

lag 1S lehet6ve tesmk az atVItelt Blnarls esethen eb—-' =

;'lathatjuk a reszleges Va]aszfuggvényu rendszerekﬁ"-"};{_-. | L

L '-.-'elonYet a O{f = f N frekvencmsavon belul gYakorlatL'_'f |

ben a savban csak az ldeéhs alulatereszto csatorna R

~ karakterisztika mellett lenne ez lehetséges, a meg- ~  °
 valésitott - bindris rendszerek savszélessége ennél
~ mindig nagyobb ‘A 2, 4bran lathaté H(f) csatorna
 karakterisztikak koziil kulonnsen ﬁgyelemre mélto a

IV. osztaly n=3 esete, mely zérus frekvencias kom-
ponenst nem tartalmaz, és igy savatereszté ]ellegu
atwteh utaknal elonyosen alkalmazhato | S

m‘ . '\'.. i .-\. :
v ) - .
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Dekédolas és eldkodolas |

' Tér] unk most vissza a vevGbe megerkezfi c, Jelsorozat

‘dekodolasénak kérdésére. Mivel minden egyes adott

E jel n darab mintavételi helyen ]elentkemk valamilyen
- értékkel, a vevbben minden vett ¢, minta értéke az 6t
‘idében megel6z6 n darab bemenetl jel értékétédl fiig-

geni fog. Ezek additiv tagokkal jarulhatnak értéké-
~hez. A vett ¢, jel nyilvan tobbszintii lesz, ahol a

. lehetséges szintek szamat a k, salyozé tenyezfik n sza-
‘manak és értékének megvalasztasa szabja meg. A ki-

kell ertékelm A (3) egyenlet alapjén 1rhat]uk

_"'[ ""k bn—l‘l‘

kl_ +k Ebl].‘

"a,, erteke 1 ez a C,Te adodo osszegben egy pératlan, .

=0 pedig péros egész szamnak (a nullat is ide.

_-"értve) felel majd meg. Mas szavakkal paros értékd
vett ¢, szintekhez az adott jel a,=0, paratlan szin-
tekhez a,=1 értéke tartozik. A Vevfiben minden egyes

]elet a hozzé tartozd adatjel hatdroz meg. A vev8ben

- nincs sziikség tarolasra, ez az adé el6kdédolé dram-
korébe keriilt. Ily moédon a dekédolési folyamat vi-

®

' Léthato, hogy a Vevében térolm kell a megelézé n—1

darab b; jel értékét. A dekédolas csak attol a pillanat-

el kezdve valik helyessé, mikor az adott jelben n

~darab egymésutdni b, bit azonos bindris erteka;
- azaz c, eléri maximumat vagy minimumat. '

A flgyelmes olvasonak az is rogton feltumk hogy

~ ebben a dekodolési eljarasban egyetlen vett ¢, jel ér-
_ tékének hibas detektalasa hiba lancot hozhat létre,
mely mindaddig tart, mlg (,3rI ﬁ]ra el nem éri valamely

- . szélsé értékét.

- Ennek a Jelensegnek az elkerulesere az adoban egy
- el6kodolas alkalmazhaté. Ezzel az eljarassal a vevé-

“ben szukseges miiveletek egy reszet mintegy athelyez-

ziik az adoba, és igy elérheté, hogy minden egyes ¢,

- minta értéke csak a hozz4 tartozd adott jeltdl fugg-
- jon. Az alibbiakban ennek az el6kédoldsnak a sza-

szonylag egyszertvé valt, és megakadalyoztuk a hiba-

lancok kialakuldsat. A 2. tablazatban megad]uk a2, .

“4bran definialt esetekhez a szukseges elékédolés b
értékelésnél éppen ezért minden egyes vett mintit e o

~ pillanatnyi értékének és a megel6z6 n—1 jel 4altal
~ 1étrehozott additiv tag értékének kiilonbsége alap] an

konkret osszefuggeselt A

| . 2. ifi‘?ﬂdiat: o
Elﬁkﬁdﬂla'.'Si iisszefﬁﬁgés’ek_ FEE - -

——_ T A

?és;taly' Lo _mﬁk&amgs )
If 2 | bn = [An+bn~1]mod 2 "
_.H" a o bn--—-[&nﬂ?n-zlmodz _
III 3  bp=[an b}:-_-z']mod_z- . .
_ IV . 3. ! :_.-bnm[a.n'i'bn-'z]irn_ﬁdz 7
V s bt bedloots

~Tit emht]uk meg a részletes Valaszfuggvenyu rend- o
szerek egy elényos tulajdonsagat, azt, hogy bizonyos
korlatozott mértékben lehetéséget adnak hiba fel-

-ismerésre. A vevGben detektalt ¢, jel szintje ugyanis

“bélyait vizsgaljuk meg. A csatorna bemenetére ke-

- riild biniris jelsorozatot tovabbra is b,-nel jeldljiik,

—_—_—

de ez most mar az 4tvinni kivant bmarls informacié
- sorozat, a, valamilyen szdrmazéka. Az adésra keriils

b, Jelsorozatot azaz az e16k0d01é51 szabélyt a kovet- B

kezﬁ egyenlet defmlal_]a
a -—-—-[k bﬂ “’"kzbn_]_‘l‘

P,

'-pknbl]'modfz -
(A mod 2 osszeadasban peldaul ' o

[1+0]mﬂd2""1 [1+1]mﬂd2“_'0
[342hmear=1  [3+1lnoae =0,

| | Stb'_’)._{
A fent1 (9) osszfuggesbél b -et klfe]ezve

="""" [an"l'kz H--1+' +k bl]mod‘z (10)

Ez a klfe]ezeq adja meg a csatornia bemenetere juté

- binaris jelsorozatot. Ezt a jelet a H(f) karakteriszti-
kéju atviteli csatorna egy tobbszintii ¢, jelsorozatba

nem valtozhat tetszc’ilegesen lehetséges - értékei ko- o

z6tt. A maximalis lehetséges valtozés ‘értékét’ k,

~hatérozza- -meg, igy az emnel ﬂagyobb TﬁWZHSTﬂT

hlbazésok kovetkezmenyel

al

-Zﬂjtﬁrﬁ képesség :

A kévétkezﬁ_kbt’:ﬂ' .megvizsgélunk '_.né_hény reszleges

valaszfiiggvényil rendszert a zajtiirés szempontjabol.
Vizsgalatunknal Gauss amplitadoé eloszlasia fehér zajt |

. tételeziink fel. Az Osszehasonlitis alapjat az azonos

~ sebességli bindris, jelkozti atlapoléddsmentes rend-

- szer zajtlirése adja. Azt vizsgaljuk, mekkora jel—zaj: '

viszony novelésre van sziikség az egyes vizsgalt rend-

‘szereknél. A szamitasnal a dontési tavolsagot; a vett

¢, jel két lehetséges szmtjenek kiilonbségét, és a =

]/H(f) alapjan szamithato zaj savszélességet Vesszuk

- figyelembe. A ‘négyzetgyokos kifejezés abbol SZAT-
- mazik, hogy feltételezziik, hogy H (f) az ado és a vevl

~viszi at a (3) egyenletnek megfelelfien Az Osszehason-

- litas kedvéért egymas ala ir]uk ezt €s az elékédolést

deflmélo egyenletet o
+k bl]mndz

C ""IC bn—l—]{‘ Bn 1 .
"_"[kl n""kzbni-l‘l‘

Latjuk hogy ugyanazoknak a tagoknak az algeb-
ral €s modulo 2 osszegerﬁl van szo, Igy tehét mlkor az

L
L . . : - Ce :
! . . : e
Yo _ .
« ' -

o
®

sz(ir6 kozott szimmetrikusan oszlik meg. Ily médon
az egyes H(f) gorbék alatti teriiletek és a binaris

“esetben szamithato, teriilet hanyadosa q- szukseges -
~jel teljesitmény novelést adja. A H(f) gorbék alatti.
teriileteket a 2. 4bran feltiintettiik. A szdmitott jel— - |

zaj viszony értékek a 3. tablazatban lathatok.

-Sziikségesnek tartjuk megemliteni, hogy barmely o

~ részleges Vélaszfuggvenyu rendszer ¢, kimené jel-
sorozata- digitalis iton is eldallithato. Az ily médon
elﬁéllitott ]elsorozat spektruma szmten a H(f)-—nek

.
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s tdbltizat-_f '

Jel ZﬂJ “550113' l'ﬁmlasa .

Ocrtale . | m | - viszony

| Osatdly - ﬂ- __ . remléaa,

| - dB
idedlis |

binaris | 1 0
I o | 21
mr. | 3| 72
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}

| .megfeleloen fog alakulm termeszetesen a Jelstatlsz-_

- ‘tika és a jelalak figyelembevételével. [gy a jel spek-

trumat a bindris esethez képest digitalis aton kisebb
savba . tomorithetjitk, és ez a jel egy megfeleléen
csokkentett savszélességli atviteli tton Aatvihetd.
~Radiés atviteli rendszereknél altaldban ezt az utat
~ kovetik, mert itt lényeges, hogy az adasra kerulé’ ]el |
. r_sevszelessege lehetlleg kicsiny legyen. '

Befegezesul roviden attekmtjuk a temakor iro- [8) K. H. Sehmidt: Data Transmlesmn Usmg Centrelled Inter- o o |

. da]mét Az els6 részleges Valaszfuggvenyu eljarast,

az ugynevezett blternérls eljérast A P. Brogle irta B

o _"""_',?'_"L____.T”" — | gl
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o le 1960-ban [3] Ez osztélyozésunkban az 1. osztély‘i_f |

n=2 esetnek felel meg, el6kodolas nélkil. Elékodolt

valtozatat O. E. ‘Ringelhaan [4] szabadalmaztatta.
- Téliik fiiggetleniil irta le az igynevezett duobinéris
~ eljarast A. Lender [5], [6). Ez tulajdonképpen az el6-
 kodolt I. osztadly n=2 esetnek felel meg invertalt

’ adat]el mellett. A kiilonbozé részleges valaszfiiggg-

vényi eljarasokat E. R. Kretzmer &ltaldnositotta
[2]. Tovabbi segitséget adhatnak a megérteshez a
[7] [8] lrodalmak = '
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SR - A S eny kutatel 16lig sz1gete10 pehkrlsté\lyes techmkét fejlesz— |
 tettek ki félvezetOk passzivalasara. Az eljé.rz-issal stirlibb,

- .gyorsabb ¢és megbizhatebb eszkozbket lehet késziteni, mint

- amilyeneket az ismeretes termikusan novesztett SiO,-os be-
" vonatokkal lehet elG4llitani. Az eljaras olesé, sokoldaltt,
. konnyen vihet6 at tomeggyartasba. Barmely szilicium esz- -
- koznél alkalmazhaté. Az éljarassal készitett C-MOS eszkoOzok

 50%-kal sfiribbek, mivel a helyigényes védogyflirik helyére

~.nines $zilkség. Az 1j elgérassal készitett eszkozOk magas hé- .
© mérsékleten, nagy nedvességli térben és nagy villamos terek--

- benis kivételesen nagy megmzhatesaggal mﬁkednek (Elee—-
tmme, 1975 5 SZ. [143]) - o

Az eldrejelzesek szermt a kevetkeze negyedszézadban a

wléggazdaség stilypontja a Csendes- Geean koriil lesz. 1990

- kordid Japz—inban lesz a vilag ]egnagyebb ipari. termelése és a
o Japémek kétszer olyan gazdagok lesznek, mint az amerlkalak o
. De a tobbi esendes-6ceani orszag, nevezetesen Kina és Auszt-
ralia. is erdteljesen fejlédik. Szembetling ez Kaliforniaban,

" amely lassan az USA kulturalis és ipari stilypontjava alakul.

Az i japan 6r1éshajék és a hiradastechnika is messzemenoen"; |

- .eldsegmk ezt az iranyzatot (pl. egy autd szallitasa ma Japan-

bé! oles6bb Kaliforniaba tengeren at, mint Detreltbc.’)l vonaten'

ugyeneda) (Eeenemzst 1975, ]anucir 4. f 144])

Japém kevesebbet kelt kutatasra 65 fejlesztesre, mmt az
"NSZK vagy Franciaorszag, viszont haromszor annyi a gradu- |
ate (egyvetemi szint feletti) alkalmazottainak szama. Szerintitk =~
ittt kifizet6d6 a bdseéges intellektu4lis 1étszam. Ugyanéz a hely- T

zet a gyarakban és az fizemekben is. Ennek elfnyei igen szem- :

- beszékOek. PlL. beérkezik egy nyugatl gép importbol. Nagy-
szamu alulterhelt (1) mérnok el6szor darabokra szedi a gépet, - = .
- majd hﬁsz—hermmc ,,memerandumet”'készzltenek am1kber1 T
a gép lehetséges és célszer(i kisebb javitasait irjak le. Ezek
koziil néhanyat el is szoktak fogadni. Ennek a- rendszernek az .
lett a kovetkezménye, hogy a USA-b6l és az NSZK-b6l a =
 nyers technolégidkat gyakran elkiildik Japanba- fejlesztésre!-, AR
- Ma ilyen vonalon a japanok reputdcm_]a a leg]ebh a V1légen IR
(Eeonemzst 1975 1. 4. [145]) | - IR

alkalmazta injekeids logikdhoz és ezt a sajatos technikat

I2L.<néven jelolik. Ez a rovidités az Izeplanérls Integralt -
Logika szavak kezddbetliibdl alakult ki. Az izoplanar- és .

planartechmka kozott az a 6 kitlonbség, hegy az izoplandris
technikanal | emd—smgetelést alkalmaznak az aktiv. elen:lek'_-

- kozott, mig a planartechnikanal diffuzibs smgetelést Az
“izoplanaris chip ezért kisebb terulehgényti (Electmmcs__f-.

Weekly, 1975. ]ulms 9. [146])

-
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1   IAKACSGYORGY
"j:"Posta szerletl Intézet S

e __-Az ember szdmara az mformacm atadasénak év-
Lo ezredek sorén klfejlﬁd{)tt legtermeszetesebb eszkize a
" beszéd. Jelenleg széles korben elterjedtek, és egyre
BRI '__fe]lﬁdnek azok a rendszerek és berendezések; amelyek
. beszéd atvitelére, r0gz1tesere, kodolaséra, szmtetl-_ Ce
. . zél4séra szolgdlnak. Ezek kozos ]ellemzéil |

j:-——- a befogado (vegéllomés) az ember,
' - —az mformécm forrasa es anyaga az embem be-—ﬁ

" tebb korvonalazott technikai rendszerekkel szemben -
~ taAmasztott minimalis kovetelmény a beszéd tartalmi.
.- részének torzitatlan étwtele, 1lletve rogzitefae Haté-
SRR .___-_____k{mysaganak termeszetes meresi me dsze.re az' erthe-'

o tosengsgalat - * :

B :' Az erthetﬁsengsgélat falyamata

a Vlzsgéloszoveg bemondasa, EER
a sziveg meghallgatdsa,
“a halott szoveg Vlssza]elzese, |

Lényegeben ugyanezt a felyamatot hasznél]a vizs-

-+ tika, a fizika, a fiilészet, a nyelvtudomény, a pszicho-
R logia, a- gyegypedagogla is. Minden teriilet azonban
! . mas megkozelltesben, a . sa]at szempontjamak flgye-,_-::
~ lembevételével. Minden megkozelitésnél donté kér-
~ . dés, hogy mllyen wzsgéloszoveggel hogyan merjenek
o ,-¢és a kapott eredményeket hogyan értekeljek
R Az érthet6ségvizsgalat témakorében igen ered-'_‘_
S -f-_.-menyes volt az 1974. februar 27-én tartott kerek-
.__--._’-;_'-._-fasztal konferencia, amelyet az Optikai, Akusztikai
. és Filmtechnikai Tudomanyos Egyesiilet Akusztikai
ﬁ_JtSzakoszta]ya és az MTA Akusztikai Albizottsaga -
~ rendezett. Ezen résztvettek az emlitett tudomany—
. 4gak képvisel6i és az el6adisok anyaga a Kép és
-+ Hangtechnika c. folymrat 1974. augusztusi célszama-
~ ban megjelent. A kerekasztal konferencia eredmé-
 nyeként leszogezhetd, hﬁgy celszeru a tovabbi egyutt-—
~ miikodés a kiilonbdz6 teriiletek kozott, habar ugy
- tlnt, hogy nincs olyan megoldéds, amely a sokszor
~ .~ ellentétes szempontokat osszeegyeztethetné és egy-
~ séges modszert adna minden teriiletnek az erthetc’iseg—-

) Vlzsgélatl kérdések egyontetdi megoldasara.

. APosta Kisérleti Intézetben évek 6ta folyo kutato-_,g |
. munka eredmenyekent rendelkezésiinkre all egy
< komplex rendszer, amely a hiradédstechnika szem-
- pontjait érvényesiti az érthetﬁsengsgélatokban A
. mérést és az értékelést automatizaltuk. Jelenleg csak
o a v1zsgéloszoveg osszealhtaséval foglalkezunk Be-
'.--.-_mutatunk egy olyan eljarést amelynek segltsegevel

Az emberl beszed 1gen sokfele szmten (tartalml

e .---.:"erzelml esztétikai stb.) hordoz informéciét. A fon- N
' iy ) hor IRiermacio el “ket, mert a mindennapi gyakorlatban is igy hasznal-

‘jak a- hiraddstechnikai berendezéseket. Ebben az
esetben a mért eredmeny kozvetleniil kapcsolatbanj
‘'van a mmdennapl heszelgetesek erthetﬁségevel Er- -
~ telmes vizsgdloszoveg alkalmazisa esetén azonban a

- kovetkez6 problémak Jelentkeznek | -

1. Az értelmes Vlzsgaloszoveggel nemcsak q hir-'f__ o
"__;adéstechmkal rendszert mérjiik, hanem a mérdsze-
- mélyek képességeit ' is,

- ' nagyfoku redundancidjét felhasznalva a hallgatok
a V'issza]elzett szoveg osszevetese az eredetwel R

ETO 621 391 38 681 326 r‘_ o

rugalmasan osszeegyeztetheték a megblzhatosag, S
pontossag, a nemzetkozi 6sszehasonlitas ¢s a magyar’_, v
.}"-nyelvszerkezet flgyelembevételenek szempontjal |

l leadasteehmkal méresekhez alkalmazhato
Terthetoséngs gélau szovegmmtak osszeé]]i'tésanak
. alapelved i oo e w L

L Elso kozehtesben ugy tumk hogy megfelelﬁ lenne .
- Osszefiiggh értelmes beszéddel vizsgalnl a rendszere-'_-- o :

mivel  az ertelmes

. A T - A .
- "'.-'r " P C. S L Tt
i A R r\\ L T
. .
L -, . L} r
"
:

ErthetosegV1zsgalat1 szovegmmtak . e
kesznesenek ll] modszere L 9

‘beszéd .

~ nagyrészt korrigaljak a rendszer hibait. Ez a hiba- o
javito tevékenység a beszederzekeléskor automatl-—'

gélatalban a hiraddstechnikan kiviil az elektraakusz-—i*f kusan, tudat alatt megy végbe.

2. A hlradastechmka ]elenlegl'.ézmvenalan altala-:' F

ban olyan mindségl rendszereket kell vizsgalni és
‘sszehasonlitani, amelyeken keresztiil az osszefiiggd
~értelmes beszéd csaknem teljesen érthets. Emellett.
pedig a vizsgalt rendszerek kozott lényeges kiilonb-
ségek lehetnek, ami igy nem mutathaté ki. Gyakran
el6fordulo pelda a tavbeszélé gyakorlatban hogy a

folyamatos beszéd megértése nem okoz nehézséget,

- kat), akkor is kényszeritve vagyunk értelemmel nem
rendelkez$ vizsgilészoveg hasznalatira. Ertelmes
szoveg esetén a tévesztések erdsen kotottek. FErte-
- lemmel nem rendelkezd szoveggel a tevesztesek ,,sza-—'-’_ R
ffbadon” hatarozhatok meg. - o

- viszont ha kozben idegen sz6t vagy nevet hallunk,

-’:akkor nem ert]uk megfeleloen ‘betiizni kell.
_nem elegendﬁ a mmfisitesben a f@lyamates
- megeértése. S |

3. Reszletesebb v1zsgalat0knél armkor a hlbaknak e
_.nem csak a szdm4t, hanem minéségét is mérjiikk (mi-
lyen fonetikai elemek karosodtak a rendszer tokelet-—:f._- B
- lensége folytan, milyen elemekre tévesztették azo- = =

Ezért
beszed IR

Célszeri ezért ertelemmel nem re.ndelkezo wzsga- L

= lehet—e nemzetkozlleg egyseges wzsgéloszovegeﬂ -
| ”"”hasznalm T _ e __ L
—a Vlzsgaloszoveg a nyelv mllyen Sajétossagalt

Co tukrozze, foglalja magéba, o

-Béérkezett 1975 VIII 27 N
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o — ml legyen a sorsa a- mestersegesen eléalhtott R
de ertelemmel rendelkezfi Vlzsgéloszavaknak S :

_t-;loszoveg alkalmazésa. Ez a lepés Vlszont egy sor
o -u]abb txsztézando kerdest et fel = -



2 Az eddlg hasznalatos szovegrmnték

A CCITT P.45-0s ajankisa la*gammék Lépzésére

R mllyen kapcsolatban van az osszefuggfi ertelmes-f_
. szdveg megértése, az ugyanazon rendszeren keresztiil
~mérhétd értelemmel nem rendelkezo v1zsgaloszovegf

érthetdségével,

-_-hek?

A mar idézett kerekasztal megbeszélésen reszt—j
. vevlk részletesen kifejtették 4lldspontjukat a fenti
 kérdésekkel kapesolatban [2, 6,9, 11]. Mieldtt ezeket,

- a hiradéstechnika szempont] ait flgyelembe véve 4t- N
© tekintenénk, nézziik meg az alkalmazisok tekinteté-

~ ben szobajohet6, rendelkezesunkre éllo sz0vegmmta—

kat ezek ]ellemzfilt

21. A CCI TT altal a]anlott erthetosegvlzsgal" szoueg-'

mmta

o Az erre.vonatkozo a]anlas nem szo—hstakat hanem: : o | | |
- 2 2 A magyar erthetosegz szovegmmta

- osszeallitasi elveket kozol [1]. Az osszeallitas lépései:
- 1.a hangokat az 1. tablazatboél kell venni, -

2. minden logatom kezdd méssalhangzo(k)bol .
 magénhangzébél és végmassalhangzé(k)bol 4lljon,
- 3.minden logatomhoz az alkoté hangokat a tabla-
'_-zat megfele16 oszlopabol Veletlenszeruen kell vé]asz—. B
4. nem szukseges flgyelembe venni, hogy 2 loga-_*
. tomhstak paronként ki vannak-e egyenlitve vagy
- sem. Az igy készitett logatomokat hordozomondatba' |

: “helyezve kell bemondani.

KANKONBAJ..........OLSO

. Az 1 tablazatot attekmtve azonnal szembeotllk

magén- - Végmassathangzok -

S Eeﬁdﬁmﬁséalhangzﬁk_--_"_":

'- -erthetﬁségmerem szovegmmtékat [4].
'talmazza a hatalyos MSZ 3392 is [3].
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Mmden logatomhoz az alkoté hangokat vagy hangcsopﬂrtﬁ- o
kat a megfeleld os zIbpb6l kell véletlenszeruen kwélasztam

A hetﬁk eszperanté irésrendszerben értendok

TA‘[{ACS GY *ERTHETﬁsEGI szOVEGMNTAK

hogy nem tartalmaz mmden, a magyar nyelvhen CohLt
‘a, 6, i, gy stb.), mas-
1észt olyan hangkombmécmkat is tartalmaz, ame-

_ | 'Iyek magyar szavakban nem fordulnak elé (pl.: :
- mllyen normékat kell tel]eSItem egy rendszer—- . L

gyakran el6fordulé hangot (pl.:

.. mp, sn ...). Minden gyakran szobajovo magyar_ N

'hangkombmécm vizsgdlata tehat nem lehetséges DA
ilyen felepltesu wzsgaloszavak segltsegevel viszont -

sok olyan is el6fordulhat, amely a magyar nyelv |

érthetosegl feladataiban nem szerepel. R
‘Mar ebbél is kitiinik, hogy igy nem lehet mmden_ -
‘nyelvre egyforman jol hasznalhat6 wzsgalészoveget'-_ R
késziteni. A kiillonb6z6 nyelvek kiilonboz6 fonetikai
elemeket, elemkombindciokat hasznalnak. A minden
nyelv szdméra elfogadhaté kozos rész olyan kiesi,
hogy érthet6ségvizsgalatra méar nem alkalmas. En-

nek nyelvészeti indokldsat az idézett kerekasztal

| 'megbeszelesen Martonfi részletesen klfe]tette [2] |
A szovegmintak készitésekor a nemzetl nyelv sa]é—-- R
| 'tosségalt mmdlg flgyelemhe kell Venm. S o

- _--A magyar nyelv StatISZtlkal torvenyemek alapos -
figyelembevételével készitette el Tarnéczy a magyar
Ezeket tar- SR

Osszefoglaljuk ennek szerkesztési alapelvelt

1A hangzofelhasznélés egyezzek meg a nyelvre S
kapott hangzo6statisztika ardanyaival. o

2. A szétagtipusok felhasznalasi aranya egyezzek

'meg a nyelvre kapott szotagtipus—arényokkal R
- 3. Egy~-, két- és haromszétagh szavak keszul]enek S
'a nyelw adatoknak nagyjabél- megfelelé aranyban o |

A sziveg készitésekor a szerzé a kovetke26 ossze.. | L
| '311113351 elveket érveny631tette | e |

-1. A hasonulas torvenyelt a szovegmmtékban al- e
ﬁ_._kalmazm kell. RE
20 A rovid— hossz (hangzo) arényf)kat lehetﬁseg SRR
e szermt flgyelembe kell venni. RN

3. Az értelmes. szavak arémya né halad]a meg az_'-"'"""

e osszes Sz 25%-ét
RG

A szerkesztés1 alapelvek kozul az elsé agy érvé- o
nyesult h?)gy minden sorozathoz, amely 112 szé6b6l .
-+ all, minden magan- és massalhangzobol meghatam—_,
RK ..zott darabszam Kkeriilt felhasznaldsra. A hangok §za- .
RS

- vakka kapcsolodaséban két elhatarolhatd - szinten.
- érvényesiiltek a magyar nyelv StatISZtlkal torve-— o
nyei: makroszinten és mikroszinten. .
A makroszmtu statisztikai torvenyek azt fe]ez1kj oo
~ ki, hogy a kiilonbo6z6 hosszasagla és szerkezetl fel-
- épitésti (szotagtipust) szavak mllyen gyakran for—__’;__if*_}
~ dulnak elé a nyelvben.. .~ e el LT
A mikroszintli statlsztlkal torvenyek fe_]ezﬂ{ ki BT R
[ azt hogy egyes hangok adott pozicidban kiillonb6z6
- hangokkal milyen gyakran kapcsolodnak és adott
~ kornyezetben mely hangok nem kapcsolodnak egy-
“méssal. Ha a statisztika a hasonulasok figyelembe-
- vételével készill, akkor a mikroszint statisztikai
~ torvények a hasonulds torvényeit magukba foglaljak. =~ =
© . Tarnbczy az érthet6ségi szovegmintdk készitése
 elétt teljes részletességgel elkészitette a makro- és
- mikroszinti nyelvstatisztikakat Ady koltéi nyelve BT
alapjan 30 000 adatbol [7]. Figyelembe vette még
. Vértes Edit ugyanilyen elvek szerint Veres Péteregy =~
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P navellaskotetenek 15 000 adatébol keszitett makro- _-
o és mlkroszmtu statzsztlké]énak adatalt is- [13 14,
15 - _

o 1]& magyar erthetésegl szovegmmtéban a makro-—
szintl’' statisztikai torvenyek szigoru figyelembe-
‘vételét, blztosit]a a 2. és 3. szerkesztési alapelv. Ez

- 112 szavas sorozatokban tlpusonkent rogzitett ke-
~ retszdmokon keresztiil érvényesill. A mikroszintd
 statisztikai torvények kéziil a hasonuldsok érvénye-
- siilését az 1. dsszeallitdsi elv biztositja. Szovégi két-
- méssalhangzés kapcsolatokbol csak a statisztika |

alapjan leggyakorlbbak fordulnak el6 (pl.: mb, nt, rj,

“illetve:

.!.'!"

S -113 modszere

| -A rendelkezésunkre :«:’1110 techmkal Iehetc’isegek ele-}_ |
~ gend6 alapot szolgaltattak ahhoz, hogy megkisérel-
- jiik olyan, rugalmasan kezelhetd eljaras kidolgozasat,
“amely lehetdvé teszi a nyelvstatisztikai torvények
 egyidejii makro- és mlkroszmtu érvényesitését. A ru-
~ galmas kezelhet6ség azt jelenti, hogy a méréstech-
« - nika igényeinek alapjan sziikség esetén torzithatunk -
© .. . a makro-, illetve mikrostruktardn, a nyelvi S&]&tOS- |
. sagoktol valo teljes elszakadas veszeélye nélkil. En~
- nek indokait és szempontjalt a kovetkezfi fejezetben,_

' “~részletezzuk

o . stb.). Egyébként a kovetkezbket firta a
~ szerz0 [4] a mlkroszmtu statisztikai térvények érvé-
A hangzokapcsolatok részleteinek .
- figyelembevétele tébbszérosen meghaladja azokat a
- koévetelményeket, amiket a szovegmmtak megszer-
kesztesevel kapcsolatban tehetiink .. .” |
o . Ezeken beliil szigoruan ragaszkodtunk a szotag-
tipusok szdmszer( eloszlésahoz, de nem tartottuk be
~ a szbdtagtipusok kapcsolodasi aranyait, mert ez mar
igen nagy nehézségekre, nevezetesen az 08szes hang-
o zékapcsolat pontes arényanak megtartéséra kotele- :
.. zettvolna.” | '
- A2, téblazatban peldakent bemutatunk egy soro—_-
e _zatot a Tarnoczy-fele erthetﬁsengsgélatl onveg-— |
IR mmtékbol g - S

Eljé‘résunk lenyege, hogy az egyes hangoknak a
nyelvstatlsztlkal

koztiik. Az esélyek mindig az adott koru]ményeknek -
megfelel6 mikrostruktara viszonyait tikrozik. '

Az eljarés lenyegenek megvildgitasara nezzunk-

egy példat! Készitsiink CVCC szerkezettel meghata-

~rozott makrostruktiraj logatomot (C méassalhang-
z6t, V maginhangzot jelol.) Elészor a kezdéhangot -

sorsoljuk Az 1.4bran lathaté, hogy egysegnyi hosszi- -

sagu szakasz Uigy van intervallumokra osztva, hogy

- az egyes mtervallumok hossza arényos azzal a gya— .

0 01 e 0,3 04 0,5 0,6 6}7 Qﬁ 0,9 1'0 *
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pbfdkgf v §z§ h!rn m cs gy
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1. dbm A kezdd massalhangzok gyakomsaga

-

) korlséggal amellyel a hozzé tartozo hang szakezdet- '

ben el6fordul. A sorsoldsban résztvevd elsé szam
legyen 0,306553. Ehhez 4 k hang tartozik. Természe-

~ tesen minden hangnak ann4l nagyobb az esélye a sor-
- -_solésban, minél szélesebb intervallumot foglal el.
- Az is nyilvanvald, hogy ha a véletlen szimok egy-
- forma valésziniiséggel adédnak 0 és 1 kodzott, akkor
- elegendéen sok hangot sorolva, az ezzel kivalasztott

hangok gyakorisiga megkozeliti a magyar nyelvben
ilyen poziciéban valé el6forduldsanak gyakorisagat.
Keressiink ezut4an példankban a k kezdﬁhanghez egy

"hozz4 ill6 maganhangzot. Ehhez azt kell figyelembe
- venni, hogy sz6 elején levd k hang utidn milyen gya-

~ korisaggal kovetkeznek a kiilonbozd maganhangzék.
~Itt felhasznalhaté az ebben a kornyezetben val6 kap-
cso0lodas gyakorisagdval ardnyosan felosztott egy-
ségnyi hossziisign szakasz (2. ébra) Legyen a ko- -
vetkezd véletlen szam 0,512792 és maris leolvashaté
- az 4brén, hogy most az i hang kovetkezik. Ugyanigya
' szé belse]eben szereplé I hang utén a méssalhangzék' Lo

‘adatoknak ' megfelel6 esélyeket o
~adunk, ¢és véletlenszam generatorral sorsoltunk
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hangr

. ~ szen 4ll logatomunk: KIRT.

A fenti eljaras szam1t0geppel automatlkusan tet--_. _
- szés szerinti szamban, igen gyorsan elvegezheto o
A szamitogépbe be kell -tdpldlni a mikrostrutarara
~ jellemzé hangkapcsoléddsi gyakorisdgokat. Ehhez
 hérom tablazatra van sziikség. Az els6 tartalmazzaa
- sgbeleji hangkapcsolodésok gyakonségét a mésodika
- szavak belsejében el6fordulé hangkapcsolodasi gya-
 korisagok értékét, a harmadik ugyanigy a szovégi
statisztikak értékeit. Magyar nyelvre rendelkezésre
 4llnak ilyen gyakorlsagl tablazatok. Ady koltéi
- nyelve alapjan [7], Veres Péter egy ‘novellaskotete
- alapjan [13, 14, 15] és spont4n beszédanyagbél [8].
- A legutobbi szoveganyaga volna szdmunkra a legcél-
~ szer(ibb, mert legkizelebb 4ll a tAvbeszél6 gyakc»rlatn-~~ o
~ ban a felhasznilok szovegéhez. Statisztikazési elvei
 viszont céljainknak nem megfelelﬁk A szoeleji és
- szbvégi gyakorisagok koziil csak a leggyakoribbakat
- kozli a szerz6. Az azonos céla statisztikézasi elvek
 miatt legcélszeriibben és kozvetleniil felhasznalhatok
a Tarnoczy altal készitett gyakorisagi tablazatok |
[7]. Ezek a gyakorisagi tablazatok a hasonuldsok
figyelembevételével készilltek, igy az ennek alapjdn
-~ Lkészitett logatomok is klelegltlk a hasonulésx torve—_f’_ :

. nyeket . - R
A gyakonsagl ertékeket matrix forméban taplﬁl—- |
. tuk a szamitogépbe. A matrixok sorai jelolik ki a

- kételemii- hangkapcsolatok elsé tagjat, az oszlopok
. a rakovetkez6 hangot. A métrixelemek a nekik
. _megfeleltetett hangkapcsolat gyakorlségét tartalmaz—- |

N

- zdka hangkapcsolat elsé tag]éra nézve normélt for- ._ _
mdéban. Osszesen 32 hangot killonboztettink meg,
és igy a mikrostruktara jellemzéit 3 darab 33x32-

es méretd matrix tartalmazza. A 33-dik sor (amelyik

csak a sz6kezdd gyakorisidgokat tartalmazé matrix-
nél érdekes), az oszlopok 4ltal kijelolt hangok szé-
kezd6 poziciéban felvett gyakorisigait tartalmazza.
Az igy ad6dé 3168 adatot a szémitégépunk mégnes- E

lemezes taroléjaba tettiik el. -
A makrostrukttirara Jellemz6 adatokat a szémlté-

' gep esetenként megkérdezi a program lefuttatasa

- el6tt. A moédszer teljes rugalmasségit ezzel biztosi- -
tottuk. A programot BASIC nyelven II‘tllk' es 240
"BASIC utasitésl?ol all, - . :

A program szerkezetét az 5. abrén feltuntetett.

e ' ' . folyamatdbra és a Abran -
| 3 dbm Méssalhangzék gyakorlséga sza_vak belse]eben, ha a Y 6 a bemutatott futtatésx

protokoll segitségével kovethet]uk nyomon. Mind-

kettén latszik, hogy els6 1épésben a program bekéri s
‘a kivant makrostruktura adatait. Ennek formatuma -

a protokollon vildgosan latszik. A sorsolds a bemuta- -

“tott példdnak megfelelen hatjegyd, 0 és 1 kozotti |

véletlen szadmokkal torténik. Adott makrostruktirak-

nal olyan helyzet 41l fenn, hogy bizonyos hangok
 kezd6 és utolsé elbtti pozicibkban nem fordulhatnak
 elé. Ezért ezeken a helyeken a programban vizsgila-,
tot kell tartani. Péld4ul, ha olyan logatomot gene-
- raltatunk, amelynek makrostrukturaja C,C,VC, szer- =
- SR . - : | S '_kezettel 1rhat0 le akkor a Gy massalhangzo nem lehet
- gyakorisagat’ feltuntetﬁ 3' abra alapjan 0,778369 ' '
~ véletlen szammal sorsolva a kovetkezé hang r. A 4,
- 4bra alapjan meghatarozhato, hogy a kovetkez6
~0,084762-es szammal a negyedlk hang t. Most az r

hang utén kovetkezd szovégi méssalhangzok gyako~
risagpi adtdk az esélyeket a sorsolésnal Ezzel ké~
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- 6. abra Egy programfuttatés protokollja

jc ty, gy stb., mert ezek utan semmllyen méqsal-
“hangz6 nem kévetkezbet ebben a pozicibban. Ha
példaul C,VC,C; tipusa logatomot készitiink, akkor

- C nem lehet k, p, gy stb., mert ezek utén igy semmi-

-_ lyen méssalhangz6 nem kovetkezhet, ezutan minden

méssalhangzo 0 eséllyel rendelkezik a sorsolésbhan.

Ilyenkor a ,,tﬂtott” massalhangzo helyett u]at SOT-

 sol a program.

Az eljéras lenyegeben tehat a megfelelc’i statlsztlka

~ alapj4n sorsolas, ellenérzés és-az elkésziilt logatomok
~ nyomtatasanak lepeselbol all, |

‘Az eljaras. alkalmazhatoséganak példai:

1. A 3. t4blazatban eljarasunkkal készitett olyan
legatomsomzatot mutatunk be, amely makrostruk-
 turdjaban megegyezik a CCITT altal ajanlott szoveg-

'II'.

Eljarasunkal készitett logatomsorozat

3. tablazat

fréb .kralt o szit | kris _'._.g_rt‘jd
" obkes - bomt  Casett besk . jemt
| bogy '."_'-.brord  stalt  sztent B foksz_
vazd k6t prert  priksz  mint
- szleksz drat tran -kiz‘*—' - maz

Makmstruktﬁré]éban azcmos a CCITT étltal a]é.nlﬂtt szﬁveg—-'--

%' ._ mmtaval de a magyar nyelv mlkmstruktﬁré]én alapul.. .

2. A 4. tablazat 01yan l{igatomSOmZatot' tartalmaz,

| "amelynek makrostruktura]a azonos a Tarnoczy-féle

logatomokkal, de a teljes mikrostruktara figyelembe-

' vételével eljarasunkkal automatikusan késziilt.

 Igyekeztiink tisztazni elj érasunkkal kapcsolatban,: o
- hogy a nyelvi mikrostruktara flgyelembevetele a
. logatomok készitésében nem eredményezi-e talsigo-

san sok értelmes sz6 keletkezését. Ennek vizsgilatéra
a Tarnoczy-féle makrostruktira alapjan 10 darab

112 sz6bol Allo szovegsorozatot készitettiink a sza-

mitégéppel. Az 1120 sz6 24%-a volt kézhasznalati

értelmes sz6. Féleg a rovid szavak kozt volt sok ér-
telmes: 179 darab 1 és 2 hangbol 4116 értelmes szot |

szamoltunk 6ssze, ez az osszes $z6 16,1%-a. Ezek utan
kiillonboz6 tipusokbdl 200—200 darabot készitettiink
és osszeszamlaltuk kozottiik az értelmeseket. Ennek
eredményeit az 5. tdblazat foglalja ossze. Megfigyel-

‘hetd, hogy a szOhosszlisag novekedésével az ertelmes.

szavak aranya rohamosan csdkken. A Tarnoczy-fele _

~osszedllitasi elv 3. pont]a eljarasunkkal is teljesul az '
_értelmes szavak arénya nem halad]a meg az osszes
- 826 25%-—‘&1: : | | o

Azt is megvizqgéltuk hegy abbol szarmazoan,'_(

~ hogy nem keretszdmokon, .hanem esélyeken alapul -

az egyes hangok felhasznalési aranya, hogyan alakul

egyes sorozatoknak a hanganyaga. Ezt a kérdést le-
hetett wvolna valdszintiségelméleti megkozelitéssel

targyalni, de egyszeriibb volt a szé_mitogeppel el-

-+ wvakem

o ad

Makro struktﬁré.}éban azonos a Tarnéczy-féle szovegmmtéwal
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| de a magyar nyelv mlkrostrukturé]an - jarasunkat sokszor megismételni, és ebbol vonni le
” alapul ' - o kovetkezteteseket - |
o _ | | 4. tablazat
R Elj}érésuﬂkkal készitett szévegminta ] | B
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1 Eﬁﬂnmﬂﬁﬂ;
" arénya

Lﬂga,tm_:n tipus -

oy I 44%
cve 28%
cvev | 1%

cveve | 6%
cvevey | ~1%

__ Az értelemmel rendelkez6 log-
 atomok ardnya 200— 200 logatom-
- b6l 4116 sorozatok alapjan. ’

Osszehasonlitasul a. Tamoczy—fele szGvegminta

| megszémoltattuk minden sorozat hangfelhasznélé—
- sat. Ennek eredményei léthatok a 6. tablazatban.

- Egyes hangok felhasznal4sa a futtatasok sordan kisebb
- ingadozast mutat. A hangzofelhasznalés fébb aranyal_ |

 . '5¥f5 . 1.!- : .10 .

' azenban nem valtoztak meg

L " — T

4 A tavlmzlém érthetoségmerések szempontg .‘:uhoz
alkalmazkodé makm- és mlkmstrukturam |

' szovegmmta

| _Teklntsunk vissza az 1. ‘részben osszefoglaltakralﬁ o
- Azért kellett értelmetlen szavakbol all6 wvizsgalo-

szoveget késziteni, hogy az értelmes szoveg redundan- '

~ ci4jabol fakadoé mellékhatasokat csokkentsiik. A szo- |
~ veget barmilyen hien szerkeszt]uk makro- és mikro-
szinten, mégsem szabad azt remélni, hogy az érthe- -

téségmérés eredménye ugyanaz lesz, mint értelmes

szoveggel, csak mellékhatdsok nélkiil. A legnagyobb . .
~elrugaszkod4s a folyamatos természetes beszédtél az

értelemmel nem rendelkezd szovegre vald 4ttérés.

 Mindenképpen rosszabb érthet6séget mérhetiink log-~
atomokkal. Attételes kapcsolat azonban van a két-
" féle érthetdség kozott | .
| keretszamalt tekintettiik alapnak. Az altala is hasz-
nalt makrostruktura alap] an tizszer generéltattunk _
- a szamitogéppel 112 szavas sorozatot, majd a géppel

Jogosan meriil fel ezek utan az a kerdes, hogyha R

amugy is leképzésérél van sz6, akkor miért nem
csupan a megértés szempontjabol kritikus részét ké-
pezziik le a beszédnek. A kritikus részek kiemelt le-

~ képzése megkozelithet6 a makro- és esetleg a mikro-
struktira megfelel6 eltorzltésaval Nézziik ehhez az
erthet(’iseg alakulasat a makrostruktira egyik jel-
szahosszusag fuggvenyeben A 7. 4brdn -

lemzbje, a

6. tablazat
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o 7. dbra. A wzsgélészavak érthetﬂségének alakulé.sa a szavakat

alkoté hangok szamanak fiiggvényében. 1. A Tarnéczy-féle
“Jogatomokkal végzett méréseink alapjan (jel/zaj 10 aB). 2.

K. D. Kryter adatai alapjan értelmes angol szavakkal végzett -
AR _'-mérések eredménym [12] (a szavak atlagos hosszénak fﬂggvé-—

nyében)

- a Tarn()czy-fele V1zsgéloszoveggel Vegzett értheté’aség- .
~ mérések ilyen szempontt értékelését lathatjuk. Az
- egyre csbkkené gorbe enyhén, fekvs s-alakot olt.
- Az 1 és 2 hangbol 4116 szavak érthetdsége 10%-nal
L nagyobb ,,1épcs6”’ utdn, 4—6 hang kozott kozel al-
~ landé, majd 8—9 hangnal ismét csokken. Ezt ossze-
- vetve értelmes szavakbol 4ll6 vizsgaloszoveggel mért -
eredménnyel, ellentétes tendencia l4that6. Nyilvan-
- valban azért, mert a hosszabb szavaknak joéval na-
mint a rdvidebbeknek.

'-gyobb a redundancidjuk, del
Magyar nyelvii értelmes szoveggel végzett mérések-
nél varhatéan nem annyira meredeken valtozik az

_érthetéség, mint angolndl, de sa]nas ﬂyen adatok
. mem alltak rendglkezésiinkre. |

Az él6 nyelv makrostrukturé] anak tokéletességre i
 torekvd leképzése tehat nem célszer(i, mert amugy 1s

~ ellentétes hatisokat mériink. Ez persze nem azt je-

lenti, hogy a makrostruktura flgyelembevetele nem
lényeges Az 1és2 hangbél allo szavaknak megfelelé

- ‘szerkezet(i logatomok elhagyésa célszeri, mivel eze-

- ket ritk4n tévesztik el, konnyen értheték. A 7 hangos
 wagy hosszabb v1zsgéloszavaknal az erthetdség
~ csbkkenése az emlékezés pontatlansagara vezethet6
' wissza. Altaldnos hasznslata szovegmintdkban nem
‘célszertt alkalmazasuk. Azt pedig, hogy a kozepes
 hosszisagtiak csoportjaban milyen ardnyban sze-
- repeljenek a kiilonboz6 szerkezetd logatomok, pusz-
- tan elvi megfontolasokkal nem érdemes eldonteni. - o
_Megfontolando azonban’ hogy . nehezebb S?erkezete- o {13] Vértes E.: Adalékok a magyar nyelv hangtam szerkezeté-

ket érdemes a nyelvben el6fordulé gyakorlsélguknél- '

stiribben - szerepeltetm fgy a tévesztések szama és

e P L

HIMBASTECHNIKA Xxvu EVF *--4 sz o

' [10] Takdes Gy.:

T -

' "Ell'”—“‘iZﬁbb makrostruktura klalakitését gondos méréssom— -
- zaital kell megalapozni. '

Bizonyos specialis eset'ekb.en célszeru a mlkro-

- struktura torzitisa is.’ Egylk méréssorozatunknal
- példaul azt tapasztaltuk, hogy a vizsgélt rendszeren
- keresztiil a szavak elején 4116 kis energiajti hangok

~ karosodtak leginkabb.

Ilyenkor példdul célszerdien
haszndlhat6é a kritikus hangokra nézve megn ovelt

esélyek alapjan sorsolt szovegminta,

Ismertetett eljarasunkkal a magyar nyelwhez'_j

képest tetszés szerint {orzitott makro- és mikro-

struktardk alapjan is egyszeruen készithetok V1zs- o

- géloszovegek

5 ﬁgszemgmas

Ismertetett elj arasunk az erthetﬁsegméres szaveg—'
~mintaival kapcsolatban olyan eszkozt jelent, amely—- o
- lyel ngIdEJHIEg sok szempont figyelembe vehéts és
- az egész eljiras mégis kényelmesen, rugalmasan ke-

zelhet6. Eljarasunk bérmely nyelvre lényegében val--

_-'toztatés nélkiil hasznélhaté. Nemzetkozi egysége51- .

tés alapjaul szolgélhat az a tény, hogy nem azonos
vizsgloszoveg, hanem azonos szovegkészitési elv
keriilt felhasznéldsra. Nyelvenként valtozhat amakro-
és mikrostruktira. A szoveg Osszedllitisédnak elve
eljarasunkkal, vagy tovabbi szempontok figyelembe-

vételével fejlesztett valtozataval valésithaté meg.
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ezzel a méresi eredmenyek megbizhatésiaga no-
velhet6. Kell6 6vatossagra is sziikség van itt, ne- -:_[15] Vértes E.. Adalékok a magyar nyew hangtam szerkezeté-' -
hogy nagyon megbizhat6, de érvénytelen adatokat

-mérjiink. A fentl SzemPOHtOk alaPJén, a legkedve-' E ..

hez (Statisztikai wzsgélédésok) I1. Nyelvtudoményl sz—. -
lemények, 55. 1953. |

~ hez (Statisztikai vizsgé.lédémk) III
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Mech&nikal Laboratérmm o

.-'_A dlgltéhs aramk0r1 lemezek novekv6 bonyolultséga_

és 'szerelési stirtisége mind nagyobb vizsgalati és ja-
- vitasi koltséget jelent. Edchg az automatikus teszt-
rendszerek alkalmazisat az ipari méréstechnikéban

oa gazdasagosség kérdése akadalyozta. Napjaink-

~ ban viszont a. digitalis berendezésekkel szemben t4-
~ masztott mindsegi és megbizhatosagi kovetelmények,

— - walamint a magasan kvalifikalt méréstechnikai szak-

~ emberekbe tkozo hi li alkal - . o
emberelhen mutatkozo any meghkdvetelt alkalmaza - el6re meghatdrozott jeleket (mmtét) adunk, és vizs-

galjuk a kimeneti jeleket Vagy szamléljuk azok at-
meneteit. Az eljaras elényei: _ R

sukat. Ez a helyzet az automatikus tesztrendszerek

teljesit6képességének gyors novekedéséhez vezet, és

‘biztositja széles kort elterjedésiiket. Az automatikus
- tesztrendszer klépltese viszont 6nmagdban a leg-

~ tobb esetben nem nyujtja a kivant eredményt.

'Ennek oka 4ltaldban az, hogy a vizsgalat (tesztelés)

~ kovetelményeit a digitalis aramkori lemezek terve- R
. zésekor nem veszik figyelembe.

A Wzsgalando objektum (pl. d1g1talls éramkﬂr)*
statikusan vagy funkciondlisan vizsgdlhaté, ha az

eléfordulé hibsk a kimeneti jeleket a megfelelé be-
 meneti jelek hatésdra Ggy valtoztatjik meg, hogy a

- hibak felfedezhet6k, esetleg behatérolhaték. A vizs-
- gélhatésag mértéke (és ezzel Gsszhangban az auto-

. matlzéltsag f0k3) PEdlg a kovetkezﬁ sorrendben né- -
~ vekszik: | A _

o hato

""'kalmazott tesztberendezésektdl is, igy optimadlisan
L Vlzsgélhate dlgltahs aramkori lemez csak az alkal-
o mazott tesztberendezes 1smeretében alakithato k1

A4 UTOMA TIK US TESZTBERENDEZESEK

A teszt—automatékkal szemben tamasztott kovetel—-;
| - mények rendkiviil eltéréek lehetnek. Ennek meg-

feleléen azok bonyolultsiga is széles tartomanyban

: valtozhat a rogzitett programtol a szamltégéppel-
R vezérelt rendszerlg . .

E _ Rogzn‘ett progmmu berendﬁzesek

Komparétor elven felepltett berendezesek

- A vizsgaland6 és az etalon Aramkor bemenetelre 'f
. 'a teszt-késziilékb6l véletlen jeleket adunk, és a ki-
- meneti jeleket o6sszehasonlitjuk. Ez a megoldéas ol-

- cs0, mlvel nincs szukseg programazasra Hétrényal- |

| VISZOHt

‘nem alkalmas szekvencmlls éramkorok Vlzsgéla---“ '

_tara ha nem bth{)SlthatO azonos kezdﬁéllapot

Beérkezett:_' 1_975._ V.i 14.

ST

L

A wzsgélhatosag kerdese tehét erfisen fugg az al-

Automatlkus tesztrendszerek o
es dlgltalls aramkon lemezek tervezese

' ETO 621 3.049.77; 681 323 7

| M mtagenemtor elven felepitettd berendezesek o

FA V1zsgélan dé lemez bemenetelr teszt-;eszulekbél ’

o a mmtageneratorral VegI"EhaJtott I‘OQZItEtt teszt'_'_"-_ -
‘nagyon egyszerd, - ' - - - |

a tesztsorozat klmerlto lehet

a rogzitett teszt sokszor nem detektal mmden

wlehetseges hlbét

| Valtoztathato, tarolt progmmu berendezesek

- _a wzsgalando ob] ektum szémara tesztprogram irhato, -

. B a vizsgilandé objektum GO/NO GO uzemmod—_'
o '_._ban Vlzsgélhato, .

P v1zsgélatld0 ob]ektum .__dlagnqzlsa . meghatarpz— Jellemzm

A Valtoztathato, tarolt programu berendezesek vagy [
-_‘szamztogeppel vezérelt teszt-rendszerek a legsok— T
- oldaldbbak €s egyben legkoltsegesebbek R

egylde]u adatgyu]tes és feldolgozas Végezheté

a kiépitetiség. rugalmasan véltoztathaté,
. szervezése nem kulonboz1k a hagyomanyos szé— I
mltokozpontoketol a . A ﬂ:

A VIZSGALHATOSAG RO
g -.FIGYELEMBE VE TELE TER VEZESKOR

Az eredmenyes Vlzsgélat kulcsa az egyes hlbak gyé‘s{_';]-
o '?".1zolélésanak lehetésége. A tipikus tesztrendszerek =

| ~a bemeneti ]elkombmécmkra adott véalaszokat (ki-
-'_meneteket) értékelik. A nem megfeleld valasz alta- =
“laban valamilyen hibalokalizdlé eljarast indit meg, =
amellyel azonosithaté a hib4s alkatrész vagy alkat- =

digic

rész-csoport. Az eljarés hatékonysaga fiigg a

- talis Aramkori lemez vizsgalhatosagatol. A funkcio-
ndlis csatlakozépontok legtobbszor nem biztosita-
“nak megfeleld vlzsgalhatéségot ezért szukseges un.

- tesztpontok elhelyezése is a lemezen mdir a proto-
- tipus klfe_]lesztesekor Ezek a megold4sok nem néve- =~
B __11k meg lenyegesen a gyértasz[ koltseget Sokszor el6-

1

o a véletlen bemenetl Jel kovetkezteben az esetleges S .
hibakroél kevés informaciét. kapunk, . -' L
- nagyszamu etalon szukseges, amelyek szmtén
- meghibasodhatnak, Lk D
oa kleges;ﬂto Vlzsgélatok elvégzes.e nehezkes

N blzt051tan1 kell a szekven(néhs aramkorok kezdetl e

f-allapoténak azonosségét . - - S
~a kimeneti jelek atmenet—szamlalésakor a hlbék-' ERTR
re]tve maradhatnak, ~ e - -

a tesztsorozatot 111 ‘a hlbalokallzélast smmulat{)r - .

~ biztositja, - e
B autamatlkus programgenerélés, ellenorzes lehet-— IR
 séges, S




e K zegeszz’té csatlakozopontok beepﬂese :: - -

*Valahényszor a digitalis éramkor bemenetet Ve-—'
~© zéreljiik, szémos kozbens6 fokozaton keresztill kap-
ff”_]llk a klmenetl ]eleket Kozvetlenul hozzaferhetunk._ :

;, oo ’ : :
[ . . ' i
. . . \ . S .
2 ' ', . . i
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] '
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TL?_"? LF—J SR

i—N i- e 9. dbra. @) Flip-flopok kezd6éllapotanak
5 | . g S . biztositdsa, b) logikai kapu beiktatasa, = -
g“ R S P =E5’C‘-_:=.Aﬂ (B+C). ) L c) huzalozott VAGY kapesolat bmkta--'--- -
B - i =ABC+ABD+ACD ﬁ- - o | , | tasa, d) bekapcsoléts S
A= : D -
c ) - "-\
D - 1
| _EU 3

1 dbm Diagnosztlkus felbantés Ahibabehatémle’is pontossaga |

| Jelentésen nbvelheto megfelelé funl{cmnéths kialakitéssal

- _'..-fordul vzszont hogy v1zsgalhat0 aramkoroket csak
. megfelel6 funkcionalis médositasokkal nyerhetunk
‘amelyek viszont a gyartas koltseget mar szamotte-

- véen, novelhetik. Igy az ilyen megoldéasokat mindig

o mérlegelm kell a teljes vizsgalati koltsegben mutat-' -
— kozo megtakaritas szempontjabol. | o
- A bibabehatarolids pontossagat dzagnosztzkus fel-
'-_"-bontasnak nevezziik. Egy adott logikai kapesolds
. jelentésen korlétozhat]a az elérheté diagnosztikus

- felbontast. Az 1la 4bra dramkorében két hiba nem |

~ kiilonboztethet6 meg bemeneti ]elkombmécmkkal

- 'ha azonban a kapcsolast az 1b dbrdanak megfelelﬁen o
. ”;alakit]uk at a hlbék behatérolhatok | |

A DIGITALIS ARAMKORI LEMEZEK
o 'VIZSGALHA TosA GANAK JA VITASA

'Az elézo reszekhen vazoltuk az automatlkus teszt-

- rendszerek alkalmazasakor felmeriild problémskat.
“Figyelembevételiikkel a vizsgalhatosig a kovetkezé
" '-_elvek alap]an Jelent(’isen ]awthatc SO .

A szekvenczahs aramlcorok Ifezdetz allapotanak mgzitese- o

- A dlgltahs 4ramkorokben ‘gyakran ismeretlen vagy
 véletlenszerti a memoriaelemek kezdeti 4llapota.
 Ezta feladatot a lemez tervezesének kezdeten kell -
o '.'.'megoldam e
- A tervezd felhasznélhat kulsé csatlakozam pantot -
. amelyen keresztil a memoriaelemek kozvetleniil

. - torothet k. th-—ﬂopok esetében (2a ébra) logikai

SR kapu beiktat4dsdval a tesztberendezés jele biztosit-.
~_ hatja a torlést (2b 4bra). Huzalozott VAGY kap-

‘ © csolat esetén a torléjel kozvetleniil is csatlakozhat

-~ (2¢ 4bra). Ha a torlésre kiilsé csatlakozépont nem

- hasznalhato fel, akkor ezt bekapcsolaskor kell blztﬂ-,__ _

- sitani (2d 4bra). - |

A ﬂlp—flopak €s m:—is niemorlaelemek klhaszné—
‘latlan bemenetein a logikai 1 tépfeszultsegre kaotott

'_korlétozo ellenédllason keresztiill biztosithatd, a lo~

- gikai 0 pedig inverteren keresztiil, amelynek beme-
 netét korlatozd ellendlldson keresztiil téapfesziilt-

- ségre kotjik. A kozvetleniil tapfesziiltségre vagy
-~ féldre kotott bemenetek nem vizsgalhatok. A beird

_és torlé bemenetek kozos korlatozo ellendllasra kot-

o ‘het6k, ha a kezdéallapotot mas médon biztositot-

tuk (3a 4bra). Szimultdn hozhaték kezddallapotba

| ""--__a kiilonb6z6 memoériaelemek, ha erre a célra a ko-
. zds korlatozé ellendlldsra kotott beiro Vagy torlﬁ .
e __'bemeneteket hasznéljuk fel (3b abra)

Beirds >
1k
' IH 3?3 u-le

3 dbm a) thasznélatlan bemenetek loglkal étllapotamak |
| blztositésa és b) szlmultan vezerlése |

a 10g1ka belso pont]aihoz és ezzel egyszerusithet- o

]uk a vizsgilatot, ha kiegészits csatlakozopontot -

- Un. tesztpontot a]kalmazunk (4. abra). Ezzel a

kivant megszakitasokat, allapotriogzitéseket bizto- |
~ sithatjuk, illetve a logikai aramkort nem redundans’
W_;reszekre bonthatjuk. - \ |

Nagy terhelhet8ségili, sok kaput Vezerlo aramkor |

| (5 abra) klmenetet célszeri tesztpontkent klkepezm v '

-Logz]cat’lag redundans ammkorok Iczkuszobolese '

| A dlgltéhs loglkal kapcsolasban egy osszekottetes
~ redundéns, ha eltavolitasaval a kimenet logikai fugg- o
~ vénye nem Valt021k meg. A 6. dbran lathaté aram-
‘kornek nincs olyan bemeneti kombinacidja, mellyel
a be]elolt loglkal 0-11 akadt hiba a. klmeneten ki-



4 ébmf A wzsgalhatéség blztositésaf.

B tesztpontokkal a) elegend6 helyet kell

biztosftani az IC-k kozott a vizsgalé

‘csatlakoz6 széméra, b) ha ez helysziike

- miatt nem lehetséges, wire-wrap csatlako-
zépontot és tovabbvezet6é klipet kell al-
‘kalmazni, ¢} sziikség esetén reptiléesat-

lakozé alkalmazhaté a digitalis aramkori
lemezek teszt-csatlakozdjaként vagy d)

IC foglalatrd vezethet6k ki a teszt és el-
. lenbrzdé ‘pontok, e) a vizsgalat idejére
- megszakithat]uk a visszacsatolasokat az -

atkoté dugo eltavolitasaval, f) a teszt

és ellendrzé pontokat kihozhatjuk a esat-
lakozéra. Atkotéssel konnyen megszakit-
hatjuk a visszacsatolé hurkokat a digi-
~ talis Aramkori lemez vizsgalatakor

5. abra
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7. dbm A wsszacsatolé hurok megszakftasa torténhet
a) kapu bmktatéséval vagy b) mechamkusan
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3 cibm A nagyszémﬁ huzalozett VAGY kapcsolat kedvezbt- R

lenul befo]yésolja a hlba meghatérozé.sét S

Eszfer"ﬂ__ FEE

9 ébr a. _Ver senyfutélm pr Obléma Egy bemenetl ]el vétltozésa e

-'is kritikus versenyfutést okozhat




A visszacsatolds d gamak és a csomo pontokn ak
a megszakztasa ' L :

- zik (pl.:

-

0 2 e I R ¥ T i

HIRADASTECHNIKA xxvm EVF 4 sz

mutathaté Ha VlSZOIlt a legfels(:’) ES kaput eltévo-_
Aitjuk, a kapcsolés ugyanazt a logikai fiiggvényt

valésitja meg, es megszuntet1 a nem erzekelhetd-
hlba lehetf’)séget N o :

~ "Tébb logikai elemet magéban foglalo vxsszacsatolt,-
- hurok megakadalyozhatja a hibadiagnozist, mivel
egy-egy hiba szdmos helyen jelentkezhet. Ilyen ese~

tekben sziikséges a hurok megszakitdsa, ami tor-

ténhet kiils6é ellepérz6épontok beiktatasaval (7a 4b-

ra) vagy a hurok megfeleld részének kiilsé csatlako-

"+ zoépontokra valé kihozédsival (7b 4bra). Az atkotés
© eltdvolitasaval a visszacsatolds megsziinik,"
- pontok felhasznilhaték vezérlésre, ill. érzékelésre.
A visszacsatolé hurokhoz hasonléan a nagysza-
' ma huzalozott VAGY kapcsolat is megakadalyozza
~a hibabehatérolast. A probléma megoldhats a
- VAGY Kkapcsolat particionaldsdval, és az egyes ré-
- szek ES kapuval valo osszekotesevel (8 ébra) '

" ._;'Hosszu szamlalolancok Zepteto regzsztere!c

A dlgitahs sramkorok gyakran tartalmaznak hosz-
- sz szamlaloldncokat vagy lépteté regisztereket,
- amelyek vizsgilatéhoz nagyon sok. tesztlépés sziik-
~ séges (pl.: egy 24 bites szaml4l6hoz 255 = 33.10° teszt-

. 1épés).. A probléma megoldésira a kovetkez6 lehe-
10ségek kinélkeznak kiegészité vezérlGjel felhasz-
~ malasaval a szamlalo-bemeneteket kozvetleniil ve-
 zéreljiik vagy a ldncot megszakitjuk, €s a tesztpon- -
- tokat csatlakozoéra vissziik ki. "Ezeket a pontokat

- tizemkozben révidre zér_]uk Sziikséges lehet kiilon
" logikai elemek beiktat4sa is Ggy, hogy az egyes foko—_ '
~ ‘zatok fuggeﬂenul vezérelhetﬁk legyenek S

o Holtzdo és versenyfu_tasz pmblemak

A Vlzsgéléberendezesek az adott dlgltéhs éramkorl_ '.k allulator IC-keb, nagy kapamtasu reglsztereket -

célszerdi foglalattal szerelni, igy vizsgélat céljabol “

konnyen és gyorsan eltévolithatok ma]d vissza- |
'helyezhetcf'ik _ -

. lemezek iizemi viszonyait csak tobbé-kevésbé tud-
 jak szimuldlni, ezért a korlatozasokat minden eset-
ben figyelembe kell venni. Valamennyi, funkciond-
~ lis vizsgalatot végz6 berendezés bemeneti jelkom-

. binacidkat, mintdkat 4llit el6 és ellen6rzi, hogy a ki-
. meneteken az el6irt minta jelenik-e meg. A bemend
- jelek elallitasdnak és a kimend 'jelek erzékelesenek '
~ médja viszont berendezésenként kiilonbozhet.
A pérhuzamos szervezésti wzsgéloberendezes a _
S v1zsgélt kartya bemené mintdit agy allitja el6, hogy

a vizsgilatonként eltérd bitek egyidej Gleg véltoznak

- meg. A kvézi parhuzamos szervezésnél az el6bbi fel-
tétel csak meghatérozott bitcsoportokra vonatko-
_ a vezérld szamitogép szohosszasiga). A sb-
- Tos szervezés viszont azt jelenti, hogy minden egy-
mést kovet6 vizsglatnal csak egy bit vdltozhat meg.

Versenyfutasi probléma még ez utobbi esetben is Lo
| [7] ‘Schertz, D. R.— Meize, G.: On the Deelgn ef Mult]ple
. Fault Diagnosable Networks. IEEE Trans. on Compu—

el6fordulhat, pl. a 9. Abrénak megfelel logikai kap-
csoldsban. A vetsenyfutds nem kritikus, ha a jel-

| valtozasok kiilonbozé lehetséges idSbeli eltérései
~© ugyanazt a stabil 4llapotot eredményezik. Egyéb--
-+ 'ként a logikai dramkér v:tselkedése hatérozatlan, s
- a versenyfutés kritikus. '

A klmeneu mintak ellenorzesének ket fé mo d-

- ezere van: a wzsgélt éramkor klmené Jelelt etalon

- S . W o . L'l
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‘Minden vizsgaloberendezésnek a belso szervezés-
t6l fiiggetleniil holtideje van, amely a bemeneti

- minta aktualizdl4ds4tol a kimeneti minta mintavéte-
- lezéséig tart. ‘Ebben az intervallumban a kimené
jelek megvaltozhatnak anélkill, hogy ezt érzékel-
~ nénk. Ha ez a holtid6 hosszt a vizsgalt dramkor mii-
kodési sebességéhez képest, a vizsgdloberendezés
-alkalmatlan a loglkal aramkorok Vlzsgélatéra '

M eg;egyzesek

A vizsgilati idé gyakran csokkenthew a Vlzsgalan—-'-_' -
kiils6

orajel alkalmazdsgval (hasonléan 1lleszthet6k a nagy-

- sebességli logikai kapcsoldsok a lassabb vizsgale-
. berendezéshez is). Ez az el6z6 részekhez hasonléan

d6 lemez oOrageneradtorianak letiltasaval,.

a sebesség
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lemez megfelelfi klmenetelvel hasonlitjuk Ossze vagy o
az elére meghatarozott kimenetekef a vizsgalé prog-
ramban tdroljuk. Az etalon lemez ‘alkalmazdsaval
o a Vlzsgaloberendezes a funkcionalis mukodést ‘nem
o _zavaré esetekben is hlbat jelezhet (pl. a
- szérasa miatt), ezért az Osszehasonlitas idc’ipﬂlana—
- tat minden esetben gondosan meg kell valasztani.

megszakithaté 4tkotés biztositdsaval vagy klegé-___ o

szit6 logikai elemek belktatésévql torténhet. -~
Lasst id6zit§ elemeknél (0,5 ms) blztOSItanl kell

az 1ddzités 1décsekkentéset a vizsgalat ldeJere, kin-

- lonben a vizsgdlat hosszii idét vehet igényhe. Ezen-

kiviil altaldban sziikséges erzekelépontok belktatésa L

lizemi viszonyaik ellenérzésére.

‘Az elemek gondos elrendezése nagymértekben '
' hozzajarul a hatdsos vizsgélathoz. fgy az analég és
digitalis dramkoroket szét kell valasztani, amennyi-

re lehetséges, mivel az analog és digitalis dramkorok

vizsgdlata legtobbszor kiilon berendezéssel torténik.
‘Az osszetartozé logikai funkcidkat mindig egy lo-
- gikai lemezen kell- elhelyezni, igy a nagy dzgltélls
logikai lemezek fiiggetled részekre bonthatek ami.
- megkonnyiti a vizsgilatot. '

A nagy bonyolultsélgﬁ LSI elemeket mint pl a
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Beszamolo a. A magyar elektromkal 1par
]elene es ]0v0]e” konferencmrol

A leadélstechmkal Tudomé.nyos Egyesﬁlet Alkatrész— €S

- Alapanyag Szakosztalyanak rendezésében tartotté.k - meg
’Szegeden, 1975 oktéber 8—10. kézétt =~ - -

A magyar elektmmkal 1par jelene és ]ovd]e

konferenclét A konferencm megrendezésében hatékony segit-

séget nydjtott a MTESZ szegedi szervezete.

A konferencia megnyité eléadésé.t Tarjén Ferenc, a KGM-
Miiszaki F8osztalyanak vezetdje tartotta. Ismertette az elek-

tronikai alkatrészgvartasnak a 1IV. otéves tervben elért
- eredményeit, ugyanakkor ramutatott arra a kedvezébtlen ten-
- denciéra, hogy ezen id6szakban a t6kés import haromszorosara

novekedett. Az 1976—80. éves terviddszakban az alkatrészek

' értékhanyada a berendezésekben novekedni fog. Sziitkségesnek -
tartotta az alkatrészipar fejlesztését egyrészt a kutatasi-fej-
lesztési tevékenység kiszélesitésével, masrészt a KGST-szer-

~ vezetén belill a szocialista orszagok kozotu egyuttmﬁ,kodés
. - hatékonyabb kihasznéléséval |

. Brada Ferene, a Sz;akosztély elnpke ismertette a pécsi
alkatrész kﬁnferencm hatarozatainak megvalésitésa terfiletén -
7 elért eredményeket. A hatérozatok szellemében a Szakosztaly
- keretén belll egy szlikebb korii bizottsag tanulmanyt készitett
a magyar elektronikai ipar fejlédési problémairél, amelyet -
" hogy milyen mértékben valthat6 ki ez az import nemzetkézi -
kapesolatok 1génybevételével valammt kutatés-—fe]lesztési L
| -ngﬁttmﬁkodéssel | e IR

“a jelen konferencia kiadvanya is tartalmaz. Ezt a tanulmanyt,

~mint tarsadalmi el6ter} esztést a I-ITE elnoksége elj uttatta az

- illetékes szervekhez |
A konferencia témavélasztésénak megfelelﬁen foglalkozott

az elektronikai alkatrészipar 4ltalanos fejlédési tendenciajat

' ~ befolyasol6d tényezbkkel mind miiszaki, mind iparpolitikai
szempontbol, egyben leﬁetdséget biztositott az alkatrészipar

- 4ltal elért legijabb eredmények kozlésére is. Ezt a témakort

" zarta le az a kerekasztal-megbeszélés, amely kotetlenebb
- formaban biztositotta az elektronikai alkatrészipar fejlesz-
“tési kérdéseinek megvitatidsat. A Kkonferencia mésik fontos

‘témakodre az alapanyagokkal kapcsolatos kérdések ‘megtar-
. gyalasa volt. Az alapanyagok jelenlegi. helyzetét ismertetd
- elfadasok-€s az azokat kovetd kerekasztal-megbeszéles lehet§-

- vé tette, hogy ezen a teriileten is meghatémzhaték legyenek_

- alegfontosabb fejlesztési iranyok.

A Kkonferencidn elhangzott el6adasok elsé csoport]a étte-
klntést adott a hazai elektronikai ipar Altalanos helyzetérﬁl és

~ egyben ramutatott a ]bvﬁben varhaté tendencidkra.

Dr; Tofalvi Gyula (MHE) eldadéséxban rémutatott arra, hogy .
- amagyar elektronikai ipar alkatrész bazisa nemcsak a nemzet-
- kozi fejlédés litemétdl, hanem a Dberendezésgyarték altal

~ tamasztott igényekidl is- lemaradt. Az alkatrészszitkséglet és

- a hazai alkatrészfedezet kozotti kiilonbség az utébbi 8 évben
e allandéan nétt és ennek eredményenként az elektronikai

--berendezésgyérté ipar import alkatrészfiggé lett. Az elbadé

ravilagitott arra, hogy az alkatrészipar elmaradasa megnehezi—

| ti a nemzetkozi egyittmlkodést, kedvez6tlen hatast gyakorol
“a  berendezéskonstrukci6k szinvonaldra. Az alkatrészipar

 lemaradéasénak felszamolasdra az Osszes kutat6 erét az alkat- .

- reész tervezés. gyértés fejlesztésének szolgalataba kell allitani.

Az eldad6 ismertette az MHE Altal végzett elemzést az im--

portalt elektronikai alkatrészek osszetételérfl, tipus-, meny-

| nyiség- és értékeloszlasardl. ‘A ,mennﬁség_ﬁpusn dsszefliggést
egy hiperbolaval kizelitette, amelynek alapjan meg llapft-

B ‘haté volt, hogy a tobb ezer tipusbél csak 100 tipusra vonat-

- - szintézis nemecsak az alkatrésmpar problémait tarta fel, hanem

a berendezésgyarté ipar legfontosabb kérdéseire is ramlégitott

o - egyben megmntatta a kbvetkezfi évekhen vérhaté strukturélis_ -
o _véﬂtﬁzés els jeleit is. | f

| Dr, Erdély: Jéanos (HIKI) az elf’iadéssal kapcsolatos hozzé-
o 'jszéléséban hangstlyozta, hogy nem a tipus, hanem‘a techno-

16gia szerinti el6re tervezést kell elftérbe helyezni, mivel az
“egyes tipusok elavulasi ideje (életgdrbéije) igen rovid. Felhivia
a figyelmet arra, hogy a félvezetd eszkozdk fokozatosan tért

nyernek, ezen belul az 1ntegrélt éramkorok hényada ]elentésen

i A

a konvertercsaléd néhémy tag_] ét

'novekszlk (az mtegrélt éramkorok és a dlszkrét félvezetb
 eszk6z0k ardnya 1980-ra 2:1 értekben varhato). ~ -

Dr. Hézman Istvan (OMFB) az elektronikai gyértményok

‘- : & alkatrészek fogalmanak meghatirozasaval foglalkozott eld-
. adésaban. A helyes gyartmanystruktiara kialakitésa - érdeké-

ben az elfadé javasolta az exportra késziild gyartmanyok
hazai referenciavonalainak felallitdsat, a hazai gyartmanyok

igényes hazai piacanak megteremtését valamint a felhaszna-
Jasban' jartas szakemberek és a gyartmény -elgdllitasdban

érdekelt szakemberek tevékenységének dsszehangolasat.
Goblos Janos (REMIX) eléadasaban megallapitotta, hogy az

elektronikai ipar vildgszerte észlelhetd igen gyors tutemf fejlé-
dést mutat. A vilagpiac 4—6 éves hullamzésal a magyar
elektronikai iparra is visszahatnak és ezt a hullamzast a kovet— |
kezd terviddszak tervezése soran flgyelembe. ke]l venni. |

Csury Ldszlé (KON TAKTA) elbadasaban az elektromecha- o .
mkal alkatrészgyértéssal es tovébbfejlesztéssel foglalkozott. ~

- Wollitzer Gyérgy (HIKI) eldadéséban megallapitotta, hogy'_-- e
a hibrid integralt technologiak teritletén vﬂégszerte stabili- N

z416d4s tapasztalhaté, egyidejlileg . jellegzetes. ‘alkalmazasi

teritletek alakultak ki. Az eléadé hangsulyozta, hogy a hibrid
Adramkorék. terjedéseét nagymértékben befolyasolja a hibri 4

alkatrészek és alapanyagok importja. Sziikséges megvizsgalni

- Dr. Romhanyt M :klésuDzészeghy Gyc‘irgy (Kandé Ké]m::’m

V. M. Féiskola) el6adasukban a féiskolan foly6é szakember

képzéssel foglalkoztak. Fo feladatuknak tekintik a hallgaték

- technolégiai szemléletl, gyakm'lau jellegli oktatasat, Allandé |
kapesolatot - tartanak fent. az ipari- véllalatokkal. és k;utat6 |
_1ntézetekkel a ha]lgaték jobb felkészitése érdekében -

- Huwé Istvdn (EIVRT) az Egyestlt 1226 elektromkal alkat- -
részgyértésénak tovébbfeylesztését 1smertette R

- Ugray Ldaszlo6 (HIKI) a Hiradéstechmkal Iparl Kutaté '
_. Intézet fejlesztési terveit ismertette a félvezets integralt

é.ramkerok teriiletén az V. otéves ‘tervben. ‘Az Intézet ebben

- a tervidoszakban is a_ sziliciumalapt planaris félvezetd
technolégia - kutatasat és tové.bbfejlesztését tekinti elsOdleges

feladatanak. Az Intézet fokozott figyelmet kivan forditani o

- a MOS technoléglék kutatéséra és fejlesztésére . | T

- Dr. Szép Ivén (MUFI) ,,Elektmmkal alkatrészek a. szétzad-' e
fordulén” cimmel tartott eléadast. A 2000-re varhat6 fejlédési - o
irdnyzatok koziil kiemelte, hogy a konstruktérok és alkatrész-/ |
gyarték kitlonallasa meg fog sziinni. A szdzad végén a tervezék
nem tekinthetik egyszerfien ,,csak” alkatrésznek az alkatrészt.
Az mtegrélt sliriség hataraira vonatkozdéan megé]lapitotta, R
hogy a jeleniegi hatar kb. egy nagységrenddel lesz elorelat-
hatélag cs6kkenthet8., Az alkatrészgyartasban a berendezés- o
orientalt szemlélet valik uralkodéva. Az alapanyagok terile- :
_tén a szilicium lesz dominalé. Az energia szﬁkségletet kulon- -
| bozf’) energiafajtak kombinaciéi biztositjak. .
Az elfadasok masodik csoportja az elektromkm alkatrészek R
tertiletén elért legiijabb miiszaki eredményekrsl és a varhaté
- fejlesztési iranyokrol szamolt be. Ezekr61 az eléadésokrél az .

- alébbiakban adunk rowd éttekintést b

Rzppel Geza (REMIX) az RG elemek f@]15d351 1rénymt.

- kozé lgény éri el, illetve haladja meg a gazdasagosan els- 1smerl:ette

Allithaté kritikus darabszamot. A részletes elemzésen alapulo
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Wégner Zoltan (BEMIX) kﬁldnleges potencwméterekkel_}_ _' : ;_ o

foglalkozott eladasaban. -

nyében. Hamza Gyorgy (REMIX) vastagréteg halozatok sza-

mitégépes méretezését ismertette el6adasaban. H ollandus
Jézsef (REMIX) a digital-analég konvertercsalad fejlesztésé- -
r8l szdmolt be, ismertetve a D/A konverterek .felhasznalasi - |

Ujvdri Béla (BEMIX) a lézeres értékbeé]litésnak az e]]en-— N e
 All4sok stabilitasara gyakorolt hatéasaval foglalkozott az alkal- =~
‘mazott vastagréteg anyagok és a geometriai tényezok fuggvé- ~

teriileteit, az aramkori megvalésités tertileteit €s ]ellemezve__ e

/

s




- | e ; - | HIRADASTECHN IK i XXVII EVF 4 SZ | - X e

o Sz:lagyz Ferenc (HI KI) éttekmtést adott éltalé.nos felhasz-
. npalasra tervezett hibrid aramkérékrél. Kun Edszlé (HIKI)

- analbg-digital atalakiték hibrid megvalésitém lehetbségewel '-

o~ foglalkozott el6ad4sdban. -

. Kovdcs Gyula (MM) az elektrollt kondenzétorok fejlesztésé-— |
. nek kérdéseit targyalta, =

Krémer Péter (REMIX) a mmoségszabélyozém modszerek

alkalmazasaval foglalkozott hibrid integralt aramkéri techno-
16gidk alkalmazdsa esetén. A gyartaskozi ellenfrzés fontossa-
gat hangsulyozta a termek minﬁségl ‘szintj ének Javitésa

-céljabél.
Strousz Tamas (HIKI) a vékonyréteg hlbrld éramkomk

" kutatisa tertiletén elért eredményeknek az elektmmka mas- |

_terﬁletén val6 hasznositdsat targyalta.

- Kapds Istvanné (MSZH) 1j szabvényosit{m elgondolésokat'
S 1smertetett a hiradastechnikai alkatrészek teriiletén. Véazolta

- a nemzetkozi szervezetek (KGST és IEC) szabvanykészitési
‘rendszerét és a hazai szabvanyositas teriiletén elért eremeénye-

- nyeket. Bocskay Istvdn (MSZH) a nemzetkézi és hazai meg-
. bizhatosagi szabanyok elkészitésének menetével foglalkﬁzott.
- €s vazolta a jovébeli feladatokat S

Bardth Balint— Farkasvol qui J dno.s' (TKI) hiradéstechmkal

B ‘berendezésekben alkalmazott YIG hangolast . mikrohullami

hibrid integralt aramkoréket ismertetett. Kalocsay Kdroly
(KONTAKTA) el6addsaban a KONTASET  épit6szekrény-
rendszer felhasznalasi lehetdségeit és tovabbfejlesztési iranyait
targyalta. Gyorosi Julianna (TKI) m1kmhu]lém1’1 tranmsztorok

- N p&raméteremek mérésével foglalkozott. |
- Az eléadasokat kovetben keriilt sor ,,A magyar elektromkal -

-lxpar jelene és ]ovdje” Kkerekasztal-megbeszélésre, amelynek
- vitavezetje Dr. Szép - Ivan veolt. Vitaindité elfadasiban

- 0Osszegezte azokat a legfontosabb kiévetkeztetéseket, amelyek =
- a kétnapos el6adas-sorozat keretében az alkatrésmpar ]Gvﬁbeh
| fejlodésére vonatkozéan hangzottak el. |

. Goblos Jdnos 1parpolit1kal jellegli észrevételelt 1smertette

o Dr Erdély: Jdnos szintén igen fontosnak tartotta az eré |
i kancentrécmt Ramutatott arra, hogy a berendezés- és alkat-

részgyartas koneentraciéja mind a t6kés orszagokban (példaul

~Siemens), mind a szocialista orszdgokban (minisztériumok ko~
_ZOttl ‘egylittmtik6dés) egyre nagyobb meértékben megvalésul,

| - Wollitzer Gyérgy felhivta a flgyelmet arra, hogy a berende-
~ zésgyart6 ipar tevékenysége a jovében sem fog csdkkenni,

mivel tébb és bonyolultabb berendezést kell el8allitaniok.
Az alkatrésziparnak azonban gyorsabban kell fejlédnie.

- Dr. Téfalvi Gyula flgyelmeztetett arra, hogy a plac felvevé--
- képessége tetszdlegesen nem tégithaté. Hangstlyozta az esz-
kéz-koncentracio szﬂkségessegét Feliil kell vizsgalni ennek ér-

- dekében az ipar felallasi rendjét. Az alapanyagkérdést is ennek

. a koncepménak keretében kell megoldani.

" Dr. Romhdnyi Miklés javasolta, hogy a HTE kezdeményez—
zen a technolégiai oktatas fontossaganak kihangsulyozdsa
- érdekében oktatasi reformiot, amely eldsegi’u 2 technoléglal
ﬂktatés szinvonala-’mak emelését S | o |

Vasvaﬂ Béla az MTA~bﬁn lefolytatott alkatreszekre vanat—_ D
kozé vita alapjan szlilkségesnek tartotta a magyar elektronikai =
‘alkatrészipar fejlesztését. Az erlkoncentracié, a kutatas-
~ Tfejlesztés koncentricié elengedhetetlen az alkatrésmparb an.

“Javasolta, hogy a felhaszndls ipar anyagilag is legyen érdekelt |
az alkatrészipar fejlesztésében.

- Bonyhadi Elek ismertette az ﬁlkatrészellétés vérhaté alaku-r' .'
1ését az V. 5téves tervben. A KGST komplex programban valé
részvétel az alkatrészpmblémék egy részének megoldasat is

. eldsegiti. -

- Dr. Szép I t)dn vzttavezetd osszefoglam;éban megéllapitotta, |
hogy az elhangzott felszélalasok jol korvonalaztik a magyar

~elektronikai ipar jelenlegi helyzetét és a jovében vérhaté fej-

16dését befolyasols tényezéket. Ezeknek a megallapitasoknak

kell tikroz8dnittk az Alkatrész- és Alapanyag Szakosztaly
_vezetésége altal elkészitendd hatarozati javaslatokban is. .
. Az alapanyag térgyu elﬁadésok az alébbl témakerokre o
. -ter]edtek ki. |

Varga Laszloé (MM) ,,Elektrohtkondenzétor-gyértéshoz
szitkséges “import és ‘hazai alapanyag eHatds gondjai’-rél,
Menyhdrt: “Boldizsdrné (VSzM): ,Nyomtatott huzalozasu

'alaplemezek hazai gyartdsa”-r6l, Dr. Koesé Ilés (Vaskit);

»»Kemény mégneses ferritek alapanyag kérdései”’-rél, Soly-
mdrné dr. Gabor Marta (Vaskl’lt) ,Ritkaf6ldfémcobalt méag-

. nesek tula]danségal és alkahnazém lehetﬁségel”—rﬁl tartatt_ | |

eloadast.
A bejelentett eléadasok utan kerekasztal vﬂ:a kereteben

.- tartalmas hozzasz6lasok hangzottak el az alapanyag pmhlé-_

mak teriiletén.,
- Pék Jozsefné 1smertette a nagy tISztaségﬁ réz és rézalapanya- |
gu Otvozeteiket, tovébbé az élltaluk készitett mégneses 6tvo-
zeteket.

Dr. Pataky Balcizs a mégneses anyag problémék koziil a vé-'_ .

gott, tekercselt magok helyzetérél szamolt be. |
T'arnéi Egon az alkatrészek mingségi tényezdit hérom alapra g

vezette vissza, a szabvanyositas, a technﬂlogla és az alap-
~ anyag-ellatas megoldasra. |

Komporday Aurél, -a HTE elnoke zérszavéban értékelte_

“a konferencia munkajat és ramutatott arra, hogy a konferen-— -
‘eian elhangzottak alatamasztottak és klegészitették a péest
.- konferencia hatdrozatainak szellemében készitett tanulmanyt,
~amelyet a HTE elndksége az MSZMP illetékes szerveinek meg-

killdott. A tanulmany részletes megvitatésara a kozel jovében
fog sor Keriilni az illetékes fé6rumokon. A konferencian elhang-
zott el6adasokkal kapesolatosan hangsilyozta, hogy a kutatas-
fejlesztés teriiletén szerzett kitlfsldi tapasztalatokat megfelelo |

:‘ korﬁltekmtéssel kell hasznositam a hazai elektronikai-ipar-

ban és ezt példakkal illusztralta. Ramutatott arra is, hogy az
alapanyag szitkséglet felmérése idfszerti feladat amellyel

a HTE keretén beliil kell foglalkozni. -

‘A konferencia eredményeinek értékelese és osszefoglalasa

o \alap]én az Alkatrész- és Alapanyag Szakosztaly vezetOsege

fogja elkésziteni az irasban foglalt hatarozati ]avaslatokat és |

ezeket klubdélutém keretében 1smertet1 |
o o | ._Balogh- ._A-lbe-rt

. -.-F

N A W‘andel und Goltermann cég té] ekoztatésa alap—_ .
. Jén értesiiltiink arrol, hogy az aprilis végén megnyilé

- Hannoveri Viasaron tobb" u]donségot mutatnak be,
.'melyek kozul a legérdekesebbek | *

PSM 14 szmtmerdhely, beepltett sévpéztazo egy-i

séggel a 10 kHz--100 MHz tartomdanyra.

. RM 4 ,linkanalyser” 70 és 140 MHz kozepfrekven-'-
R méra a CCIR ajanlésal szermt | | |

B MﬁSzer__'ﬁ'j.glon-s-égok a Hann'oVEri-.Vé-sﬁron

PB’I’——-—I PCM regenerétor merﬁhely
PDA—64 PCM hwé;el anahzétor I o
"RFZ 12 reﬂemés csﬂlapltas, SDZ 12 assmmmetrla

| csﬂlapités mérfi 200 Hz 4 5 MHZ tartoményra

PMG 13 szmtmerb 20 Hz—-50 kHz tartomanyra tav—- o |
ir6-, telemechanikai célokra szmt csﬂlapités és frek- B
| ._ven(':lamenet mérésére. - |



R leadéstechmkal Iparl Kutato Intézet

Elektromkal alkatl‘eszek
megblzhatosagl adatalnak kozlese

BALOGH ALBERT—- VARADI ISTVAN

A nagymegblrhatosagu berendezesek tervezesehez_'

~olyan tényadatokon alapuld alkatrész-megbizhatosagi
jellemz6k ismerete sziikséges, amelyek segitségével a
~ berendezések,
 dramkori egységek megbizhatosagi jellemz6je meg-
" hatdrozhaté. Ezen adatok tobbsége az alkatrészek

megbizhatosagi vizsgalatainak - eredményei alapjan - __ az alkatrész tipusét (pl krlstélyosszen réteg-_" R

‘ellendllds axidlis huzalkivezetéssel),

~ — az alkatrészre vonatkozo szabvany szémét és | o
'kladésénak 1d0p0nt]ét R

‘hatdrozhaté meg. Az alkatrészek megbizhatésagi
 adatainak meghatarozéséra és azok gyakorlati fel-

~ hasznélaséra [1] tanulmanyban kaphatunk részletes.
informaciot. ' '

- Az alkatresz—megblzhatosag ]ellemzmnek gyakor—---
~ lati alkalmazasit nagymértékben eldsegiti az egyse~
~ ges adatkozlési rendszer kidolgozasa. Bzt a rendszert

- az MSZ 11010 — Elektromkal alkatrészek megbizha-
- tosagi adatainak kozlése — szabvény [2] foglalja
- pssze. Az MSZ 11010 szabvény az IEC 319 Publik-

- clo flgyelembevetelevel késziilt el, igy nemzetkozileg

elfogadott elbirasokon alapul. Jelen kozleményben
4ttekintést adunk az MSZ 11 010 szabvany legfonto-

~ sabb adatkozlési formairol, ‘valamint példakkal

| lgyekszunk megvilagitani az. adatkozlés gyakorlati

'_felhasznalasanak legfontosabb teriileteit. A tanul-

- ‘mény befejezo részében oOsszefoglald ismertetést
- adunk a megbzzhatoségl jellemzok kozléséhez szitk-

‘séges gepr adatfeldolgozéSI eljarasrol, amelynek segit-
ségével gyorsan €s gazdasagosan szolgaltathatok a

| megbizhatoségl adatok

| l Az adatkazlés altalalms kérdésel

| ’_Az alkatreszek megblzhatosagl adatamak kozlese
~ kiterjed mind az alkatrész miszaki Jellemzﬁinek is-
 mertetésére, mind az adott kornyezeti €s igénybe-

- vételi feltételek: mellett végzett vizsgélatok sordn

-~ megfigyelt adatokra ¢és az ezekb6l szarmaztatott

- megbizhato6ségi €s stabilitasi ]ellemzﬁkre Ennek meg-—"
o 'feleléen az adatkozlés tartalmazza: o _ '

. — g vizsgalt alkatrész miszaki adatalt
— a vizsgdlati feltételeket, - -
- — a vizsgalatok soran megflgyelt tenyadatokat

— az alkatrészek ]ellemzﬁmek véltozéséra vonat- .

kozo statisztikat és

— a meghibasodasok alap]an szémltott megblzha-_ - . o
. SRR __--A wzsgélat ]eﬂege tartos terheles wzsgélat Ce

- tosagl ]ellemzfiket

A fen’u legfontosabb mformacmk kozul kulonosen
~ az utolsd két adatCSOportot kell kiemelniink. Az al-
© - katrészek tizemi koriilmények kozotti felhasznaldsat
PR ugyams leghatékonyabban az alkatrészek stabili--

~ tasa és meghibasodasa befolyasolja. Ezért mindkét
tula]donsagra reszletes adatkozlest kell szolgaltatm

illetve a berendezésekben mukodo

'mformacmt (pl.

. Alkatrés Ztipus: KristAlyos-
'Ertékhatérok 100 Ghm-——-—'-' |
4, 7 Mohm o

- A gyarté és a gyértés helye

- '_ A gyérté tipus]ele

A vonatkozo alkatrészszabvény A gyértés ]ellege

'

| ETG 006 44(439) 621.38.019.3

2. A Vlmgalt alkatresz miiszakl adatamak kozlése

"-Az alkatreszekre kozolt adatoknak természetesen- | :

osszhangban kell lenniiilk az alkatrészre vonatkoz6

termékszabvdnnyal és a . vizsgdlati szabvannyal.
Ennek megfelelen a kovetkez{’)ket kell megadni:

— az alkatrész tipus;elet

L —az ertekhatémkra és a ]ellemzfikre vonatkozolf _
a vizsgalat h(’imerseklet-hatéral)

— 4 gyartot a gyartés helyet és 1d6p0ntjat

~ — a gyartas jellegét (pl. tomeggyartas),

— a vizsgalat jellegét (pl. rendszeres gyart351 wzsé .
galat vagy sziirévizsgalat), =
- — a mintavetel modjat (pl. Veletlenszeru minta-

vétel egy 10000 db-os tételbdl; a megbizhatosagi ,
vizsgalatok mmtavetell terveinek részletes ismerteté- = -
s [5] tanulm4nyok, valamint a [6] és R

sével a [3], (4] és
'[7] szabvanyok foglalkoznak)

A v1zsgélt alkatrész miiszaki adatamak kozlese_
. peldaul az 1 téblazat szermt tortenhet |

A vissglt allatréss miszald adatai

-~ A vizsgalat szama: ...

szén réteg-
“ellenallas

- _.-.-l_;l_i_.ll' iiiiiii

e A - n .

- A mzsgélatl eredmények
szalgéltaté_]a Gyérté MEO

__ _

.‘in-ltnntru-_-n-I-_l;innn.-ii:-

lllllllll

l_\ililrt.:----------it_nuln_-ii

gyarté.s

A mintavétel médja véletlen mmtavetel exponencléhs el— .

oszlés alapjan

SVa— sw— Ak - - S ———

' 3 A Vlzsg::ilatl feltételek lelrasa |

A v1zsgélat1 feltetelek felsorolésa elott kozc}lnl kell a
vizsgalatot elvégz6 és az eredményeket szolgaltaté

~ intézmény megnevezését (pl a gyarto vallalat miné-
B ségellenorzes1 osztélya) - - o

1 fki‘blciza't | - B

A gyartés 1d6p0ntja .. o

tomgg-.- o



. o Vizsgﬁlaﬁ ieltételek'_ o

;o A irizsgélt alkatrészek név—- |
 leges értékei: 0,25 W

S A vnnatkozé wzsgalatl elﬁ--

. -
LR
_|i-"'

A -‘fiZSQélat_'SQrﬁn ni"egiigyélt adatbk” -

o ) . .

4 . . . .

o : L - - ow L

1 - ) .
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- . : ! .
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HIRAE&STECHNIKA X.xvfr EVF 4 sz

A vmsgélatl feltetelek leirésénak a kovetkezaket

- o kell tartalmaznia:

- kornyezetl és lgénybeveteh feltetelek (pl kor-—t- o | o
. nyezetl hémérséklet °C-ban kifejezve, villamos igény-~ AZ alkatreszek ]ellemzﬁmek VéltOZéS& a muk(}dESI -'
- bevétel a mnévleges. terhelhetéségre Vonatkoztatott )

. szézalékos értékben megadva),

— a vizsgalt alkatreszek névleges ertékel és azok

- wzsgélatl darabszama,

< — amért jellemz6k (pl. ellenéllésérték) és a méreSI |
P | feltételek megadésa,

. — a vizsgilat 1d6tai'tama és a mére31 1dopontok. |
S (pl. 10 000 Or4s vxzsgélat mérési idépontok: O 100
200, 500 1000 2000, 5000, 10 000 ora). L

A VIZSgélatI feltétGIEk leirésa pEId&Hl 3. 2 tablézat vonatkozd mert &d&tﬂk amelyeket ]El()l]llﬂk aZ n .

- elemi vizsgélati minta i-edik elemére R(f)-vel.

szermt Valosithato meg

A vizsgalat megkezdésének
© 100 ohm, 10 kohm, 1 Mohm

frasok: ...... RPN PR

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

lek: 40 °C koérnyezeti hé-
“mérséklet, névleges villa-
- mos terhelés -

NP i il - P L

A meghibésodém krltérmmok a 2%, 5% és 10%-11{11 nagyobh-
- e]]ené]lésvéltozés, tEIJES meghlbésodé.s |

o 4 A"vizs'gélht sOrén megﬁgyeit .té'n.ya.da.tok kiiZlésé B

! A Vlzsgalat sorén megflgyelt alkatresz~]ellemzﬁk Vél—
tozasat leir6 adatok ismertetését az 5. pontban tar-
- gyaljuk. Ezen tulmenﬁen a kovetkezo adatokat :

IR szukséges kozolni: o L

_ B a megfigyelt meghlbésodésok szémét wzsgélatl _'
o _feltetelenként osztalyozva, _

- — az értékelés sorn flgyelembe nem vett alkat—,
- részek szamét, példaul a jellemzok valtozdsdra vonat-
-~ kozb adatok kozlésénél a katasztrofalis meghlbasodé-

sok szamat vagy a klugré valtozést mutato alkat-

L reszek szamat,

— 2 meghlbésodém ldopontokat

e L il ik w L L F— _“ L il L -

I | .t Osszes meghlbasodﬁsak széma |

Sikline” i ek -‘

A ﬁgggﬁlat 1 A vizsgﬁlt Meghlbésndé,s:t mﬁd AR[R - |
© id6tartama | alkatrészek .| meghaladja a kﬁ?etkezd - teljes -
| - : osszes szdma | értéket - | meghibdso-
| l T 2% - 6% = 1% -t d_ﬁ.‘?"“?- o
0006 | 10 |4 2 1| 1

e t&bsz.

€8 befe]ezésének 1d6pont-— |
B £ S R R LT -

A VlZSgélatl 1génybevéte-' o
azaz a kezdeti mérési eredményre vonatkoztatott

| 'plr)

_'3..tabzcizqt_ , |
: A szorodéSI dlagram az egyes alkatreszek Vlzsgélat |
'- .'_befe]ezese utan mért értékeit dbrazolja a vizsgilat
— megkezdésekor mért értékek fiiggvényében. Az 1.4b-
~ ran lathaté példa azt mutatja, hogy a wzsgélt minta

~ osszes elemére vonatkozé megfigyelések ugyan ren-
delkezesre Allnak, azonban nagyobb szdmu minta- -
— nagysag esetén nem #ttekintheté ez az dbrazoldsi
-vforma Hétrényakent emlitendé meg, hogy mmd az |

- o . 1, . . .
- e - . ' . r '
w -~ " :
i : g
b ]
-
.

5 Az alkatrészek gellemzumek Véltozéséra vonatkom o
adatok S S B |

- id6 és az igénybevételek fiiggvényében hasznos in-
- formaciét nyujt a berendezés tervezbinek arra vo-
-natkozoéan, hogy mﬂyen feltételek mellett hasznil-

hatja fel-a vizsgalt alkatrészt és annak mllyen lize-
meltetési megbizhatésdgéval szdmolhat.

-~ Ezért szukséges az alkatresz—]ellemzé Véltozésara_ o
 a részletes és attekinthets adatkozlés. Az alkatrész
_.'legfentosabb villamos jellemz6inek véltozasa grafi-
‘kus és numerikus modszerekkel frhaté le. Mindkét
~moédszer azon alapszik, hogy rendelkezésre 4llnak az
~ egyes { mérési id6pontokban az alkatrész-jellemzdkre

Az R(t)-k (példaul =0, 100, 200, 500, 1000, 2000,

5000, 10000 ora értékekre) tenylegesen megfigyelt
értékei, vagy pedig az azokbol szérmaztatott relatlv

szézalékos Vélltozasok

"x"'(t) - ({f;,(o) 100 =12 ...m),

szdzalékos véltozdsok alapjan torténik az alkatrész-

- jellemz6k valtozdsara vonatkozé adatkozlés. Példdul
'ellenallasak esetében az x(f) értékek alapjan cél-
szerd megadni a stabilitasi adatokra vonatkozo m—' o

- forméciot. o

Az 1ddbeh véltozéson tulmenﬁen meg kell - dm a .

 kilonboz6 igénybevételi Szmtek hatését IS az alkat-'._

rész-jellemz6 valtozésara.

- Példaul ellenéllasok esetében az ellenéllasertek
- 1d6-, kornyezetl hé’»merseklet— és villamos terhelés

fuggvényében torténd valtozdsat stablhtész dlag—-._

_ramokkal lehet megadni [ 1].

5. 1 Grafzkus modszerek

Az alkatreszek ]ellemzomek Véltozasét azért cel-ff_.'

szert grafikus moédszerekkel kozolni, mert szemléle-
tes képet adnak az alkatrészek megbizhatosigara és

stabilitdsdra. ‘A diagramok informéciot nyujtanak
~a mérési eredmenyek eloszlasdra és lehet6vé teszik
az eloszlas tipusanak és az eloszlés statlsztlkal ]ellem-‘ o

' e z0inek ki itasat.
— a wzsgélat alatt elofordult kulonleges eseme- nel iszamitas

ilyeket
= meghlbésodém mechamzmusokat

I - — az elhagyott v1zsgélat1 eredmenyeket és elha-
S gyésuk okat. = - '

- A Vlzsgélat SOr4n megflgyelt adatok kozlese a 3
- téblazat szermt tortenhet | .

A\ diagramok alap]é{n meghatérozhato a ]ellemzé’)k .

ldc’i szerinti fiilggvénye is. A Ieghasznélatasabb gra-
- flkus modszerek a kovetkezdk: | -

= szorodaSI diagram, .
o valoszmllSégl halé dlagram (valészmusegl pa- .

— sz4azalékos dlagram

5. 1 1 A szérodém dlagram
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kR

- wst/

M.’J’ M,ﬁf# 7/4,8 ﬂ/? f5' f5f 15,2 75,3 f5,4 15,5
. . R[o"]ksz

ldbm Szé,ré_déisi dlagram

R 1d6fuggvényre, mind a ]ellemzo eloszlaséra 1gen keves‘
 informaci6t hyujt. Ezért ennek a modszernek gya-
~ korlati alkalmazisa csak egyes esetekben célszer(i,
- féként rovid idejti wzsgalatok és kis v1zsgalat1 darab-—. .

- szémok eseteben

5.1. 2 A Valoszmusegl halé dlagram o N

~ A valoszmusegl halé dlagramon a v1zsgalt alkatresz-‘ ol
jellemz6, illetve annak relativ valtozésa, tapaszta-

lati kumulativ eloszlasa abrdzothaté valamilyen is-
mertnek feltetelezett valoszmusegl eloszlastipus T

- esetében.

A gyakorlatban leghasznélatosabb az an. Gauss—
~ papir, amelynek abszcisszaja linearis skalabeosztasi
~ (normaélis eloszlas) vagy logaritmikus beosztasi (log-
~ normadlis eloszlds), ordindtija pedig a standardizalt
- normalis eloszlas eloszlasfiiggvényeének t4blazatos
~ értékei szerint meghatdrozott skalabeosztassal ren-
~ delkezik. Ez azt jelenti, hogy a tapasztalati adatok

- 4brazolasa soran akkor kapunk egyenest, ha az alkat-

- rész-jellemzék eloszlasa  jOl koZelithetﬁ’) normalls_

(vagy log-normalis) eloszl4ssal.
- A diagram elkészitése a kavetkezékeppen tortemk

. _Az adott id6pontban megfigyelt mérési ‘eredménye-~ R

- ket vagy azokbél szarmaztatott relativ szazalékos

~ eltéréseket nagysag szerinti sorrendben rendezziik el. _
 Ha a vizsgalt minta nagysdgat n jeloli és k jelentia o _' o

' nagys4g szerinti sorrendben a k-adik megfigyelés _5 1 -3 Szézalekos dlagram o

sorszamat, akkor az adott k értékhez tartozd P ta-

i “pasztalati val6szinliség %-ban klfe]ezett erteke a

| -kovetkezékeppen szémithato ki:

100 1
on

.- Peldéul ha n= 50 elemu mmtét v1zsgélunk es az_ -
. erre vonatkozo6 mérési eredmenyeket nagysag szerinti
_ "sorrendben elhelyezzuk akkor a legklsebb mért ér-

100 1

50

tekhez (k 1) a P-"-—' - (1——-) 1%—05 pcmt a ma—-

_  sodik. Jlegiisebh mért értéichez [ z) a p=XY

P""”‘“(““i) I RE S

- . -”"“r'u_ B -I'||—".-—w—--:r B I B T B - v
. [

50

'(2“%)=3%‘05 PO'Ht a 10—ed1k legklsebb ertekhez:_'_ _ B

100 1

- 80 2

. B '(k 10) aP—--—-—(lO-—-—) 19%-05 pont tartozzkh_"" -

' .fgy a mért értékeket az abszCisszan abrézolva, v
__ hozzé]uk tartoz6 fiiggvényértékeket pedig az (1) e
- képlet szerint kiszdmitva és dbrazolva, megszerkeszt— o
- hetd a Valészinusegl h4lé diagram. A 2. 4brén lathaté
- példa a valdszintliségi halé diagramra. A. valészinti~

ségi haléo diagramen t6bb mérési id6pontban meg-

- figyelt tapasztalati eloszlds is dbrdzolhaté, azonban:
~ ebben az esetben eléfordulhat, hogy az egyes id6-
pontokhoz tartozé eloszlas-gorbék metszik egymadst.
- A Gauss-papiron torténé abrazolds megmutatja azt
- is, hogy a tényleges eloszlds milyen mértékben térela
- normélis eloszlastol. Az eljaras elénye, hogy minden

mintanagysag esetében alkalmazhaté, azonban ter- =
meszetesen az egyes alkatreszek merészl eredmenyel T

nem azonosithatéak

-3

, IIIIIIIIIIII
0 1 2 | _%B_[%]

2. cibra Valészinﬁség hélo dlagram T

A szazalekos dlagram a wzsgélla’u 1d6 fuggvenyébenf B
' ‘megadja, hogy a vizsgilt minta elére megadott P~

| Szézaleka mllyen mért értéknél vagy milyen relativ
'-Valtozasnél kisebb. A szazalékos diagramot a kovet-

100 '_

[:H“"‘:a"'s" "-"Ev'zj] e

kez6 P értékekre célszerti megszerkesztem P -5, .' s

10, 15, 50, 85, 90 és 95%.

A sz4zalékos dlagram elkeszitése a kovetkez6-
-"keppen tortemk ' B R

- Minden mérési 1d0pontban a megflgyelt mére31 ér-
-_tékeket vagy relativ Valtozasokat nagysag szerinti
_sorrendben helyezzuk el. Meghatérozzuk hagy adott.. -

TN




i*\

- 'P ertekhez ' Imlyen k sorszém tart(mk a kove’rkezo
- képletet felhasznélva S

o ahol na mmtanagység

- Meghatérozzuk, hogy a (2)-b61 kapott k értekhez

mllyen mért érték vagy relativ viltozas tartozik
és ezt abrazoljuk az egyes mérési idépontokban,
‘majd az azonos P értékekhez tartozé pontokat dssze-
kotve megkapjuk a szézalékos dlagram P%—os 1d6- |
':_'fuggvenyet o _
A kiilonb6z6 p értekekhez tartozé gorbék Serege;f
' pedlg a 3. 4bran lathatt szdzalékos diagramot adja.
- Példaként szdmitsuk ki n=50 mintanagysag ese- -
tén a P=5, 10, 15, 50, 85, 90 és 95%-0s értekekhez-
” tartozo k értékeket (2)-b61 P= 5—re -

Ic_-—-'_3 E 55 8

HIRADASTECHNIKA XK_VII EVF 4 SZ

n k_nP ”

50 10 1
100 2_

o és igy tovabb A szamitésok eredménye a kovetkezo— _
o kéPPen foglalhaté Ossze: = SR

© P=5 10 15 50 8 90 95%.

255 43

Ez azt Jelentl, hogy példéul a P-—- 2%~0S gorbe meg—

| - sz_erkes_ztesehez a 3. legkisebb mért érteket kell abra-
- zolni minden mérési idépontban, a P=95%-0s gorbe-

s dra. Schoaekos diagram

P= 10-re" k=" +5 5,5_7

45 5 48 o

- _meghbasodam réta:

nel pedlg a 48 erteket kell felvenm a dlagramra

~ Lathaté, hogy egyes esetekben a sorszam nem egész - .
szém, ekkor linearis mterpalé,emt kell végezni a két
szomszédos érték kozott a kovetkez6képpen: a
P=10%-o0s értékhez k=5,5 sorszdm tartozik, legyen
- példaul ellenallasvaltozast vizsgilva az 5. legklsebbt o

valtozds 1,2%, a 6. legkisebb valtozas pedig 1,8%,
ekkor a k= 5 5 sarszémhoz a kovetkezo ellensllas-

12+(18 1,2)0, LM

erteket rendelj uk )

o ?._1 5%, ami azt ]elentl hogy a vizsgalt mmta 10%-a

az adott idépontban 1 ,9%-nal kisebb ellenallasvalto-
zast ért el, -

- tott k érték k=k"+a alaku, ahol &k’ egész szam és

Italdban, ha a (2) képlet alapjan szami-

O<a<1, akkor k-hoz tartozé xk erték a kovetkezﬁ-.

. -.keppen Szamithato

o xk-—-xkr-l"(xkq_l_wkr G(

A modszer ]él alkalmazhaté adott 1dészakban az |

ld(’fobell folytonos valtozasok kozlésére. Alkalmazhato
minden, legalabb 10 elem{i minta esetében. A szer- =

‘Kkesztési “ eljarasb6l kovetkez6en a kiilonb6z6 P%
. ertekekhez tartozod gorbek nem metszhetik egymast.

A vizsgalt jellemz6 adott id6pontbeli eloszlds4nak

3 -alakja becsiilhet6 a gorbék kozotti relativ tavolsa~
) gokbol Ha szukseges az eredmények egyes fontos
. mérési id6pontokban Valoszmusegl hilé diagramon
ujra- abrézolhatok, amely a 2. abran bemutatott
~modszer elényével jar egyiitt. Megjegyzends, hogy
- azért célszerd az el6bbiekben emlitett P értékekre
- megszerkeszteni a diagramot, mert ezek az értékek a
- normalis eloszlas jellemz6 pontjait adjak, igy az ab-
~razolast megkonnyltlk Példdul a P=50%-0s pont
 normalis eloszlas esetében az 4tlaghoz tartozik, a
- P=15%, illetve 85%-os pont pedlg az étlagos F

széras értéknek felel meg

A szdzalékos diagrambol a berendezest tervezo mér- |
nok meghatdrozhatja a v1zsgalt alkatrész stabilitdsat

- az 1d6 figgvényében és ezt flgyelembe veheti az |
aramkortervezés soran. Ezen tilmenden a gorbéb6l -

~ becsiilhet6 az eloirt megh1basodé151 krltermmnakj
‘megfelel§ ' . . |

- meglubasodém szézalek

" id6

- Példaul, ha az ellenéllésvéltozésra el6irt megenge-
dett tdréshatdr +2%, akkor a szdzalékos diagramb6l
- _leolvashato, hogy a P=95%-0s gorbe milyen f id6é-
. pontban ¢ri el ezt a 2%-o0s ellenallasvaltozas értéket |

Ekkor a vizsgalt mintdnak 5%-a (100—P=100—95=

~ =D5) van az el6irt tliréshataron kiviil, igy a meghibs- |
o __sodésa szézalek 5, tehat a meghlhésodém réta.f_ |

0,05

| : _'kozelltfi erteke —-—E—- Ha t 10 000 ora, akkor a_

0,05

. -6 .
10000 510 /ora e

A szazalékos dlagram fent emlitett tula]donsagal—f-
~ bol adédik, hogy a grafikus eljarasok koziil ez a gya~
- korlatban legalkalmasabb modszer a stablhtém ada— -

tok kozlesere

'-_5 2 N umenkus modszerek

:Anagy wzsgélatl darabszému mmtak megbizhatﬂségl _' | -
.'”_-.adatamak feldolgozasa es ertékelese korszeru mere31--_; -

w'meghlbasodém réta ertek is. N



o hasonloan

5o 2 Statlsztlkal ]ellemzok

o "-.'Ees a tapaszta]atl szorés pedlg

- modszerekkel és elektromkus szamitogepek alkalma—-
 zhsaval végezhet6 el. Ezek az eljarasok szitkség-
. szerlien megkovetehk a numerikus moédszerek alkal- _
 mazisat. A numerikus. ertekelem és adatkozlési mod-
- szerek a]kalmazasa soran — a graflkus moédszerekhez =
— az egyes mérési id6pontokban meg- —
~ figyelt alkatrész-jellemzé értékeknek.vagy azok val- -

' .tozasénak erteket kell alapadatnak tekmtem

  5 2 1 Csoportomtott gyakons&g—elaszlas tablézatok_ﬁ : f. o

csoportomtott gyakerlsag-eloszlés téblazatok mé--
- rési id6pontonként megadjak a jellemz6 vagy annak =
o valtozésanak értékeit osztalykozok szerint csoporto-
. sitva, azaz a tabldzatokban megadjuk, hogy egyes
 értékhatarok kozott hany darab megfigyelt érték -
- talalhat6. Az osztalykozok szdmat 5—10 értékben o
. célszeri megvalasztam A 4. tablazatban lathatunk Nagyobb mmt 2
SRR peldét a csaporto&tott gyakorlsag-eloszlas tablaza— ST .
B tokra. = o
A csoport051t0tt gyakorlség-eloszlés téblazat és a_
'_szazalekos diagram hasonlé adatkozlési médszernek |
- tekinthetd, azzal a kulonbseggel hogy a szadzalékos
 ¢értékek ‘minden vizsgalatra egységesen elbre meg- -
~ vélaszthatéak, a csoportositési osztalykozok hatérai-
- nak és szélességének megvalasztasa azonban mlndlg '
- fiigg az adott vizsgalattél. A 7. pontban a gépi adat-
  __.’--}-feldolgozasra vonatkozo pelda 1smertetesenel ugyan | - _ .
. egységes osztalykozoket valasztottunk meg, azonban | L R U BT E
egyeggyes esetekben tulméretezett adatfeldolgozést' _.‘_Mmtanagység o A0 40 40 40 0

e eredmenyezhet

© Sok esetben haszmsnak blzonyulhat a statlsztlkal-
- jellemz6k kiszamitasa. Ezek koziil legfontosabbak a -
S -_--.--__;_-kevetkezak o minta: étlaga és tapasztalati szordsa,
" azaz, ha x, jelenti az i-edik alkatrészen mért értéket
. vagy relatlv valtozést a mmta elemszama pedlg n,--
akker az atlag e o e

n._.

n _f.=1 :

o Ha klesék fordulnak elo a mmtaban akkor azokat -
S .meghatarozott kritériumnak megfeleléen ki kell
. venniaz ertekelesbol a klvett értékeket fel kell tun-._-
' tetni és szamukat meg kell adni az. eredmenyek koz~

o A Jellemzok megengedett valtozasara Vonatkozo krl—?” [
~ tériumokat a részletes mformamészolgaltatas erde-j;-'- A
kében mindig meg kell adni. Célszerti egy szigora N
(nagy -megbizhatosagi kovetelményt jelentd), egy SRR
kozepes (kozepes megbizhatésagot reprezentald) és
egy enyhe (kisebb- megbizhatosagi kavetelmenyt tel- |
- jesit6) meghlbésodém kritériumot meghatarozni.
~ Ezekre és a teljes. meghib4sod4sokra Vonatkozoan;_f IR
'kell a megblzhatosagl ]ellemzoket kozolnl EEA

B A meghlbasodas,l r&’ltakra mnatkozo adatok kozlese-'_"’

L '.A megblzhatoségl adatak kozlese az alkatresz—]ellem— .
20k valtozdsan tulmenden kiterjed a megbizhatésagi
o ]ellemzok értékeinek ismertetésére. ‘Ezek koziil leg- -
~ ismertebb a meghlbasodam rata. A meghibdsodasi

rita adatok kozlese soran meg kell hatarozm a kovet-

| ' --"kezﬁ ertekeket

Csoportositott gyakorisig eloszlis

- f'Oss‘Zese_x_lf- SRR

: - '-'Szézalékﬂs ellené]léts—
S Véltﬁzés atlaga

"Szazalekos e]lenallas- ) O S R (R
valtozas szérasa ] 0,19 [0,254 {0,417 | 0,517 {0,679

20 e]lené]lésvaltozast
| meghaladé alkatrészek JEUERERE SR PR R I

. Katasztmf&llsteljes T e e S S
meghibasodasok: | 0:} " 0 - __ 0 - 0 | S0

T )]
. . - .- . . ] .

' 0 ) 0 - .' -. " b

. . . .\.‘ ) '. .

o -_.;-. T-; R o . .

. Széﬁalekos SR
ellenglldsvaltozas
| tartomﬁ,ny

—_

o |

Klsebb mmt 0 o
0—-0,2_1 LR
- 0,8—1,0 - .

)
Ot

1,0—
1,2—
1,4—
1,6—

b

1,0
1,2
1,4
-1,6

1,8

>

Ky »

- 1,8—2,0

0
6
13
11

X B B

|
0
0
0
0
0

@@HbﬂmemmeQ -
M wWRNOUNNOe O |
RS RN SRR RN TR wO O

Szézalé];cis é_‘llenﬁilﬁ@ﬁltﬁ_zéﬂ BT .

: | ..500 | 10{}0 2000 ) ...-'5(}06 10000 -

| © cocococoousra

.
-
'.-.
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-

| 40 | 20 |

Tl

=
e

--L

A jellemz viltozéséra vonatkozé statisztikai adatok kbziése

-t . ) . . . . - __-._II . .

Vizsgilati brak: | 500 | 1000 | 2000 | 5000 | 10000

— i rea— :

I 40

5. "tdb'l-dzd_t'- -_ - o

eyl

ﬂ “ .“

10,20 {0,454 | 0,76 |0,942 | 1,223

.": . _' — . - : R ' . . - — _ : -. . ’ 0 .

;_ a meghlbasodaSI krltermmokat : RN

S —a meghlbésodém réta megflgyelt ES becsult 61“'*. :"
-teket -~ - RN
f.—-- az lgenybevetelek hatasét

A meghlbasod331 rata helyett més mennylsegl ]el-a-': Sl

._6 1 A meghzbasodasx krztenumok

_lemzo is megadhatd, peldaul az 4tlagos tényleges mu--.-- T

kodés (mukodem 1d6) az atlages elettartam, a ta]e—-
T koztato elettartam (y%-ﬂs elettartam) stb B
- 'lésénél. Az 5. tabldzatban ldthatunk peldat a statlsz- - : o
R .j tlkal ]ellemzok kozlesere vonatkozoan -- .



6 2 A meghzbasodasz rata | B

o A meghlbésodém T4ta ertekek kozléset a mukodesy _
|  id6 eloszldsdnak ismeretében kell elvégezni. Rend-

R S T HIRADASTECHNIKA XXVII E‘VF asz v LT

- szerint feltételezik, hogy ez az eloszlas expanenméhs

_ —eloszlas, igy a meghlbasod351 réta éllando Ez esetben o

| :Vagy pont—becslesét [1] amelyet az adott ldbtartam

- ‘alatt bekiovetkezett meghibdsoddsok szaménak és az.
- alkatrészeken megfigyelt miikodési id6k osszegének
hényadosa hatdroz meg. Ezt az értéket mindig adott =

“id6tartamra vonatkozoan ajanlatos kozolni. Péld4ul:

 tott értéknek és az 6sszes mukodeSI id6ének hanyadosa

{1]. Ezt az értéket 60%-o0s és 90%-o0s konfldenma szint-

- re vonatkozoban szokésos megadni.

~ Ha a miikoédési id6 eloszldsa nem expnnen(:lalls,
~ akkor az eloszlésfuggveny parameterelt is kozolm |

| :'_kell

A meghlbésodém réta adatot mmdlg az el6irt
-'-rlgénybevéteh szintekkel egyitt kell megadni. A

- meghibdsodési rata fiigg az lgenybevétel mo6djatol és

o -lnagysagétol ezért nagyon fontos a meghlbasodaS1.
~ rata és az igénybevétel kozotti osszefiiggések isme-
Tete. Erre kézol peldét tobbek kazot‘t az [1]tanul— _

many.

j:aéldat a 6. tablizat.

Meghibasoﬂam rita adatok |
A feltételezett mﬁkodém 1dc’>—elos zléxs exponencléhs o

——— — . -

Meghlbeiﬁodé.sl méd |

| - SRR - szézalékos " | Telies
. Meghibigoddsi ratdk -  ellendllssvdlbozds . | meg- -

- 10-68{6ra egységben . meghaladja a | hibaso-

| D .. ... | ddsok
2% | 5% | 0%t |
- Megfigyelt érte’_k: | 11882 0 { 0 | 0

N Becsiilt %—os felso | B | ' b B
e konﬁdencm hatar IGO_%' 1.22,681 2,371 2,371 2,371
B ;'-segyoldah mt_erv_allumra | 90%' | 31,6__4 5,758 | 5,758 | 5,758

B A becsﬁlt meghlbasodrési réta | e L

érvényessegl idotartam 1_0 000 .61‘& | |
. 'Téjé‘ko.ztaté.él'e_ttartam' - -] 2660 .} 21 1001 21 100 21 100

L -

: 7 A megbizhatosag1 adatok gepl j‘eldolgozasa

A nagy wzsgélatz adatmennylseg korszeru és gazda-

—-"’_“

A meghlbasodam réta adatok kozlesere 1smertet: o
- . - informAcidként feldolgozzuk a Vlzsgalat megkezdése

elftt az ellenéllésokon mért nonlmeanté& erteke- S

o -_ 'keket is,
_6. t.ciblcizat

90 és 95%-os,
_ " kritériumok szerint, = g -
- o—a 95%-—05 té]ekoztato elettartam klszamltasa a

' .fentl adatokbol a tgs_ﬂ _

.,‘ o 7 1 Tenyadatok es szamitando megbizhatosagf ]ellemzé’lc

Az ellen4llasok megbmhatoségl v1zsgalata sorén 2
méréses eredmények az ellendllasérték kiilonbozé

 mérési id6pontokban megfigyelt értékére vonatkoz- .
- nak. Ezért tényadatként az R,(t) értékek tekinten- -

- d6k, azaz az n elemi vizsgalt mmta i-edik darabjé-
- nak ¢ 1d6pontban meért értékei, t =0, 100, 250, 500,
- 1000, 2000 6ra ..
~ vetkez6 ertekek

stb Ezekbﬁl szémitandék a ko-

- stablhtaSI adatok

-~ 1X107%/6ra 10 000 o6rara vonatkoztatva. A meghib4- | azegyes alkatreszekre a kezdetl értekre Vonat- .

. soddsi rata pont-becslésén tilmenden kozolni kell a
'__'f6156 konfidencia hatart, azaz az in. becsiilt értéket
is, amely a ch1—negyzet eloszlés tablazatabol szami-

koztatott :U,(fj) szazalekos relatlv ellenéllésvaltozas '

R(t)— R(O)
Rifo)

—a valtozasok a:(z‘j) atlaga (3) keplet alap]an szé-

xi(t j)

 mitva, -
- —a Valtozésok S(tj) szorésa (4) képlet 9«139]3n -

szamltva,

4 vhltozdsok eloszléséra jellemzd F(t)+kS()
(k=1 2, 3) értékek, valammt az ezen erte ek koze

est elemek darabszéma, S -
- — a szizalékos diagram meghatérozaséhoz szuksé- -
ges pontok kiszamitdsa a (2) képlet alap] an P= 5 10

| _15 50, 85, 90 és 95% értékekre, -

— a csoportos gyakonség-eloszlés tablézat ossze-

_"_alhtasa elére megadott osztalykozokre,

— a stabilitasi adatok feldolgozasa soran klegesmto

- megh1basodé151 rata—adatok

- — meghibasodasok szama, az egyes merem 1d6- -
- Pﬂntokban meghlbésodaSI krltermmok szer1nt1 bon-— o
. —a meghlbasodam rata megflgyelt erteke az egyes
mérési idépontokban (pont—becslese) meghlbésodés;l o

krltermmok szerinti bontasban, = 2

-~ — a meghib4sod4si rata becsiilt értéke (felso kon-
: :fldencm hatéra) az egyes mérési id6pontokban, 60,
konfldenf:la szmten, meghlbésodé& o

0,05

(Z a meghlbasoaém réta)_!._' '-

_-keplet alap}an

| ’7 2 A progmm mukodese

_'_'A program folyamatébra]a a 4. abran lathato A
- programmal kapcsolatos legfontosabb meg]egyzesek a
- kovetkez6kben foglhatok ossze:

- A megbizhatésagi vizsgilat sordn a mmtékbol- -

. csoportokat hozunk létre, amelyeket szémmal ku—
- lonboztetiink meg egyméstol. R
A program felépitése ennek megfelelﬁen egyrészt:f o

sagos feldolgozdsa elektronikus szdmitogépek alkal- . a csoportokra, méasrészt a mintakra mkhkus EZ a

‘mazésat tesai sziikségessé. A kovetkez6kben vizlato-
- san ismertetjiik a Magyar Hirad4stechnikai Egyesii-
- 16s ICL—4/50 szamitogépére kidolgozott FORTRAN
| ~ programnyelven irt gépi programot, ~ellenalldsok
- megbizhatésagi vizsgalatai soran kapott eredmenyek -
feldolgozém peldé]éval 111usztrélva - _

X ) _ .
= ) ]
-
-"l - N --
L -
5

szervezés jol lathat6 a 4. 4bran. S
A - mérési eredményeket kartonokra ]egyrmk |

- ahonnan kértyakra lyukasztjék A szamologep eZek et -
- a kirtyskat olvassa be és dolgozza fel.

A szamitott eredmények azonoszthatosaga erdeke-. '

e 'ben egy-egy adatcsoport el6tt k1 kell nyomtatm. az |




BALOGH A. -—VARADI I: ELEKTBONIKAI ALKATRESZEK MEGBIZHATOSAGA'_.

'4-.'dbi"a. A prOgram blcikkv'éﬂata -

aktuélls csoportszémot Valammt a mmtafejlecet
A mlntafeJlec els6 sora az aldbbiakat tartalmazza:
Az ellenallés tipusa, névleges értéke, turesha,téra,-
~ névleges terhelhetosege Az 5. Adbran lathat6 példa-

ban ezek helyett az 4ltaldnos ,SZENRETEGELLEN-
ALLAS” szerepel. A mésodik sor a vonatkoz6 karto-

- '_nok sor sz4mait, Valammt a minta ellenéllésamak

]ati feltetelt (hémerséklet Jgenybevetel)
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Read
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» G‘sa or:‘.szdm=
Akfua[rs csapurfszam
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CSapor fszamok
Focim - _

pozitly

csoport=

esapom‘” lopyal-
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.Read Neresr ido,
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anfak |
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A csoportszom
index noveigse-’

0

'fasasarn omta- | {rd T s
- . A program a 7.1 pontban felsorolt szdmitasokat R YORE® | |Merest_adatok beolvasasa
| Veg21 el, az eredményeket az 5. a4bran lathatd, az _ rkéze = ka:ben Tl
alabbiakban 1smertetend0 tablézatokban nyomtat— _ kortyar |
ja ki: !

— relativ elteresek tablazat az :r:[(f) ertekeket tar- | ]
talmazza, az lkatrész sorsz,amanak feltuntetesével e — - |
lalmazza, az a L. nem [Az elso beolvasott kartya |
meérési 1dopont0nkent Amennyiben a mérési ido- i volt a_kontrol kartya® 4,

-.___-. ' . rgen . 1’ \
pontok szdma nem haladja meg a tizet, a tablazat ) W fe- Finta fejldo _ i
tobb oszlopb6l épiil fel, igy a pap1rf0gyasztas csok- | ] _
1
ken., E tablazat tartalmazza meg a nonlmearltés; jss§f§;;§§;n3g5§; 5’}3-
1ndex értekeket 15 zatos kmyamr‘afasa -
b’ . ~
. o T | e Lap’wﬁffds'qsbrnyamfata" f
: o P F “ _ . . » » : ; ; - -
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S b6 V. (RFT-Wlssenschafthch—techmsche
| e Informatlon, 1975 7—8 sz [147])
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,‘ | HfRADASTECHNIKA XXVII EVF 4 sz

o . stabzhtasz adatok tablazat ‘mérési ldépontonkent
tartalmazza a kovetkez6 ]ellemzéket étlag, sz0ras,
. az eloszlésra ]ellemzﬁ ()

..-'-'-

= I{zesé elemek tablazata az atlag és.a SZOras s sz4mi-
~ tasanal a nagyon nagy valtozést mutaté elemeket
.~ bizonyos kritérium alapjan elhagyjuk. Ezen alkat-
-, részek sorszama és értéke szerepel. ebben a tablazat--
ST 'ban a méresu 1d6pont feltuntetesevel S

- gyakonsageloszlas: tablazat

— meghzbasodasz mta-adatok tablazata

‘kritériumok szerinti bont4sban. A ‘meghibasodasi

s ~ kritériumok: 2, 5, 10% felett1 ellenéllésvéltozés tel- '.
R '.-._.-Jes tonkremenes. o

R A fent1 tablézates nyomtatés ke116 étteklnthetﬁ-—"; |
R _seggel rendelkezik, igy az eredmenyek tovabbl feldol- -
RPN ____gozésa, klertekelése konnyi. '

A program elényés tula] donsaga, hogy szémlélja a

kmyomtatott sorokat, és csak a sziikséges esetekben
- valt lapot Ez a megoldés az attekinthetéséget nem

| ~zavarja, wszont a. paplrfelhasznélas csokkentéset le—'

+ kS(t) (k=1, 2, 3) érté-
- Kkek, és az ezen értékek koze esd elemek darabszama,
o ':_valammt a szaza]ekos dlagram o PN

‘kozlésére.

o [.4] Balogh Albert—dr. Dukdati Ferenc:
bizhato6sagi v1zsgélat0k exponenméhs eloszléson ‘alapulé -

3 Kowtkeztetések

A megblzhatosag1 adatok gyakorlati felhasznélasa
szuksegesse teszi egységes adatkozlési modszerek al- .
- kalmazasat. A megblzhatosagra vonatkozé informa-
- ci6-szolgaltatasnak ki kell terjednie mind a meghibd-
~ sodasi rata értékek, mind pedig a stabilitasi adatok
A megblzhatoségl jellemzbket mindig

meghatarozott kornyezetl €s 1genybeveteh feltételek-

re kell megadni.® Nagyobb ‘mennyiségli = vizsgalati
-. adatsarozatok értékelésére és az eredmények feldol-

.' 0ZASara elektromkus szamlto et celszeru igén be
megfelel az 52, 8 gep e g 4 __

"pontban lelrtaknak Az osztés-kozok ]01 léthatok az

Venm
| IRODALOM

S 1 .. '[1] Balogh Albert RC—alkatreszek megbizhatéségl adatamak_
az ef)z-__. R
pontban ismertetett meghibasod4si rata adatokat

- tartalmazza mérési idépontonként meghibdsodasi

- meghatarozisa és alkalmazasa
- Automatizalas 6. 8. sz. 1973, 17—27 o o
[2] MSZ 11010—74: Elektromkal alkatrészek megblzhatésagr ,
adatainak kozlése.

3] Balogh Albert—dr, Dukatt Ferenc Elettartam és megblz* o

hatosagi v1zsgalatok mintavételi eljarasai és tervm |
Mindseg és megbizhatésag, 1971. februar. SRR

-szekvencialis mintavételi eljarasai és tervei.
I—Iiradéstechmka 23. 1. sz. 1972, 17—23,

[5] Balogh Albert—dr. Dukdti Ferene: Megbizhatﬁségl vlzsgé- -
| latok Welbull-eloszléson alapulé mmtavételi eljarasai és+ - -

“tervei,
leadastechmka 24. 1 SZ, 1973 1— 8

- [6] MI 17099—72: Exponencialis eloszlésdn alapulo proba-— -

vétell tervek.

- -[7] MI 17 098—74: We1bu11—eloszléson alapulo prébaveteh ter——-' .

Vek

I | ( Folgtatas a 103 oldalml )

A Natmnal Semlcenductor fejlesztette k1 a tfwbeszélmpar

R részére az elsé. CMOS-dual relévezérlésii ‘nagyfesziltségii
. technik4ji dramkért. Ezt ugy érték el, hogy egyazon chipre

- vittek bipolaris. Darhngton—tranmsztarokat €s CMOS vezérlé- - jelzés formajaban tortént, &s a kezel§ — ozaz fizemelés soran

nehézkesnek bizonyult — feladata volt a kodolt fényjel alap- =
-jan a hiba helyének felderitése. A szamitogép bedllitasakor a. =
mar {izemel8 riasztérendszert egyébként érintetleniil ‘hagy-

. tak, a gép csupan a fenyjelek azonositasanakfeladatit vette

~ at-és a hibahelyek megnévezését a]fanumenkusan adja meg.

A legfontosabb riasztasok automatikusan megjelennek a gaz-.

- diszpecser katddesoves kijelzdjén, amelyen a kisebb jelentésé~
gl riasztasok kivansigra ugyancsak lathatéva teheték. o

~aramkoéroket.

© mA. Thpfeszilltség 3—15 V. Készenléti kapesoldsban fo-

~gyasztas nincs. Az els6 alkatrészek Atfitési fesziiltsége kb.

. _*__

| A M1cr0 Elektromcs Ltd a m1kr0-mm1atﬁr tranmszmmk :
‘széles Ve’llasztékét kmal]a, amiben npn, pnp kumplementer'
‘nagy erdsitésti kis zaja, nagyfrekvencias kapcsolé és nagy- -

fesziiltségli tipusok egyarant megtalalhatéak. Ezeket a tran-

- zisztorokat nagyothallé—keszulékekbe1:1 elektronikus 6rakban,

vastagreteg hibrid aramkérékben hasznaljak. Nevleges mére-
- teik: 1,8x 1 5><1 3 mm.. (Electrlc Companets, 1875, ]umus 3

ok

o A telefonhalozat nagymérteku kiterjeszteséhez Phlhps o

~ gyartményn, taroltprogram-vezérlésii ,»Philips PRX" telefon-
~ . kOzpontok felallitasat hatdroztak el BraziliAban. Az elsé tele-
- fonkdzpont atadasa 1975 elején tortent A PBX—rendszerf |

e ‘A Darlingtonok révén az nj alkatrész képes
- a tdvbeszél8-készillék részére szilkséges nagy aramot biztosi-
- .- tani. Az atiitési fesziiltség 35— 50 V, a kimend dram 250— 350

und akonomzsche 5

A Transcontmental Gas P]pe Lme Rt.a meglevo f]X huzalo- |
zasti mikrohullamu vészjelz6 berendezését korszeriisitette egy

klsszémitogép (Texas Instruments 960 A), tovabba a hozza-

csatolt 2 db katédsugarcséves: kijelz6 és 1 db duplex kiiré
felhasznalasaval. Korszertisités el6tt a veészjelzés kodolt fény-

A fix huzalozidst mikrohulldmt berendezés a 60 tavéh
allomast sorban lekérdezi. A vészjelzés adatait egy kapesolt:

irégép automatikusan rogziti. A szamltogepet az irogéppel.
pétrhuzamosan kapcsoltak Memérlﬁjéban rogziti a vészjelzés
-adatait, és azok két katodsugarcsoves kijelzé koziil bérmelyl- o
egy-
',segének a bemeno_]elelt nyitd reléérintkezGk szolgaltatjak.
A reléket a fix huzalozz’lsu riasztoberendezés kuréJénak be-

- mendéaram-jeleivel - aranyos fesziiltségek - mlikodtehk (OIZ
- and Gas Jourrnal 1974 okt 14. [100]) SR

ken léthatéva tehetlk..

‘A kisszamitogép interface

tervezik, hogy 1980-ra Iranban a szines televiziéadds részese~

-dése 80% lesz. Teherani korok ugyanakkor hangstlyozzik,

hogy ‘a SECAM—rendszer alkalmazasa nem jelenti azt, hogy

a hozza sziikséges Osszes berendezést is Franmaorszagbol
'_szerzﬂ{ be. (BIKI 1975 okt. 18. [152]) SR

Elettartam— és meg—n-' o

Rawdesen megkezdodlk a szines tv—-adas Iranban, a SECAVI—-
rendszer alapjan. Az els6 id6kben hetente egy 6ras adast .

| TR _ terveznek és azt is az oktatasi programnak szentelik. Ugy
P kettés célra tervezett szémltogepeket is magéba foglal, melyek -

16 bites lépésekben 128 f,,K kapacitdsig novelheték 2 mikro-

~ . . szekundumos c1k11131de]u memoériabol. A maximalis kontigu-

o, racio- 15 000 elofizet6t kepes klszolgalnl ( Computer Weekly,
1975 ]an 8 [149]) ST | R

» ’ L T
; il - . ) - -. . R .
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~ interaktiv programcsomag

L BTO ﬁ2'1.391'.33:e-31.'3-26‘;7 o

_;'_].HIRADASTEGHNIKA XXVII (1976) 4.s2.

LR R S S T TARTALMI OSSZEFOGLALASOK .

~ Tartalmi dsszefoglalasok

E’I‘O 6"1.372.54.037.37 681 3.01.3

Pecell G. :

o Dlgltéhs sz rdk anallzlsere s szmtémsére alkalmas

'HmADASTECHNIKa XX‘VII (1976) 4. sz.
A cikk a dlgitahs szurést software uton Vegreha;ltn és tobbfa;ta

7 digitalls  szir§  szintézisét elvégz6 programcsomagot ismertet.
Az elméleti hattér vazolasa utan a megvaldsitott pmgramokat. '

-sorolja fel, majd a digitalis sztir6k és a programcsumag alkalmazasé-
| nak néhé’my kérdésével fﬂglalkozlk | |

ETO 621 391 833 631 327 3

Megyem Cs. .

Bészleges valaszfuggwnyu dtVlt&ll el;amsok
HiR ADASTECHNIKA XXVII. (1975) 4. s5z. | o
A clkk d]:gltéhs ielek atnrltelénél alkalmazott sévszélesseg csakkentﬂ

eljarasok egy csaléd;ét ismerteti. Megadja a leghasznalatosabb ese-
tekre a szilkséges csatorna karakterisztikdkat és-el0kodolasi gssze- '
fuggéseket valamint a za]tarﬁ kepesseg romlast az ideélis ]:nnarls-

atvltelhez Vlszony1tva. n

- 'Takacs Gy. .

- -'Erthetosegmzsgalau szovegmmtdk kesznesenek

Wi médszere

'HERADASTECHNIKA XKVII (1976)4 sz,

#Az érthetfiséngsgélatok egyik kuIcskérdése a wzsgélészoveg Gssze-
allitdsa. Ebben a dolgozatban a szerz$ olyan szamitogépes eljarast

mutat be, amelynek segltsegevel egyideﬁileg sokfele ﬁsszeé.llltém .

_szempont Vehetﬂ figyelembe. o

4

| Lencsés F.. = _- L

Atltomatxkus tesztrendszerek es dlgltalls ﬁramk(m
lemezek terVezése R . SR

b

‘ haté a mkkben 1smertetett szempﬁn‘tok figyelembevételevel

- -_"_ETO 006. 44(439) 321 33.919.

Bal@gh A. -—-Varadl I: '.

- Flektronikai alkatreszek megbizhatosagl adatamal{
| -kbzlése"“ | | L

, '._'_.HIRADASTECHNIKA xxvn (1976)4 sz,

. " A tanulmany éttekmtést ad AZ IEC 319 Puhhkémén ala ulﬂ MSZ- .
11010 szabvanyban meghatarozott, megbizhatdésagi. adatkﬂzlesre .

. szolgald eljarasokrol és azok gyakorlati alkalmazasardl. Ismerteti a

S Vizsgélatl adatok értékelésere és feldolgozaséra felhasznfﬂt szémlté---
| '...geraes programat |

g mc 621 3 049 77 681 326 7

,I[K 621 372 54 03’7 37 631 3 015

Heue.rm, F

) .

L Kmmnemm nporpaMMm BSaHMGﬂEHCTBHH I[JIH al{aml?.a
‘H CHHTE3A und)pomx (lm.um"pon A |

HIRADASTECHNIKA (XﬂPA,I{AIHTEHHKA Eynanemr)
XXVIL(1976) Ne'd. . L

Crates W3nATaeT KOMIUIEKTHE IIPDFDEIMM pﬂ.SHﬂFﬂ BIAIA JULA BRIIOTHEHAS IIH!II- o
| pPOBOLi QUIETPALMHA C IIOMOILIBIO MaTEMATHICCKOIO- oGecCrieuerRns, a TaKKe JIg
- miudpoBLIXx GUILTPOB pa3soro Tmmoa. IIocmie PacCMATPEHUA TEOPUTHIECKHX
OCHOB HEPEeYHCICHLI OCYIIECTBIICHHEIS KOMIUIEKTHI HpOrPaMM, IOTOM PACCMAT-.

PHBAIOTCA HEKOTOPBIE Bunpncm HPHMEHEHUS uﬂcbpﬂﬂmx tbﬁnyrpors o KDMHER-
‘TOB NPOrpPamMM. . o o .

- ,I[K 621 391 333 681. 327 8

Menbemu LI

Me’ro,zm Hepeﬂaw c qacmtmou (J)ylmuneu xapaRTepnch L

L HiRADASTECHNIKA (XHPAHAHITEXI—IHI{A Ey,uanem*r)
XXVIL. (1976) Ned, S |

- CTH’II:H HBHHT&ET cemeuc'rﬂo Me:'rn,unﬂ npmermemmx B HEpe;[&tIe Hﬂcbpnnmx_'-'
CHTHATIOB ¢ LEJhI YMEHLIUCHHA IOMPHHEL IIOJXOCHI. I[am'rcﬂ ANA  CaMBIX
NPUHATHIX CRAy4aes, HeoOXxoANMEIE - HapaMeTphl KaHama M COOTHOLICHAS MO
peaBapUuTCILHOMY KﬂII.HpDBElHHIO a TaKxe ymeahmenne nomexoyc'roﬁqn--_ g

'BocTH o cpannennm c meanhﬂai’i 51:11—1&]3]1011 nepenaqeﬁ

JK 621 --3'91.'33 ':631_325é7_"'
-: | T&K&‘I, L[]g,“ |

 Hosblii. MeTOX coc'ramenm oﬁpaauon TERCT&
| AN HCTIBITAHME NOHATHOCTH .

HfRADASTECI—INIKA (XHPA}IAIHTEXI—II/IKA Eynanem)
XXVII (1976) Ne 4. |

O;[HHM u3 RJIIGEEBHK BDHpﬂCDB chmmﬂnﬁ HDHHTHGGTH ABIIHETCH  COCTAB- .
JIeHUE WCILITATEBHBIX TCKCTOR, - ‘B ‘3TO# -CTATBE aBTOp IOKA3LIBAETMETOR -
- DBM, ¢ noMoIEI0 KOTOPOTO OXHOBPEMEHHO maruuﬁpaaﬂme TGHEH SpBHHH o
"'cﬂcTaBJIEHHﬂ Mnry"r 61:11'1-. I[pI{H}‘I'I'I:I BO BHIMB.HHE - - o

- ] '.5'% . i

| '-J'Iquem (I)

| 'Anmmamqecme HCIIblTaTe.IIhHBIB cucremm " IIDGEKTHPGBaHHe
| llﬂlllpmmx NEeYATHBIX CXeM | o -

TR - XXVII (1976) Nc-
o Az autﬂmankus tesztreﬂdszerek (az automatlkus tesztberende—._;
; - zések és vizsgalati elvek) a digitalis berendezé k konstrukeiéjaval
| - szorosan dsszefiiggnek. ‘Tesztelhetd digitalis berendezés igy ‘csak -
- az automatikus tesztberendezesek és. V1zsgélat1 alapelvek ismereté-
. ben alakithaté ki. Elvileg megalapozott tervezési modszer. tesztel-
-~ hetd d1g1ta—ihs (aramkﬂri) lemezek kialakitasara jelenleg ¢csak kom- -
" binaciés Aramkorokre létezik, de a vizsgalhatdsag jelentOsen Jaﬂt- |

' HIRAD ASTECHNIKA (XHPAI[AIHTEXHHKA Bynanem'r)

ABTDM&TH‘IeCKHe MCHEITATENbHbIE GHCTEMI:I (&BTGM&TH‘IEGI{HE MCOBITATENb=

HBIC ychnﬁcTBa H anHuHHLI) TEeCHO CBA3AHBI C KﬁHchyImHeu I{Hcl)pnnmx

yeipoiicrs. Iludposite yorpolicrea ¢o” cmocoGoM BCHHITARMA MOTYT Oblys =~ .
pa3paboTaHbl TONLKO IO 3HAHNAM ABTOMATHYCCKAX MCIBITATENBHEIX YCTpO#eTs . -
B OpUADAIIOE: MeTOR NpOEKTHPOBAHNS HA TEOPUTHYECKOH OCHOBE A HAd- - .
 pOBBIX MEYATHBIX ¢XeM HMMeeTCHA B HACTOAIUEE BPEMS TOJIBKO C IpAMEHEeHWeM
" KOMOHHAUMOHHBIX CXEM, HO BO3MOXHOCTH -MCIOBLITAHHA MOTYT OBITE 3Ha1m-" o

TBII]':HD }’JIY‘iIHEHI:-I, Y‘II{TI:-IBEIH TO‘IIEH BPEH.HH HBIIOI‘KEHEBIE B CT&TLE

"_-.mc 006. 44(439) 621 3s. 019 3
| Ba_nor A—-—Bapaﬂﬂ, I/I ' 
8 'I/Iﬂdmpmaum no naﬂm.m Hanemﬂocm s.melc'rp(mﬂmx ,He*ra.nen

) HIRADASTECI—INIKA (XHPA,HAIHTEXHHKA Eynaﬂem'r)

XXVII ( 1976) Nﬂ

| CTH.TLH maeT qupeane METOHOB ¥ HX. npamnqecmm HpHMEHBHHH Kacam- .
‘mExcs MHGOpMAanuel IO MAaAHBIM HAEeKHOCTH, ONPEHEICHHBIM B BEHIEp-
ckoM craugapre MSZ 11010, xoropetit Gasupyerca Ha nyOmukanme 319 . -
M32Ka. Usnaraerca I[pOI‘pH.MM& SBM HpMﬂHEHHaﬂ K OLCHKE 1 nﬁpaﬁﬁme o

. HaHHBIX HCHEITAHAR. - - . . L
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B | Megye31 Cs

' :DK 621;391-3a=eet;3‘26.7
| Takacs, Gy.:

L "xNeue Methode fiir dte Herstellung von Textmustern
- fiir die Verstandhchkettsprutnngen - |

- HfRADASTECHN IKA (Budapest) XXVII (1976) Nr 4

- Zusammenfassungen

Pécell G

Interaktives kombiniertes Standardpregramm geetgnet |
~zur Analyse und Synthese von digitalen Filtern -

HfBADASTECI—INIKA (Budapest) XXVIL (1976) Nr. 4.

In dem Aufsatz w1rd etn kombiniertes Standardpregramm welehee-
die digitale Filterung auefuhrt und die Synthese von mehreren
 Digitalfiltertypen vollendet, erortert, Nach der Schilderung des
- theoretischen Hintergrundes werden _realisierte Programme auf- -
- gezadhlt, ferner einige Fragen -der Verwendung des kombinierten
,-Standardpregrammes“ nnd der dtgttalen bllter ausetnandergeeetzt

" DK 621.891. 333-631.327 8

A

Partielle Frequenznbertra gun gs~Teehn1k
R HIBADASTBGHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) Nr 4

] In dem Aufeatz wird ‘eine Famthe der Bandbrette Kempressiens-
- methode, die bei der Ubertragung von digitalen Signalen angewendet
wird, besehriehen FEs werden die fiir die meist gebriuchlichen Fillen -
- netwendigen Kanalkennwerte und  Vorkodierungszusammenhénge,
- ferner die- Abnahme des Signal-Rausch- Abstandee in:t Vergleteh znr'
| 1dealen binéren Uhertragnng gegeben

Die Zusammeneteﬂnng der Pruftexte iet eine der Sehlusselfragen der
Verstandliichkeitsprifungen. In diesem "Aufsatz -wird solchein  Kom=—
puter-Verfahren erortert, mit deren Hilfe Gesichtspunkte von ver-

" eehtedenen Znsamtnenstellungen in Aeht genemmen werden kbnnen

o DK 321 3. 049 77: 681.326 7

. -_Lencsés F '

. Entwurt von autemattsehen Prufsytemen und dtgttaler '
o .Lelterplatten fir gedrnekte Schaltungen .

o HTRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (1 976) Nr 4.

‘.

"Die antemattschen Prufsvsten:te (die autemattsehe Prufetnrtehtnngen
‘und Priifprinzipien) stehen mit der Konstruktion der digitalen

Einrichtungen in engem Zusammenhang Deshalb kénnen priifbare,

- digitale Einrichtungen nur in Kenntnis von automatischen Priif-
-+ einrichtungen und Priifprinzipien ausgebildet werden. Eine theore-
... tisch begriitndete Entwurfsmethode zur Ausfithrung von priifbaren

digitalen Leiterplatten existiert gegenwértig nur fiir Kombinations-

- stromkreise, aber die Priifbarkeit kann bedeutend gebessert wer-
den, wenn man die in dem Anfsatz erorieten Gesiehtepunkte in.

| Acht ntmmt

DK 006 44(439) :eet' 33’..019.3 |

'Balegh A. Varadt I... o

Mttteilung der Zuverlassmkettsangaben
von elektronischen Bauelementen .

HIBADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (19’76) Nr 4

) In dem Anfsatz werden die Verfahren far die Mitteﬂung der Zutrer- .

1assigkettsangaben, welche auf Grund der IEC Publication 319 in der
nationalen Norm MSZ 11 010 bestimmt sind, ersrtert. Die praktische

-Anwendung dieser Metheden wird mit i]lustrlerenden Beispielen

dargestellt. Das Komputerprogram, welches zur Bewertung und Bear-

i ‘beitung von Prufangaben angewendet ist, wird angegeben.

- 07 L o o - e Tals Tagm 1w - - = D S W@ - @ - 7 7
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. UDC 621.391. 333-681 327 8

uDC eet.3.-049'-.77_:_631'.326;7" '
- Lencsés, F.:

_ HIRADASTECHNIKA XXVIL EVF.4.82. . ~ = _

- Summaries

| UDC 621.372.55.037.37:681.3.015

Interaetwe Pregramme Paeka e Smtable ior the :
Allalys:ts and Synthesis of Dlgltal Filters o

' HfBADASTECHNIKA (Budapest) XXVII, (1‘1)76) No, 4

The paper presents a pregramme paekage whieh earries eut the-;

- synthesis of digital filtering by software. After outlining the theoreti-

cal background it enumerates the realized programmes and deals

~with - some questions: ef the application of digital fllters and of

programme paekages

MegyeSI Cs.:

. _Parttal Respense Tranetmssmn Teehmques

HtRADAsTECHNIKa (Budapest) XXVII (1975) No. 4

f The author desenbes a fatnil of bandw.tdth eempressien metheds in

digital communication. Channel characteristics, precoding equations
and signal to noise ratios related to the 1deal binary transmteeiert' |
are given for the more extenswely used cases. -

UDC 621.391.38:681.326.7 . - B

,, Takécs Gy. :

New Methods te Make Text Samples .
- Tor Intelligibility Tests - -

HIBADASTECHNII{A (Budapest) XXVII (1976) Ne.

One of the key 1ssnee ef 1nte1]ig1bllity tests is the eempllatten of the
“test text. In this paper a computer procedure is shown by means of-
which many kinds of eempuatton aspects can be eln:tultaneeusly
taken :tnte account. - . . .

Desagn of Automatle Tesl; Systems and Dtgltal Prtnteti
Cireuit Boards |

_HIBABASTECHNIKA (Budapest) XXVII (1976) Ne 4.

- The autematie test systems (the automatic test equipments and test

principles) are in close connection with the tonstruction of digital

equipments. Thus testable digital equipment can be designed only
" by knowing they automatic test equipments and the basic principles
of tests. Theoretically\established design method to construct testable
- digital circuit boards exists only for combination circuits for the

time being but the testability can he considerably impreved taktng_. __
into aeeennt the aepeets presented in the paper - L |

UDC 006.44(439) :621.3e 019.3
Balegh A Varadt I
Presentation ot Reltahlllty Data

. for Eleetroniec Components
-HIBADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (1976) No. 4

In this paper the metheds and precedures fer rehabtlity data presen-
tation given in the national standard MSZ 11010 based on TEC Pub-
- lication 319 are discussed. The practical application of these methods
is shown by illustrative examples. A eemputer pregram for evaluatielr
ef rehabthty test resnlts is gwen _
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' dessal automatiques
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- Résumés

CDU 621.372.54 037-37 631.3 015 |

E Pécelt, G

quet mteraetlf de prﬁgr.ammes pour l’analyse et |

- synt%ese des filtres mlmerlques

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (19(6) T\T“4

i L’artmle décrlt un paquet de pmgrammes pour réaliser la f11tration

. numérique par software et synthétiser filtres numériques du different

type. Aprés une exposition des principes théoriques les programines

“réalisés sont énumérés et ensuite quelques questions de Papplication

des flltres numériques et du paquet de programmes sont examinées

| _CDU 621 391 333 631 327 8

e Megyem, Cs. - o
- Méthedes de transmtssmn a fmtehons de reponse -

pttrtlelles .
| _HiBADASTECHNII{A (Budapest) XXVII (1976) N“ 4

L’arttcle expose une famtne des methﬂdes appliquées dans la trans-
. mission des signaux numerigues, pour réduire l1a bande de fréquence.

" Les caractéristiques nécessaires de la voie, les rélations du- codage
- préliminaire, .ainsi que la décroissance de 1’1mmun1té aux bruits, par

rapport a la transmission bmatre 1déale, sont données pour les cas

B les plus hahltuels -

_Ci)U’ 62'1;391.-_33:631;326,-7'. ' L
Takacs Gy

Une nouvelle methode de 1a eompos.ttmn ~ |
des pmtotypes de texte pour essais d’mtelhglbtltte .

HIBADASTBCHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) N'ﬂ 4.

, Un des prohlemes -clefs des essais d’intelligibilité est la compositmn.- .
des textes d’essai. Dans cette article Pauteur présente une méthode 1

. "'Helya telepes telefonkesz Iekek

~ pour ordinateurs; & PPaide de lacguelle pluswurs pom’ts de vue petwt-m
étre 51multanément consuieres o

' __(:DU 621.3. 049 77 631 326.7

| Systemes (l’essal automattques et le proget
des plaques des eireuits numertquﬁs 1mpr1mées

-HIRADASTECHNIKA (Budapest) }LXVII (1975) N° 4

 Les’ systémes d’ess i automathues (Bppareﬂlages ot prmctpes:_
% ont une liaison étroite avec ia construction
des equipements numériques. Un éguipement numérique ayant la |

- possibilité d’un essai automatique peut &tre construit en connaissant
les appareillages et méthodes d’essai automatiques.” Une meéthode
de projet théoriquement basée a la construction des plaques des

circuits numériques imprimées n *existe actuellement que pour cir-
cuits & combinaison, mais les. posstblhtés d’essai peuvent étre améli-
.orées, prenant en consuieratmn les pmnts de vue e‘a:posés dans.

I artlcle

- (:DU '-0-'(16.'44(439) -621.39 619';3'
“Balogh, A.- Vatadt 1.:

o Publwatmn des dmmees de flabthte des eomposants
'electromques S . o |

- HEBADASTECHNIKA (Budapest) XXVIL (1976) Ne 4.

L’arttcle donne une revue sur 1es B:téthodes de 1a publicatton der

~données de fiabilité, définies dans - la norme No. MSZ 11010 Dbasée
~.sur la Publication 319 de la Commission Internatwnale d’Elecmts |

- technique. Un programme pour ﬂrdtnateurs pour évaluer et ettral-
les données des essais est exposé« o
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| _'Kaputelefonok

Ezenkw I

o 00-950 Warszawa, Lengyelarszag Czacktego 15[17
| Taviratcim: ELEKTRIM-WARSZAWA N

' hivoaram-tndlkacmval
titkarnéi és- |gazgatot telefonkeszulekek
_ ermes taybeszelék |

* TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Az

' a]énlata

modern

telefon- -

kesz Iekek

ki 6 fele
= kiv_it_el_ben

Kézpontl telepes telefonkesz Iékek E

szamtarcsaval vagy anélkil
szamtarcsaval és foldnyomé-gombbal
alulrél megvilagitott szamtarcsaval

froasztali telefonkeszulekek
szerelék .telefonkeszulékel

| '_.Hizt tavbeszelék belso beszelgetesekhez__

magénlakasokba_n

korhazakban .

automata gléﬂzetét alkozpontok

- kézi kapcsolisq berendezesek helyt
és kozponti teleppel

. kézi kapcsolésu berendezesek

konferenctak és a dlszpécserszolgélat:.-.'

széméra

Elekerim

o Lehgyel Elektrotechmkai Kiilkereskadelm| (

Villalat Kft.

Telefon' 26-62-71 Telex' 814—351
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A Magyar Tudomanyos Akademla palyazatott ir k1
a tavlatl tudomanyos kutatasok terén elert ]elentbs
S eredmenyek ]utalmazasara

o A palyazaton reszt vehetnek tudomanyos kutatok es egyeteml oktatok 111 kollektwalk tovabba L
.-rkutatassal foglalkozo més szakemberek fiiggetleniil attél, hogy milyen munkahelyen dolgoznak'_p: o
A palyazatban — két évnél altalaban nem régebbi — ‘nyomtatasban megjelent tanulmannyal-

- vagy kozlésre alkalmas kézirattal (klvetelesen kutatasi zam]elentessel) lehet részt venni. .

“ A kutatasi jutalom az eredmény ]elentésegétol fuggoen egyem palyazo eseteben 5000——15 000 Ft E ff

-. ’,:kutatm kollektivak eseteben 6000—35 000‘ F t

Nem reszesathetok a fentl ]utalomban

f-f--—' az Akademla tag] ai, a kutatomtezetek es egyeb kutatohelyek Igazgatm a tanszekl akademlal-

kutatocsoportok vezet6i;

- '-- akik az adott kutatasi tevéken: :segert a munkabéren és ]arulekam ill. a mar megjelent tanul—'.'_-' -
~many szerzdi dijan kiviil més ellenértékben (kutatasi szerz6dési, szakértéi, u31t331 szabadalmll R

dl]ban kutatasi eredményért kapott kiilon jutalomban stb.) részesiiltek;

o — kutatasi jutalomban mar részesitett, vagy ezzel kapcsolatban mar erdemben elbiralt palya-
| munkak kwéve ha az. elblralas ota elert szamottewﬁ 11] tudomanyos eredmenyt tartalmaznak = S

A palyazatnak tartalmazma kell

- 1. A pontosan kitoltott palyazatl urlapot (beszerezheto az MTA Tudomanyos Testuletl Tltkar-
S :sagan, Bp. V., Miinnich F. u. 7 SZ. alatt az egyetemek rektorl hlvatalalban tovabba akademlal és

_:.'_-_IpaI‘I kutatomtezetekben) T TR AE ST AP
2. A kutatasi eredmenyt tartalmazo tanulmanyt (kozlesre alkalmas kezwatot) Szukseg eseten: e
o a kutatasok gondozasaert felel6s tarcak koordinald bizottsagai adnak felv1lag031tast arra nézve, =

R ‘hogy az adott palyamunka tematlka]a alap]an melylk fmranyh‘oz, _1lletcileg kutatasa terulethez -
R IRERS —tarl:ozﬂ{ R | . R

A palyazatot (tanulmanyt és palyazatl urlapot) 1976 ma;qus 30-1g keIl a kutatohely Vezetc;]ehezj_.___
. .'benyultam akl a palyazati tirlapra felvezeti szakvelemeayet és a palyazatot ]umus 15—1g tevabblt]af’_-u._‘ -
SRR az Akadémia Tudomanyos Testiileti Titkarsaganak.
Az eloirt hatarid6 utan, vagy hlanyosan tovabba nem kellsen rendezett alakban benyu]tott",
palyazatok nem vehetﬁk f1gyelembe A mar benyugtott palyazau anyagot klegesmtem Vagy modo--__*'_--‘_

: - sitanl nemr lehet. o R

A kutatasi ]utalmak klosztasara decerﬁber ho masodlk feleben kerul SOT . S
A kutatasi Jutalomban részesitett palyamunkakat az MTA — félranyert felelos tarcavelemenyek'

- }_..[__;_fflgyelembevetelevel — szaba,don haszn051that]a

#

e E A palyazatra km't szakmankat erlnto kutatas1 teruletek

Orszégos szmtu kutatasok teren Tareaszmtu kutatasok teren

(amelyek nem azonosak az orszagos félranﬂyal) o

A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA gondozasaban

._1 Szﬂard testek kutatasa L 1 A Szamltastechmka alkalmazasa1 (kweve az

~orvostudomanyi alkalmazasok)

2 Az ember természeti koérnyezetének vedelmé.'_"}lf |
(folegahloszfera megvaltozasa szempont]abol) I

PR A Magyar Tudomanyos Akademla Lo
LT Elnoksege e e e




